   

[image: ][image: ]静教院附校2025学年第二学期六年级数学期中考试
（卷面总分：100分  考试时间：80分钟）
一、填空题：（每题2分，共28分）

1. 求比值：________．
【答案】

[bookmark: _GoBack]
【解析】
【分析】本题考查了比值，先统一长度单位，再用比的前项除以比的后项计算得到最终结果．

【详解】解：，

．


2. 在一幅地图上，图上距离是厘米，表示实际距离千米，这幅地图的比例尺是（            ）．

【答案】
【解析】

【分析】先统一单位，再根据比例尺的定义，即图上距离：实际距离比例尺，计算化简得到结果．


【详解】解：千米厘米





因此这幅地图的比例尺是．



3. 已知是方程的解，则________．
【答案】2
【解析】



【分析】先将代入求出的值，再代入中求解．


【详解】解：将代入方程中，

得，

即，

则．

4. 若某个扇形的圆心角是，则这个扇形的面积等于这个扇形所在圆面积的________．（填百分数）

【答案】
【解析】

【分析】整个圆的圆心角为，扇形面积与所在圆面积的比等于扇形圆心角与整个圆圆心角的比，计算出比值后转化为百分数即可得到结果．

【详解】解：设扇形所在圆的半径为，



则圆的面积为，扇形面积公式为，其中为扇形圆心角度数，


将代入公式．

5. 萧老师编写一本儿童读物，出版后稿费是4000元．按规定，稿费超过800元的部分应缴纳的个人所得税．萧老师应缴纳个人所得税___________元．
【答案】448
【解析】
【分析】根据题意，先求出需要纳税的部分，即稿费超过800元的部分，再根据应纳税额=应纳税所得额×税率，计算即可得到结果．

【详解】解：



（元）

6. 学校合唱团有24名男生，比女生少，合唱团一共有________名学生．

【答案】
【解析】


【分析】先将女生人数看作单位，根据男生人数比女生少，得到男生人数与女生人数的关系，求出女生人数，再计算男女生总人数即可．

【详解】解：将女生人数看作单位，

由题意得男生人数是女生人数的，

则女生人数为（名），


合唱团总人数为（名）．





7. 在、、这三个数中添加一个数，使得这四个数能组成比例，则的最小值是________．

【答案】
【解析】




【分析】本题考查了比例的基本性质，先将、和化为分数，再依次讨论所在不同位置时的比例，找到最小值即可．



【详解】解：，，，




当和为内项，和为外项，

则，

解得：，




当和为内项，和为外项，

则，

解得：，




当和为内项，和为外项，

则，

解得：，

，


的最小值是．


8. 李老师把30000元存入银行，存期3年，该银行年定期存款年利率为，那么该笔存款到期后可以从银行取出________元．

【答案】
【解析】
【分析】到期取出的总钱数为本金与利息的和，先根据利息公式计算出利息，再加上本金即可得到最终结果．



【详解】解：由题意可知本金为元，存期为年，年利率为，

则利息为（元），


到期后取出的总钱数为（元）．


9. 一种商品，第一次降价，第二次又降价，两次一共降价_______%．
【答案】19
【解析】





【分析】本题主要考查了百分数的应用，这里的两个的单位”1”不相同，第个的单位“1”是商品的原价，就是“1”∶第二个的单位“1"是降价后的价钱，即为原价的，然后相加即可得出答案．
【详解】解：假如原价为1，

则



，

则两次一共降价，
故答案为：19．



10. 白居易的《府西池》中“柳无气力枝先动，池有波纹冰尽开”描述了雨点打在水面上荡开层层的波纹．已知水池是一个长、宽的长方形，那么当波纹到池边时，所形成的最大整圆的周长是______．(π取3.14)

【答案】
【解析】
【分析】本题考查圆周长公式公式，读懂题意，作出图形，利用圆周长公式求解即可得到答案，读懂题意，熟记圆周长公式是解决问题的关键．
【详解】解：根据题意，当波纹到池边时，能形成的最大整圆，如图所示：
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这个圆的直径为，则半径为，


最大整圆的周长是，

故答案为：．



11. 已知方程组 与 有相同的解，则的值为_________．

【答案】
【解析】



【分析】本题考查的是同解二元一次方程组的问题，二元一次方程组的解法，掌握利用方程组同解构建新的方程组是解题的关键．由方程组同解可得：，解方程组求解，再把求得的的值代入另外两个方程即可得到答案．


【详解】解：根据题意：和 有相同的解，

可得：，


得：，

∴，


将代入①，得，

所以方程组的解：，

∴，

两个方程相加可得：，

∴．

故答案为：
12. 如图，有三杯水，现将90克的糖全部放入这三个盛有水的杯子中，要使三杯水的甜度相同，甲杯中应放入______克糖．
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【答案】20
【解析】
【分析】本题主要考查了比例的应用，明确这三个水杯中水的量之比与糖的量之比相等成为解题的关键．
先求出甲、乙、丙这三个杯中水的量之比，因为浓度相同，所以甲、乙、丙放入糖的重量之比等于杯中水的量之比，然后用90乘甲杯中糖的重量占总糖量的几分之几即可解答．

【详解】解：



，

（克）,
所以甲杯中应放入20克糖．
故答案为：20．

13. 三个圆的周长比为，三个圆的圆心在同一点上，如图所示，那么阴影部分的面积是最大圆面积的_______（填几分之几）．
[image: ]  

【答案】
【解析】
【分析】本题考查了圆的面积，解题的关键是运用圆的面积公式来解答．根据三个圆的周长比得到三个圆的半径比，再用圆的面积公式表示出阴影部分和最大圆的面积，最后进行相比、化简即可．

【详解】解：∵三个圆的周长比为，

∴三个圆的半径比为．

阴影部分的面积是最大圆面积的，

故答案为：．
14. 如图，把一个圆形纸片剪开后，拼成一个近似的长方形，这个长方形的周长是 24.84 厘米，圆形纸片的面积是_______平方厘米．（π取 3.14）
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【答案】28.26
【解析】

【分析】设圆的半径是r厘米，拼成的长方形的周长为，再根据圆的面积求解即可．
【详解】设圆的半径是r厘米，由题意得：



解得：

∴平方厘米
故答案为：28.26．
二、单项选择题：（每题2分，共8分）
15. 圆的周长是直径的（    ）

A. 3.14159倍	B. 3.14倍	C. 3倍	D. 倍
【答案】D
【解析】
【分析】由圆的周长公式按照题意推导即可得出结论．


【详解】解：圆的周长公式为，其中表示圆的直径，

∴，

即圆的周长是直径的倍．
16. 某工地用水泥、黄沙和石子按2：3：5配制一种混凝土，现在这三种材料各有30吨，配制这种混凝土，下列说法正确的是（    ）
A. 如果黄沙全部用完，那么水泥、石子也正好用完
B. 如果黄沙全部用完，那么水泥有剩余，石子将缺一些
C. 如果黄沙全部用完，那么石子有剩余，水泥将缺一些
D. 如果黄沙全部用完，那么水泥、石子都将缺一些
【答案】B
【解析】
【分析】本题主要考查成比例分配应用题，

混凝土水泥、黄沙、石子的配合比是2：3：5，又因为三种材料各有30吨，再因为黄沙30吨，配合比又是3，即每份是（吨），进一步解决问题.

【详解】解：每份：（吨），

水泥剩下：（吨）

石子增加：（吨）；
故如果黄沙全部用完，那么水泥有剩余，石子将缺一些，
故选：B.




17. 一个圆形花坛，周长是，在距花坛边的外面围上一圈栏杆，栏杆的长（取）（    ）




A. 	B. 	C. 	D. 
【答案】C
【解析】
【分析】本题考查了圆的周长公式，先根据花坛周长求出花坛半径，再得到栏杆围成圆的半径，最后计算栏杆周长．


【详解】解：设花坛半径为，栏杆围成圆的半径为，

∵，

∴，

∵栏杆在距花坛边的外侧，

∴，

∴栏杆周长．
18. 如图，在大长方形中放入6个形状、大小相同的小长方形，所标尺寸如图所示，则图中阴影部分的面积之和为（　　）
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A. 	B. 	C. 	D. 
【答案】B
【解析】




【分析】本题考查二元一次方程组的应用，解题关键在于确定等量关系列出方程． 首先设长方形的长为，宽为，由图形得等量关系：①1个长+3个宽；②2个宽个长+1个宽，根据等量关系列出方程组，再解即可．


【详解】解：设长方形的长为，宽为，

根据题意，得，

解得，

∴阴影部分的面积为：，
故选：B．
三、简答题：（每题4分，共20分）

19. 计算：．
【答案】


【解析】

【详解】解：









．



20. 已知，，求的最简整数比．
【答案】


【解析】





【分析】本题考查比的基本性质，先将化为最简整数比，再根据得出，最后统一的份数，进而得．

【详解】解：，

，

，

．

21. 解方程组：
【答案】


【解析】

【详解】解：

，得：

，

，

解得：，


将代入，得：

，

，

解得：．

．






22. 对于有理数，规定新运算：，其中、是常数，已知，，求的比值．

【答案】
【解析】



【分析】根据新运算定义列二元一次方程组，解方程组求出、的值，进而求出的比值即可．


【详解】解：∵，，

∴，

解得：，

∴．



23. 王师傅小时加工个零件，照这样的速度，王师傅分钟可以加工多少个零件？
【答案】600
【解析】
【分析】本题考查了一元一次方程，先统一单位，再根据题意列方程求解．



【详解】解：分钟小时小时，


设王师傅分钟可以加工个零件，

，

解得：．

答：王师傅分钟可以加工600个零件．
四、解答题（第24题8分，25-27每题6分，28题8分，29题10分，共44分）


24. 五一将至，商家为了促销某种商品，在现在零售价的基础上打了七五折，接着又打了八折，此时零售价为360元，按这一价格出售，商家还有的利润，若这种商品按原价出售，盈利率是多少？（）

【答案】
【解析】
【分析】先求出原价，再计算出成本，最后根据盈利率公式计算即可．

【详解】解：设这种商品原价为元，

则由题意可得，

解得，



按元的价格出售，商家还有的利润，


这种商品的成本为（元），

若这种商品按原价出售，盈利率是．

25. 已知数据如图中标识，求图中阴影部分的周长．（结果保留）
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【答案】
【解析】
【分析】先由弧长公式分别计算小扇形和大扇形的弧长，再计算阴影部分周长即可．


【详解】解：由题意可得，小扇形的弧长为；大扇形的弧长为，


图中阴影部分的周长为．



26. 已知图中阴影部分面积是平方厘米，求圆环的面积是多少平方厘米？（取）
[image: ]

【答案】平方厘米
【解析】


【分析】先由阴影部分面积列式求出，再表示出圆环的面积，将整体代入计算即可．


【详解】解：图中阴影部分面积是平方厘米，


设大圆的半径为，小圆的半径为，


，

则，


圆环的面积是（平方厘米）．











27. 已知数据如图中标识，点在同一条直线上，是中点，以为圆心，为半径作与平行，与垂直．（取）
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（1）求阴影部分的周长；
（2）求阴影部分的面积．

【答案】（1）    

（2）
【解析】


【分析】（1）先分别求出、的长度，然后数形结合表示出阴影部分的周长，代值计算即可；


（2）过点作，分别计算长方形面积、三角形面积和扇形面积，数形结合表示出阴影部分的面积，代值计算即可．
【小问1详解】



解：点在同一条直线上，，

，


则，，


阴影部分的周长为；
【小问2详解】


解：过点作，如图所示：
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则，




，，，，


图形总面积为，

则阴影部分的面积为 ．

28. 阅读材料：如图1，中国建筑中经常能看到“外方内圆”的设计，其中蕴藏了许多方圆之间的奥秘．（取3.14）
[image: ]
（1）特殊发现（周长关系）：如图2，在一张边长是10厘米的正方形纸上，剪下一个最大的圆，这个圆的直径等于正方形的边长．

正方形周长： 厘米．

最大圆周长：厘米．

最大圆周长占正方形周长的百分比：．

猜想验证（面积关系）：小丽猜想，在图2这个“外方内圆”图形中，最大圆的面积占正方形面积的百分比也会是．请你帮助完成验证，补全过程：
正方形的面积：___________
最大圆的面积：___________
最大圆面积占正方形面积的百分比：___________

（2）一般性推导：小丽认为在任何“外方内圆”图形中，最大圆的面积占正方形面积的百分比总是不变的．如图3，设正方形的边长为厘米，请通过计算解释这个结论的正确性．
（3）迁移应用：工人师傅在一块质地均匀的正方形钢板上切割一个最大的圆形零件．切割后，剩下的边角料（除了圆的部分）重8.6千克．已知这种钢板每平方米重20千克，求割下来的最大圆形零件的面积是多少平方米？


【答案】（1）100；；    

（2），见解析    
（3）割下来的最大圆形零件的面积是1.57平方米
【解析】
【分析】本题考查了圆的面积，百分数的应用，熟练求得圆的面积即可解答．
（1）计算正方形的面积和最大圆的面积，相除即可解答；
（2）计算正方形的面积和最大圆的面积，相除即可解答；
（3）先计算边角料的面积，再利用（2）中得到的结论即可解答．
【小问1详解】

解：正方形的面积：，

最大圆的面积：，

最大圆面积占正方形面积的百分比：．



故答案为：；；；
【小问2详解】

解：最大圆面积：，

正方形面积：，

最大圆面积占正方形面积的百分比，
故结论正确；
【小问3详解】

解：，

（平方米）

（平方米）
答：割下来的最大圆形零件的面积是1.57平方米．

29. 一个扇形的元素有：半径（r）、圆心角（n）、弧长（l）、面积（）．它们之间存在相关的数量关系．我们分别进行探究：



（1）填空：________；________．根据这两个公式推导出．

（2）当扇形面积不变，圆心角减少时，求它的半径增加了百分之几．



（3）当扇形周长为40厘米时，请用含圆心角的代数式表示半径．（结果保留）


（4）当一个扇形圆心角增大所对应的弧长减小时，它的面积增大还是减小？如果增大，求出增大了百分之几；如果减小，求出减小了百分之几．


【答案】（1）；    

（2）    

（3）    

（4）面积减小，减小了
【解析】
【分析】（1）根据扇形的弧长和面积公式解答即可；








（2）设原扇形的圆心角为，半径为，新扇形的圆心角为，半径为，则，根据扇形面积不变得到，因此，从而计算即可求解；

（3）根据题意得到，将式子化为用含n的式子表示r即可解答；





（4）设原来的圆心角为n，弧长为l，半径为r，面积为S，则现在的圆心角，弧长，根据弧长公式得到，因此，从而根据面积公式得到，即可求解．
【小问1详解】


解：；．

由此可得．
【小问2详解】




解：设原扇形的圆心角为，半径为，新扇形的圆心角为，半径为，

∴，
∵扇形面积不变，

∴，

∴，

∴，

∴半径增加了．
【小问3详解】
解：当扇形的周长为40厘米时，

，

∴．
【小问4详解】
解：设原来的圆心角为n，弧长为l，半径为r，面积为S，

则现在的圆心角，

弧长


∵，

∴，

即，

∴，

∴，

∴现在的面积，

∵，
∴面积减小，

减少的百分比为．

答：它的面积减小了，减小了．
荣誉题：
30. 现有材质均匀的一块木板，制作成了周长相等的等边三角形、正方形、半圆形、圆．请设计两种不同的方案，说明这些图形中面积最大的是圆．具体要求如下：
设计方案包括但不限于以下要素：（1）使用工具；（2）测量的数据用字母表示；（3）具体解决步骤，每一步包括需要计算的公式等．
	
	方案一
	方案二

	使用的工具
	
	

	具体解决步骤
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	



【答案】见解析
【解析】
【详解】解：周长相等时，题中所述图形中面积最大的是圆
以下是符合要求的两种方案：
	

	方案一：计算验证法
	方案二：实验验证法

	使用工具
	纸、笔、计算器
	刻度尺、托盘天平

	步骤1
	
设四个图形的共同周长为，分别计算各图形面积：


等边三角形：边长，面积
	
用刻度尺测量四个图形的周长，修整边缘保证四个图形周长相等，记共同周长为

	步骤2
	

正方形：边长，面积
	



原理：木板材质均匀、厚度相同，由质量公式（为密度，h为厚度），可得与成正比，质量越大面积越大

	步骤3
	


半圆形：设半径为r，周长为半圆弧加直径：，得 ​，面积
	
用天平分别称量四个图形的质量，记为 ​

	步骤4
	


圆：设半径为r，周长，得，面积
	
比较质量大小，可得

	结论
	
比较得，周长相等时面积最大的是圆
	根据质量和面积的正比关系，可得周长相等时面积最大的是圆
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