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（完卷时间：90分钟  满分100分）
注意：本卷涉及圆周率的计算，如无特殊说明，π取3.14
一、选择题（本大题共6题，每题2分，满分12分）
1. 下列是二元一次方程组的是（   ）




A. 	B. 	C. 	D. 
【答案】B
【解析】
【分析】根据二元一次方程组的定义判断，二元一次方程组需满足：共含两个未知数，每个方程都是整式方程，每个方程中未知数的次数都为1，据此逐一验证选项即可.
【详解】解：∵ 二元一次方程组需要满足三个条件：①方程组总共含有两个未知数；②每个方程都是整式方程；③每个方程中未知数的次数为1．
对各选项判断如下：

A 选项中第二个方程不是整式方程，故A 选项不符合要求；

B 选项中方程组共含两个未知数，两个方程都是整式方程，且未知数次数都为1，符合二元一次方程组定义，故B选项符合要求；

C 选项中方程组共含三个未知数，不符合二元一次方程组定义，故C选项不符合要求；


D 选项中第二个方程的项次数为2，不符合二元一次方程组定义，故D选项不符合要求．

2. 若，则a、b的值分别是（   ）



A. 	B. 	C. 	D. 无法确定
【答案】D
【解析】



【详解】解：∵仅规定了a与b的比值，∴所有满足，（ ）的a和b都符合条件，k取不同非零值时，a和b有不同的对应结果，∴无法确定a和b的具体值，故选D．

3. 下面能与组成比例的是（   ）




A. 	B. 	C. 	D. 
【答案】C
【解析】
【分析】本题考查比例，先计算题干中比的比值，再计算各选项比的比值，找出比值相等的选项即可．

【详解】解：


A、，，不符合题意；


B、，，不符合题意；


C、，，符合题意；


D、，，不符合题意．
4. 我们在已知圆周长公式的基础上可以运用“化曲为直”的方法推导圆的面积公式，如下图，将一个圆形纸片平均分成16份，然后拼成一个近似平行四边形的图形，它的一边长 相当于圆的（   ）
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A. 圆周长的一半	B. 直径	C. 半径	D. 圆周长
【答案】A
【解析】
【详解】解：由图可知，将圆平均分成16份，拼成一个近似的平行四边形，
∵平行四边形的底边 a 是由圆周长的一半（即8份扇形的弧长）组成的， 
∴a 相当于圆周长的一半．

5. 如图所示，在长方形中，放入六个形状大小相同的长方形，则图中的阴影部分的面积是（   ）
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A. 	B. 	C. 	D. 
【答案】D
【解析】

【分析】通过设形状大小相同的长方形的长宽为 ，，观察图形找等量关系列二元一次方程组即可解出答案．

【详解】解：设形状大小相等的长方形的长宽分别为 ，．

由题意可得：，

解得．

所以长方形的宽为： ，


长方形的面积为：，

六个形状大小相同的长方形的面积和为：，

阴影部分的面积是：．

6. 地球表面的陆地面积和海洋面积之比是，其中陆地的三分之二在北半球．那么南、北半球海洋面积之比为（   ）




A. 	B. 	C. 	D. 
【答案】B
【解析】
【分析】本题考查了比，将地球总表面积按比例看作100份，南北半球面积各占总表面积的一半，即50份，先分别求出南北半球的陆地面积，再用半球总面积减去陆地面积得到各自海洋面积，最后化简得到面积比即可．

【详解】解：∵地球陆地面积和海洋面积之比为，
∴设地球总表面积为 份，

则陆地总面积为 份，南北半球表面积各为份，

∵陆地的在北半球，

∴北半球陆地面积为份，

北半球海洋面积为份，

南半球陆地面积为份，

南半球海洋面积为份，

∴南、北半球海洋面积之比为．
二、填空题（本大题共12题，每题2分，满分24分）

7. 化成百分数：_____．
【答案】


【解析】



【详解】解：  ．


8. 求比值：分钟小时=_____．
【答案】


【解析】
【分析】本题考查了比值，先统一单位，再用比的前项除以后项计算即可得到结果．


【详解】解： 小时分钟，






分钟小时分钟分钟．


9. 把方程改写成用含 的式子表示的形式______．

【答案】
【解析】
【分析】本题考查了等式的性质，先移项，再系数化为1即可．

【详解】解：，





．

10. 《九章算术》是中国古代数学著作之一，书中有这样一个问题：今有黄金八枚，白银一十三枚，称之重，适等．交易其一，金轻九两．问金、银一枚各重几何？大意是说：八枚黄金与十三枚白银重量相等，互换一枚，黄金比白银轻九两，问：每枚黄金、白银重量各为多少？设一枚黄金的重量为 两，一枚白银的重量为两，则所列方程组为__________．
【答案】


【解析】
【分析】本题考查二元一次方程组，根据题目给出的两个等量关系列出方程组即可．

【详解】解：八枚黄金与十三枚白银重量相等，得 ，

互换一枚，黄金重： ，

白银重： ，

互换一枚，黄金比白银轻 9 两，得 ，

 方程组为 ．

11. 如图所示，可知小圆的半径是___________．
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【答案】
【解析】


【分析】本题考查有关圆的基本概念，根据图形可得大圆的直径为，小圆和大圆的直径之和为，进而可求小圆的直径，即可解答．


【详解】解：根据题意，大圆的直径为，小圆和大圆的直径之和为，


则小圆的直径是，即小圆的半径是．

故答案为：．

12. 方程组的解为______．
【答案】


【解析】
【分析】本题考查解二元一次方程组，利用加减消元法解方程组即可．

【详解】解：


，得，

解得，


把代入①，得，

解得，

 方程组的解为．
13. 若扇形的半径扩大为原来的2倍，圆心角缩小为原来的，那么所对的弧长是原弧长的_______．
【答案】


【解析】
【分析】本题考查了弧长，设出原扇形的半径与圆心角，利用弧长公式分别得到原弧长和变化后弧长的表达式，计算变化后弧长与原弧长的比值，即可得到结果．


【详解】解：设原扇形的半径为，圆心角为，

由题意得，变化后扇形的半径为 ，圆心角为，

则变化后的弧长：，

．
14. 在比例尺为1：50000的地图上，量得甲、乙两地的距离为12厘米，则甲、乙两地的实际距离是______千米．

【答案】
【解析】
【分析】本题可根据比例线段进行求解.

【详解】解：因为在比例尺为1:50000的地图上甲，乙两地的距离12cm，所以，甲、乙的实际距离x满足12:x=1:50000，即x=12=600000cm=6km.
故答案为6.
【点睛】本题主要考查比例尺和比例线段的相关知识.



15. 如图，阴影部分是正方形与圆重叠的部分，阴影部分的面积是圆面积的，是正方形面积的，则正方形面积是圆面积的______．
[image: ]  
【答案】
48
【解析】

【分析】可设阴影部分面积为，分别表示出圆面积和正方形面积．要计算正方形面积是圆面积的百分之几，需用正方形面积除以圆面积，再转化为百分数，可利用所设的阴影面积作为中间量进行推导．



【详解】解：阴影部分面积为，圆的面积为​，正方形面积为​．

 根据题意可得： ，​

∴ ，

∴正方形面积是圆面积的．



16. 已知是二元一次方程组的解，则的值是____．
【答案】 
【解析】


【分析】先将方程组的解代入方程组，得到关于的二元一次方程组，再由加减消元法解方程组求出，再进行代数式求值．


【详解】解：由题意得，将代入，

则，



得，，解得，


将代入①得，，解得 ，

∴．



17. 已知关于的方程组，都为自然数的解有_____对．
【答案】3
【解析】

【分析】先由加减消元法得到，再枚举求解即可．

【详解】解：，


得，，

整理得，，


当时，，符合题意；


当时，，符合题意；


当时，，符合题意；

当时， ，不符合题意，

那么 继续往后取自然数，均小于0，不符合题意，

∴都为自然数的解有 对．






18. 长为，宽为的长方形与边长为的正三角形如图放置．让正三角形沿着长方形的外周，顺时针方向无滑动滚动一圈，回到初始位置，则顶点经过的路程长为______．（结果保留 ．注意：正三角形的面积看作，且顶点不一定返回到原来的位置）
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【答案】


【解析】


【分析】首先判断出正三角形绕长方形外周滚动的过程分解为六段运动，分别计算顶点在每一段运动中经过的弧长，最后求和即可．第一段：在长方形上边滚动，第二段：绕右上角转动，第三段：绕右下角转动（点不动），第四段：在长方形下边滚动，第五段：绕左下角转动，第六段：绕左上角转动．其中第五段转动半径利用题目给出的面积求得. 





【详解】解：由题意可知，正三角形边长为，面积为 ．设正三角形的高为，则，解得 ．运动过程如下：


正三角形在长方形上边向右滚动，绕右下角顶点旋转 ，此时点运动半径为 ，路程；



正三角形绕长方形右上角顶点顺时针旋转，此时点运动半径为 ，路程；


正三角形绕长方形右下角顶点旋转，此时点为旋转中心，路程；


正三角形在长方形下边向左滚动，绕左下角方向的前一个顶点旋转 ，此时点运动半径为 ，路程；




正三角形绕长方形左下角顶点顺时针旋转，此时点运动半径为正三角形的高，路程；




正三角形绕长方形左上角顶点顺时针旋转，使边贴合上边，旋转角度为，此时点运动半径为 ，路程；






∴顶点经过的总路程为：     ．
三、简答题（本大题共4小题，19、22题每题4分，20题8分，21题12分，满分28分）

19. 计算：
【答案】
15
【解析】

【详解】解：







．
20. 求下列各式中 的值：

（1）

（2）

【答案】（1）    

（2）
【解析】
【小问1详解】

解：，

，

，

解得；
【小问2详解】

解：，

，

，

，

，

解得．
21. 解方程组：
（1）；
（2）．

【答案】（1）    
（2）
【解析】
【小问1详解】
解：
 得 ，
 得 ，

解得，


将代入得 ，

解得，

∴原方程组的解为；
【小问2详解】
解：
由②得 ，代入①③得，

 得 ，
 得 ，
解得 ，代入 得，
 ，
解得 ，
将 ， 代入 得，
 ，
∴原方程组的解为．


22. 已知，求．

【答案】
【解析】
【分析】本题考查比的统一．



根据比的基本性质，先把两式中的份数化为相同的数，即求两个的份数的最小公倍数，再把写成连比的形式．

【详解】解：∵，

又∵，

∴，

∴．
四、解答题（本大题共5题，第23-25题6分，第26题8分，第27题10分，共36分）

23. 一件冲锋衣标价为2640元，反季促销，商家决定打八折出售，仍可保障的利润，如果按原价销售，这件冲锋衣的利润为多少元？
【答案】880元
【解析】


【分析】先根据打八折出售仍获利润的条件，求出这件冲锋衣的进价，再用标价减去进价得到按原价销售的利润，用到利润问题的基本公式：售价=进价利润率)．
【详解】解：设这件冲锋衣的进价为 元，

因此可得 

解得，

按原价销售的利润为（元） 
答：按原价销售，这件冲锋衣的利润为880元．
24. 如图，小方格都是边长为1的正方形，图中的“嫩芽”形状均由以格点为圆心，半径为1和2的两种弧围成，求它的周长．
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【答案】
【解析】
【分析】分别计算4个半径为1的弧长之和，2个半径为2的弧长之和再相加即可．

【详解】解：4个半径为1的弧长之和为；

2个半径为2的弧长之和为，

∴该图形的周长为．





25. 2026马年央视春晚中，宇树科技的机器人《武》展示了单腿连续后空翻、托马斯全旋等高难度动作，是本届春晚科技与文化融合的巅峰之作．随着人工智能与物联网等技术的快速发展，人形机器人的应用场景不断拓展，某物流公司为提高工作效率．拟购买 两种型号智能机器人．若买1台型机器人、4台型机器人，共需320万元；若买3台型机器人、2台型机器人，共需360万元．求 两种型号智能机器人的单价．
【答案】


型智能机器人的单价为 万元，型智能机器人的单价为 万元
【解析】
【分析】本题考查了二元一次方程组的应用，根据题意列方程组求解即可．

【详解】解：设 两种型号智能机器人的单价分别为 万元，万元，

根据题意，得，

解得：，


答：型智能机器人的单价为 万元，型智能机器人的单价为 万元．














26. 电阻是表示导体对电流的阻碍作用大小的物理量，通常用符号表示，电阻在国际单位制中的单位是欧姆，简称欧，符号是 ，电阻值一般为非负数．如图，为一测量电路，均为可调电阻，为已知电阻，为直流电压源，为电流表．若调节的电阻大小，可使得电流表读数为0，此时的电阻对整个电路没有影响，电路中的其他电阻满足，这个现象叫做电桥平衡．现已知．诗诗发现时，出现了电桥平衡，贝贝将调大了，若诗诗想通过调节再次实现电桥平衡，则需要将的电阻大小怎么调整？
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【答案】需将的电阻调小
【解析】










【分析】根据结合，利用计算出初始时的值，由贝贝将调大了得新的，代入计算出新的，对比初始值，即可得的电阻大小的调整．


【详解】解：将代入，

得，

得，

当时，电桥平衡，

则，

 初始时，，



贝贝将调大了，则新的，

设此时新的，

则，

解得，

 新的，

，


 需将的电阻调小．
27. 阅读以下材料，回答相关问题：


材料1：对于已知的二元一次方程组（※），我们已经学会用代入消元法或者加减消元法求解，但对于一些x，y系数及常数项的数值较大且互质的情况，如果用常规的代入消元法、加减消元法来解，计算量很大，且易出现运算错误，比如解方程组，采用下面的解法会比较简单：


②－①，得，所以，③


③，得，④



①－④，得，从而得，所以原方程组的解为．

（1）解方程组：








材料2：有些方程组只要求一个关于未知数的代数式的值，例如：对于前面的（※）方程，求的值，我们可以先解方程组得x，的值，再代入得到答案，其实，仔细观察方程组中两个方程未知数的系数之间的关系，本题还可以通过适当变形整体求得代数式的值，如由①－②可得，这样的解题思想就是通常所说的“整体思想”．对于一些方程数不足以解出每个未知数的方程（不定方程），这种“整体思想”更为重要，比如已知方程组（▲），求的值，两个方程无法确切解出三个未知数，但①－②可得．






（2）对于方程组，利用“整体思想”求的值，若①②可得，则__________， __________．







材料3：从另一个角度考虑，如果联立两个独立的二元一次方程能解出两个未知数，我们可以把其中一个未知数当成“已知数”来解方程，将另外两个未知数用它来表示．例如：对于上述（▲）方程：①－②消去可得，①－②消去 可得，代入．



（3）已知，且，则__________．
（4）某班级组织活动购买小奖品，买20支铅笔，5块橡皮和6本日记本共需96元，买39支铅笔，6块橡皮和10本日记本共需174元，则购买4支铅笔，16块橡皮和8本日记本共需__________元．

【答案】（1）    

（2）    

（3）    
（4） 
【解析】


【分析】（1）先利用，得到，再整理代入消元求解；

（2）可得系数方程组，再解方程组即可；

（3）先把看成常数，利用加减消元法解方程组，即可求解连比；



（4）设铅笔，1橡皮和日记本的单价分别为 元，由题意得，，设，再得到关于的方程组求解即可．
【小问1详解】

解：


得，，

则

则

将③代入①得，，
解得 ，

将 代入③得，，

∴原方程组的解为；
【小问2详解】




解：∵方程组，①②可得

可得

解得；

∴
【小问3详解】

解：



得，，解得；



将代入②得，，解得，

∴；
【小问4详解】
解：设铅笔，橡皮和日记本的单价分别为 元，

由题意得，

设，

则

解得，

∴．
五、附加题（本题共3题，第1、2题每小题6分，第3题8分，满分20分）


28. 有两盒混合在一起的围棋子，第一盒中黑、白子的数量比为，第二盒中黑、白子的数量比为，若两盒白子总数是黑子总数的3倍，则两盒棋子总数的比为_____．

【答案】
【解析】



【分析】设第一盒棋子总数为，第二盒棋子总数为，根据比例分别表示出两盒中黑子和白子的数量，再根据“两盒白子总数是黑子总数的 倍”列等式，整理得到 与的关系，最后计算两盒棋子总数的比即可．


【详解】解：由题意，设第一盒棋子总数为，第二盒棋子总数为，



由第一盒黑、白子数量比为，可得第一盒黑子数量为，白子数量为，



由第二盒黑、白子数量比为，可得第二盒黑子数量为，白子数量为，

根据题意得，

，

，

，

计算两盒棋子总数的比： ，

 ，

 ，

．




29. 设有 个数，它们每个数的值只能取三个数中的一个，且，则的值为_____．
【答案】 
【解析】


【分析】设该数列中含有a个2，b个，可列出关于a、b的二元一次方程组，解方程组即可得出a、b的值，再将其代入到中即可得出结论．

【详解】解：设 个数中含有a个2，b个，

根据题意得， ，

解得，

∴．
30. 如图，边长为15的等边三角形在半径为10的圆周上滑动一周，过程中三角形的方向保持不变（如图中虚线所示），求三角形扫过区域的外周长．
[image: ]
【答案】152.8
【解析】
【分析】分析三角形在滑动过程中的各个阶段，可发现三角形扫过的外区域周长是由6条线段和6段弧组成，每条线段都等于三角形的边长，每段弧长都等于顶点在圆周上运动的弧，即6段弧长之和等于圆的周长，即可解答．
【详解】解：如图所示，
[image: ]


等边在 上滑动一周，过程中三角形的方向保持不变，
 滑动的方式为：





第一次：顶点A在圆上，线段自的滑动，至与重合，顶点B滑动至点的位置；



第二次：顶点自在圆上滑动，顶点重合，




第三次：线段的滑动，自顶点，至顶点与点重合，



第四次：顶点自在圆上滑动，顶点重合，



第五次：线段自的滑动，至顶点重合，


第六次：顶点自在圆上滑动，即回到初始位置，


 ，即，
[image: ]


且弧与弧相等，同理其他各段弧都等于相应的圆O上的弧，
所以，如图所示，三角形扫过区域的外周长为6段等于三角形边长的线段，与6段弧长，而6段弧长刚好等于圆O的周长．

即为．
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