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2025 学年第二学期阶段练习

六年级数学学科

注：本卷无特殊说明，π取 3.14．

一、选择题（每小题 2分，共 12 分）

1. 掷两颗质地均匀的骰子，不可能发生的是（ ）

A. 得到的点数之和为 12 B. 得到的点数之和为 1

C. 得到的点数之和是偶数 D. 得到的点数之和是奇数

【答案】B

【解析】

【分析】每颗骰子都有1 6 六个点数，据此逐项判断即可．

【详解】解：A、得到的点数之和为 12 可能发生，例：每颗骰子掷出的点数都是 6，此时6 6 12  ；

B、得到的点数之和为 1 不可能发生，理由是每颗骰子掷出的点数最小都是 1，则点数之和的最小值为

1 1 2 1   ；

C、得到的点数之和是偶数可能发生，例：每颗骰子掷出的点数都是 1，则点数之和为1 1 2  ，是偶数；

D、得到的点数之和是奇数可能发生，例：一颗骰子掷出的点数是 1，另一颗骰子掷出的点数是 2，则点数

之和为1 2 3  ，是奇数．

2. 把 ( )0mn pq mn  写成比例式，写错的是( )

A.
m q
p n
 B.

p n
m q
 C.

q n
m p
 D.

m p
n q


【答案】D

【解析】

【分析】本题考查了比例的基本性质及应用，解题的关键是利用“比例式中两内项之积等于两外项之积”，

将每个选项的比例式转化为乘积式，与已知条件 ( )0mn pq mn  对比，判断其正确性．

根据比例基本性质，对每个选项分别计算“两内项之积”和“两外项之积”；若积等于mn pq ，则该比

例式正确；若积不等于mn pq ，则该比例式错误．

【详解】解：根据比例的基本性质“两内项之积等于两外项之积”，逐一分析选项：

A、对于
m q
p n
 ，内项为 p和 q，外项为m和n，则内项积 p q pq  ，外项积m n mn  ；

∵mn pq ，
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∴此比例式正确，该选项不符合题意．

B、对于
p n
m q
 ，内项为m和 n，外项为 p和q，则内项积m n mn  ，外项积 p q pq  ；

∵mn pq ，

∴此比例式正确，该选项不符合题意．

C、对于
q n
m p
 ，内项为m和 n，外项为 q和 p，则内项积m n mn  ，外项积 q p pq  ；

∵mn pq ，

∴此比例式正确，该选项不符合题意．

D、对于
m p
n q
 ，内项为 n和 p，外项为m和 q，则内项积n p np  ，外项积m q mq  ；

mq np 

 ,mn pq不一定相等

∴此比例式错误，该选项符合题意．

故选：D．

3. 在一幅地图上，量的甲、乙两地的距离是 5厘米，甲乙两地的实际距离是 350 千米，这幅地图的比例尺

是( )

A. 1: 70 B. 1: 70000 C. 1: 7000000 D. 7000000 :1

【答案】C

【解析】

【分析】本题主要考查比例尺的意义，掌握比例尺的计算是解题的关键．比例尺图上距离∶实际距离，根

据题意代入数据可直接得出这张地图的比例尺．

【详解】解：5厘米: 350千米

5 厘米: 35000000厘米

5 :35000000

   5 5 : 35000000 5  

1: 7000000 ，

故选：C．

4. 王阿姨 4月工资超过 5000 元但不超过 8000 元，扣除 5000 元个税免征额后的部分需按3%的税率缴纳个

人所得税，她 4月缴纳个人所得税 78 元，她 4月的工资是（ ）元
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A. 7900 B. 7600 C. 7400 D. 7200

【答案】B

【解析】

【分析】此题的关键是理解个人所得税的计算方式，先求出应纳税所得额，再求总工资．个人所得税基于

超过 5000 元的部分按3%税率计算，缴纳 78 元，因此先求出超过部分，再加 5000 元即得总工资．

【详解】解：∵她 4月缴纳个人所得税 78 元，

∴她 4月的工资是：

5000 78 3% 

5000 2600 

7600 （元）．

故选：B．

5. 如图，用半径为24cm，圆心角为120的扇形纸板，做一个圆锥形的生日帽，在不考虑接缝的情况下，

这个圆锥形生日帽的底面圆的周长是（ ）

A. 4πcm B. 8πcm C. 12πcm D. 16πcm

【答案】D

【解析】

【分析】本题考查了弧长的计算，根据题意，运用弧长公式
180
n rl 



（ l是扇形弧长，n是扇形的圆心角的

度数， r是扇形半径），由此即可求解．

【详解】解：半径为24cm，圆心角为120的扇形纸板，

∴弧长为  120 π 24 16π
180

l cm 
 


，

∴这个圆锥形生日帽的底面圆的周长是16 cm ，

故选：D．

6. 如图， 90ABC  ， AB长 40 厘米，阴影 a 的面积比阴影 b的面积多 28 平方厘米，则 BC （ ）

厘米．
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A. 15 B. 30 C. 124.9 D. 249.8

【答案】B

【解析】

【分析】设 BC x 厘米，根据 ABCa bS S S S S S   阴影 阴影半圆 空白 空白， 得到 ABCa bS S S S   阴影 阴影 半圆 ，

据此建立方程求解即可．

【详解】解：设 BC x 厘米，

∵ ABCa bS S S S S S   阴影 阴影半圆 空白 空白， ，

∴  ABC ABCa bS S S S S S S S       阴影 阴影 半圆 空白 空白 半圆

∴
21 40 13.14 40 28

2 2 2
x      

 
，

解得 30x  ，

∴ 30BC  厘米．

二、填空题（每小题 2分，共 24 分）

7. 一杯糖水，糖与水的比是3 : 22，倒掉半杯后，剩下的糖水中，糖和糖水的比值是______．

【答案】
3
25

【解析】

【分析】根据溶液的均匀性，倒掉半杯糖水后浓度不变，剩余糖水中糖和糖水的比值与原糖水相同，先根

据原糖与水的比求出原糖与糖水的比值即可得到结果.

【详解】解：已知原糖水中糖与水的比是3 : 22，设糖的份数为3，水的份数为 22，

则糖水总份数为：3 22 25  ，

所以原糖水中糖与糖水的比为3: 25，比值为
3
25

，

由于糖水是均匀的混合物，倒掉半杯后，剩余糖水的浓度不变，

因此糖和糖水的比值不变，仍为
3
25

．

8. 如果 2 是 x和 40%的比例中项，则 x的值是 __ ．

【答案】10
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【解析】

【分析】本题主要考查了解比例，根据比例中项的定义得到，解之即可得到答案．

【详解】解： 2∵ 是 x和 40%的比例中项，

22 40%x  ，

解得 10x  ，

故答案为：10．

9. 某班有学生 40 人，其中男女人数比是 2 3∶ ，则女生比男生多________人．

【答案】8

【解析】

【分析】根据班级总人数和男女生的人数之比求出男生和女生的人数即可得到答案．

【详解】解：由题意得，男生人数为
240 16

2 3
 


人，女生人数为

340 24
2 3

 


人，

所以女生比男生多 24 16 8  人．

10. 如果甲数是 35，乙数是 40，那么甲数比乙数少___________%．

【答案】12.5

【解析】

【详解】解：
40 35 100% 12.5%
40


  ，

即甲数比乙数少12.5%．

11. 月球绕着地球的运动轨道可近似为圆形轨道．经研究发现月球每年远离地球 3.8 厘米，那么 100 年后的

月球轨道将比今天的月球轨道长______米．（已知地月距离约为 38 万千米，保留 π）

【答案】7.6π

【解析】

【分析】先求解 100 年后远离的总距离，再根据圆的周长公式求解即可．

【详解】解：∵月球每年远离地球 3.8 厘米，

∴100 年后远离的总距离为3.8 100 380  厘米 3.8 米，

即轨道半径增加了 3.8 米，

∴周长增加了 2π 3.8 7.6π  米，

∴100 年后的月球轨道将比今天的月球轨道长7.6π米．

12. 在三个齿轮组成的传动系统中，齿轮 A与齿轮 B啮合，齿轮 B与齿轮C啮合，且齿轮 A有 32 齿，齿轮

B有 24 齿，齿轮C有 48 齿，齿轮 A的转速为180圈/分钟，那么齿轮C的转速是___________圈/分钟．



第 6页/共 20页
学科网（北京）股份有限公司

【答案】120

【解析】

【分析】本题考查齿轮传动中转速与齿数的反比例关系，解题关键是利用“相互啮合齿轮单位时间走过齿

数相同，转速与齿数成反比”来建立关系计算．

根据两个相互啮合的齿轮，在同一时间内转动时，它们走过的齿数是相同的这一原理，先求出齿轮 A与齿

轮 B的转速关系，再求出齿轮 B与齿轮 C转速关系，进而得出齿轮 C的转速．

【详解】解：因为，齿轮 A有 32 齿，转速 180Av  圈/分钟；齿轮 B有 24 齿，设齿轮 B转速为 Bv ．

所以， 32 24A Bv v   ，

则
32 180 240
24Bv


  圈/分钟 ．

同理，齿轮 B与齿轮C啮合，齿轮 B有 24 齿，转速 240Bv  圈/分钟；齿轮C有 48 齿，设齿轮C转速为 Cv ．

所以， 24 48B Cv v   ，

则
24 240 120
48Cv


  圈/分钟 ．

故答案为：120．

13. 如果扇形的圆心角扩大为原来的 2倍，半径缩短为原来的
1
4
，那么这个扇形的面积是原来的______．

【答案】
1
8

【解析】

【分析】设原来扇形的半径为 r，圆心角为 n，则现在的扇形半径为
1
4
r，圆心角为 2n，根据扇形的面积公

式分别表示出原来扇形的面积和现在扇形的面积，进而可得答案．

【详解】解：设原来扇形的半径为 r，圆心角为 n，则现在的扇形半径为
1
4
r，圆心角为2n，
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所以原来扇形的面积为
2

360
n r

，现在的扇形的面积为

2

21 12 π4 8
360 360

n r n r  
 
  

，

∴这个扇形的面积是原来的
1
8
．

14. 我国古代数学名著《九章算术》中有一道“米谷粒分”题：粮仓开仓收粮，有人送来米 1206 石，验得

米内夹谷，抽样取米一把，数得 252 粒米内夹谷 28 粒，则这批米内夹谷为______石．

【答案】134

【解析】

【分析】先求出样本中谷的占比，再计算整批米中夹谷的总量即可．

【详解】解：
281206 134
252

  石，

∴这批米内夹谷为 134 石．

15. 张老师去厦门开会，他在 12306 官方网站上订购了一张 4月 4 日 7 时 34 分从上海虹桥站发车的高铁票，

票价 436 元．4 月 2 日 6 时张老师接到取消会议的通知后，马上申请了退票．根据退票相关规定，张老师能

退回______元．（提示：退回钱数票价手续费）

退票时间 退票手续费

发车前 15 天（不含）

以上
不收取手续费

发车前 15 天以内，48

小时以上
票价的5％

发车前 48 小时以内，

24 小时以上
票价的10％

发车前 24 小时以内 票价的 20％

【答案】414.2

【解析】

【分析】根据题意可得，退票时间满足发车前 15 天以内，48 小时以上，则退票的手续费为票价的5％，据

此列式求解即可．

【详解】解： 436 436 5% 414.2   元，
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∴张老师能退回 414.2元．

16. 某学校举行“迎国庆”知识竞赛，需制作长条形横幅，如图，已知边空 :字宽 3: 2 ，字宽 :字距 3:1 ，

如果字距是
1
5
米，横幅的字数为10，那么长条形横幅的长度为______米．

【答案】9.6

【解析】

【详解】解：∵字宽 :字距 3:1 ，字距为
1
5
米，

∴字宽
1 33
5 5

   （米），

∵边空 :字宽 3: 2 ，

∴边空
3 3 9
2 5 10

   （米） ，

∴横幅的总长度
9 3 1 9 92 10 9 6 9.6
10 5 5 5 5

          （米）．

17. 如图所示，一张桌面直径 2m的圆形折叠桌，桌面折叠后成了正方形，折叠部分的面积是_________ 2m ．

【答案】1.14

【解析】

【分析】本题主要考查圆、正方形、三角形面积公式的灵活运用，解题关键是熟记公式．

连接正方形的两条对角线，会把正方形分成四个面积相等的等腰直角三角形，其边长为圆的半径，根据圆

和三角形的面积公式分别计算，最后作差即可．

【详解】解：如图，连接正方形的两条对角线 AC与 BD，
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由圆的直径为 2m，可得圆的半径为1m，

由正方形的性质可知，两条对角线会把正方形分割成四个面积一样的等腰直角三角形，其边长等于圆的半

径，即 1mOA  ，

圆的面积为 2 2 23.14 1 3.14mS r   圆 ，

正方形面积为 2 2 21 14 4 1 2m
2 2

S OA      正方形 ，

因此，折叠部分的面积为 23.14 2 1.14m  ．

故答案为：1.14．

18. 已知：如图，长方形 ABCD的边长 4AD ，分别以 AD、 BC为直径作弧，两弧相交，形成的其中三

个部分的面积分别是 1S ， 2S ， 3S ，且 1 2 3S S S  ，则 AB  __ （结果保留 ) ．

【答案】

【解析】

【分析】由题意得， 1 2 32S S S S S   形 圆长 半方 ，然后根据 1 2 3S S S  以及圆的面积公式代入求解即可．

【详解】解：由题意得， 1 2 32S S S S S   形 圆长 半方 ，

1 2 3S S S ∵ ，

2S S 矩形 半圆，

即
212

2 2
ADAB AD        

 
，

4AD ∵ ，

4 4AB   ，
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即 AB  ．

三、简答题（每小题 6分，共 36 分）

19. 计算：
112.5% 40% 18
9

    
 

．

【答案】
5
8

【解析】

【分析】本题主要考查了分数和百分数运算，熟练掌握相关运算法则是解题关键．将百分数化为分数，在

计算括号内的运算，在将除法转化为乘法，然后进行分数乘法运算即可．

【详解】解：
112.5% 40% 18
9

    
 

1 1 2 18
8 9 5

     
 

1 2 18
72 5

  

1 5 18
72 2

  

5
8

 ．

20. 把下列各比化成最简整数比：

（1）15 分钟:
11
4
小时；

（2）120% :
5
6
:
12
3
．

【答案】（1）1:5

（2） 36 : 25 : 70

【解析】

【分析】本题考查了比的化简，解题关键是掌握上述知识点并能运用来求解．

（1）将小时化为分钟，再求解；

（2）先将百分数化为分数，再求解．

【小问 1详解】

解：
11
4
小时 75 分钟，
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15 分钟：
11
4
小时

15: 75

1:5 ；

【小问 2详解】

120%：
5
6
：

12
3

6 5 7: :
5 6 3



6 5 730 : 30 : 30
5 6 3

             
     

36 : 25 : 70 ．

21. 已知
2 1: 1 : 2
5 3

a b  ， : 0.4 : 0.7b c  ，求 : :a b c．

【答案】 : : 84 :140 : 245a b c 

【解析】

【分析】本题考查的是求比值和化简比．先化简得到
1 2: 15 : 15 3:10 84 :140
5 3

a b           
   

，再化简

得到    : 0.2 10 : 0.7 10 2 : 7 140 : 245b c      ，从而得到 : :a b c．

【详解】解： :7 7 7: : 15 15 21:3
5 3 5 3

7 5a b           
   

，

   : 21 4 : 35 4 84 :140a b     ，

   : 0.4 : 0.7 0.4 10 : 0.7 10 4 : 7b c      ，

   : 4 35 : 7 35 140 : 245b c     ，

 : : 84 :140 : 245a b c  ．

22. 解方程：  31 : 0.5 3.5
4

x  ．

【答案】 0x 

【解析】

【详解】解：  31 : 0.5 3.5
4

x 

 31 : 0.5 3.5 :1
4

x 
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  33.5 0.5 1 1
4

x  

30.5 1 3.5
4

x  

0.5 0.5x 

0x  ．

23. 现有黄沙、水泥、石子各 12 吨，根据施工要求将黄沙、水泥、石子按 2 3 5∶∶拌成混凝土，当水泥用完时，

黄沙用了几吨？石子还缺几吨？

【答案】黄沙用了 8吨，石子还缺 8吨．

【解析】

【分析】根据题意黄沙、水泥、石子的比结合水泥的用量可求出黄沙和石子的用量，进而可求出缺少的石

子量．

【详解】解：∵将黄沙、水泥、石子按 2 3 5∶∶拌成混凝土，

∴当水泥用完时，黄沙用了
212 8
3

  吨，石子需用
312 20
5

  吨，

20 12 8  吨，

答：黄沙用了 8吨，石子还缺 8吨．

24. 计算图中阴影部分的周长与面积．

【答案】12π；16π 32

【解析】

【分析】根据阴影部分的周长等于三条弧长的和，阴影部分的面积等于大扇形的面积减去直角三角形的面

积，进行计算即可.

【详解】解：由图可知，阴影部分的周长
1 1 1π 8 π 8 2π 8 12π
2 2 4

        ；

面积为 21 1π 8 8 8 16π 32
4 2

      .

四、解答题（每小题 7分，共 28 分）

25. 如图，一只狗被一根12米长的绳子拴在一建筑物的墙角上，这个建筑的平面图是边长为10米的正方形，

狗不能进入建筑物内活动．求狗所能活动到的地面部分的面积．（精确到0.1平方米， π取3.14）
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【答案】345.4平方米

【解析】

【分析】本题考查了圆的面积公式．

根据题意可知：狗的运动范围是以 12 米为半径的圆的面积的
3
4
，加上 2个以  12 10 2  米为半径的圆的

面积的
1
4
，利用圆的面积公式： 2S r ，把数代入计算即可．

【详解】如图所示，

S狗活动的区域    2 223 1 13.14 12 3.14 12 10 3.14 12 10
4 4 4

          

108 3.14 2 3.14   

110 3.14 

345.4 （平方米）．

26. 青少年体重指数（BMI ）是评价青少年营养状况、肥胖的一种衡量方式，其计算公式： 2

GBMI
h



（ 2kg / m ）其中G表示体重（ kg），h表示身高（m）．《国家学生体质健康标准》将学生体重指数（BMI ）

分成四个等级（如表），为了解学校学生体重指数分布情况，某数学实践小组开展了调查．

等级 偏瘦 A 标准 B 超重 C 肥胖 D

男 15.7BMI  15.7 22.5BMI  22.5 25.4BMI  25.4BMI 

女 15.4BMI  15.4 22.2BMI  22.2 24.8BMI  24.8BMI 

【数据收集、数据整理】小组成员通过问卷调查，收集数据，并绘制统计图．
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【问题解决、作出决策】根据以上信息，解决下列问题：

（1）本次调查的总人数为____________；

（2）补全条形统计图；

（3）一位男生的身高为1.6m，体重为51.2kg，则他的体重指数BMI 属于____________等级；（请从 A、

B、C、D中选择一个填写）

（4）若该校共有 2000 名学生，估计全校体重指数等级为“肥胖”的学生约为____________人．

【答案】（1）100 （2）见解析

（3）B （4）120

【解析】

【分析】本题考查了画条形统计图，读取条形统计图与扇形统计图的信息，以及由样本所占百分比估计总

体的数量，解决本题的关键是读懂条形统计图与扇形统计图．

（1）根据条形统计图可知超重 C组男女生共 13 人，根据扇形统计图可知超重 C组占比13%，由此求解总

人数即可；

（2）根据总人数为 100 人，计算标准 B组中女生人数即可；

（3）根据体重指数 BMI 的计算公式计算即可；

（4）先计算出肥胖 D的占比，再根据全校总人数计算即可．

【小问 1详解】

解：∵由条形统计图可知超重 C组男女生共 13 人，

由扇形统计图可知超重 C组占比13%，

∴调查的总人数为
13 100
13%

= 人；

故答案为：100；

【小问 2详解】

解：总人数为 100 人，



第 15页/共 20页
学科网（北京）股份有限公司

偏瘦 A组共 10 人，标准 B组男生 32 人，超重 C组共 13 人，肥胖 D组共 6人，

∴标准 B组中女生人数为100 10 32 13 6 39- - - - = 人，

条形统计图如下：

【小问 3详解】

解：∵一位男生的身高为1.6m，体重为51.2kg，

由体重指数BMI 计算公式： 2 2

51.2 20
1.6

GBMI
h

   （ 2kg / m ），

∵该男生的体重指数 BMI 满足15.7 22.5BMI  ，

∴他的体重指数 BMI 属于 B等级；

故答案为：B；

【小问 4详解】

解：∵肥胖 D的占比为
6 6%
100

= ，

∵全校人数共 2000 人，

∴全校体重指数等级为“肥胖”的学生约为 2000 6%=120´ 人．

故答案为：120．

27. 上海某中学原计划在一个直径为 30 米的圆形场地内修建圆形花坛（花坛指的是图中实线部分），为使花

坛修得更加美观、有特色，决定向全校征集方案，在众多方案中最后选出三种方案：

方案 A：如图 1所示，先画一条直径，再分别以两条半径为直径修两个圆形花坛；

方案 B：如图 2所示，先画一条直径，然后在直径上取一点，把直径分成 2 3：的两部分，再以这两条线段为

直径修两个圆形花坛；

方案 C：如图 3所示，先画一条直径，然后在直径上任意取四点，把直径分成 5条线段，再分别以 5条线段

为直径修 5个圆形花坛．
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（1）如果按照方案 A修，修的花坛的周长是 米．（结果保留π）

（2）如果按照方案 B修，与方案 A比，省材料吗？为什么？

（3）按照方案 C修，学校要求在 8小时内完成，甲工人承包了此项工程，他做了 4小时后，发现不能完成

任务，就请乙来帮忙，乙的效率是甲的
3
2
，乙加入后，甲的效率也提高了

1
4
，结果正好按时完成任务，若

修 1米花坛可得到 20 元钱，修完花坛后，甲可以得到多少钱？（π取 3）

【答案】（1）30 ；

（2）不省料，见解析；

（3）甲可以得到 1080 元

【解析】

【分析】本题考查了认识平面图形，以及圆的有关计算．解题的关键是能够找出等量关系列方程解答．

（1）根据圆的周长公式： c d ，把数据代入公式求此直径是 30 米的两个圆的周长即可；

（2）首先根据圆的周长公式：c d ，求出直径是 12 米、和 18 米的圆的周长和，然后与图 1进行比较；

（3）因为圆的周长和直径成正比例，所以 5个小圆的周长和等于直径 30 米的圆的周长．设甲原来每小时

的工作效率为 x米，则乙的工作效率为
3
2
x米，甲的工作效率提高后为

5
4
x米，据此列方程解答．

【小问 1详解】

解： 15 2 30    （米），

答：修的花坛的周长是30 米．

【小问 2详解】

解：2 3 5  ，

230 12
5

  （米），

330 18
5

  （米），

12 18 30    （米），

由（1）得按照方案 A修，修的花坛的周长是30 米，

答：不省料，因为方案 B与方案 A的周长相等；
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【小问 3详解】

解：设甲原来每小时的工作效率为 x 米，

则乙的工作效率为
3
2
x米，甲的工作效率提高为

5
4
x米，

 3 54 8 4 90
2 4

x x x      
 

解得 6x  ，

则
54 6 4 6 24 30 54
4

       （米）．

∴ 20 54 1080  （元），

答：甲可以得到1080元．

28. 圆的滚动问题探索（本大题结果保留 π）：

（1）如图 1，已知半径为 1厘米的圆O沿直线 AB无滑动滚动一周，圆心O经过的距离为____cm

如图 2，将圆 A固定，让圆O绕着圆 A外侧边缘作无滑动滚动一周，已知圆O、圆 A的半径都为 1厘米，

则圆心O经过的距离为_______cm．

（2）如图 3，已知等边三角形 ABC的边长为3 cm，将半径为1cm的圆O从某一位置沿等边三角形的三边

作无滑动滚动，当第一次回到原出发位置时，圆O滚过的区域面积为______cm²．

（3）如图 4，长方形 ABCD的长 7 cmAB  ，宽 5 cmBC  ，点 E、F 分别在边 AB、CD上的点，且

12 5
7

FC DF AE AB： ：，  ，半径为1cm的圆O．在长方形外侧从点 E经过点 B、C无滑动滚动到点 F ，
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圆O滚过的区域面积为_______ 2cm ．

（4）如果小明用 n根3 cm长度的木条做一个正 n边形（ n条边相等，n个内角相等的图形）的框架，再用

半径为1cm的圆沿着这个架子的外围滚一圈，圆扫过的图形都是由扇形和长方形组成．现标记这个正 n边

形的内角大小为 a ，请用含 n的代数式表示： a  ______，圆O滚过的区域面积是_____ 2cm ．

【答案】（1） 2π厘米； 4π厘米，

（2）  4 18  平方厘米

（3）  3 26  平方厘米

（4）
360180
n

 
   ， 2(6 4 )cmn 

【解析】

【分析】本题考查圆的周长和面积问题，将圆的运动轨迹转化为规则的圆或者扇形即可解答；

（1）图 1 中，圆心 O经过的距离为半径为 1厘米的圆的周长；图 2中圆心 O经过的距离为以OA为半径的

圆的周长；

（2）圆 O滚过区域的面积为三个半径为2cm，圆心角等于120的扇形的面积加上三个长方形的面积；

（3）圆 O滚过区域的面积为两个半径为1cm，圆心角等于180的扇形的面积加上三个长方形面积、两个

半径为 2cm圆心角等于90的扇形的面之和；

（4）根据旋转滚一圈可知，圆旋转了 n次，每次旋转
360
n

，由此即可求出

360180
n

 
   ，圆O滚过的

区域面积是 n个长方形和一个半径半径为 2cm的圆面积之和．

【小问 1详解】

解：半径为 1厘米的圆O沿直线 AB无滑动滚动一周，圆心O经过的距离为： 2 1 2   （厘米）

让圆O绕着圆 A外侧边缘作无滑动滚动一周，已知圆O、圆 A的半径都为 1厘米， 1 1 2OA    （厘米），

则圆心O经过的距离为： 2 2 4   （厘米）

【小问 2详解】

解： 如图：
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将半径为1cm的圆O从某一位置沿等边三角形的三边作无滑动滚动，当第一次回到原出发位置时，

1 1 2  （厘米）

 3 2 3 18   （平方厘米）

22 4   （平方厘米）

圆 O滚过区域的面积为  4 18  平方厘米；

【小问 3详解】

长方形 ABCD的长 7 cmAB  ，宽 5 cmBC  ，点 E、 F 分别在边 AB、CD上的点，且

12 5
7

FC DF AE AB： ：，  ，

解：如图，半径为1cm的圆O．在长方形外侧从点 E经过点 B、C无滑动滚动到点 F ，

: 2 : 5FC DF  ， 7cmAB  ，
1
7

AE AB

27 2cm
2 5

CF   


，
17 7 6cm
7

BE     ，

21
2

1 2    （平方厘米）
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1 1 2  （厘米）

2 2 5 2 2 6 26      （平方厘米）

212 π 2 2π
4

   （平方厘米）

圆 O滚过区域的面积为  26 2 3 26       平方厘米

【小问 4详解】

由图可知：
360180
n

 
   ，

旋转一周后，返回到起点，故旋转

圆O滚过的区域面积是 2 2(1 1) 3 (1 1) (6 4 )cmn n       


