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（考试时间90分钟，满分100分）
一、选择题（本大题共6题，每题2分，满分12分）
1. 某地区有10所高中和40所初中，共50所中学．要了解该地区中学生的视力情况，下列用抽查方式获得的数据中最能反映该地区中学生视力情况的是（   ）
A. 从该地区随机选取一所中学里的学生进行调查
B. 从该地区40所初中里随机选取400名学生进行调查
C. 从该地区50所中学的学生中随机选取800名学生进行调查
D. 从该地区一所高中和一所初中里各选取一个年级的学生进行调查
【答案】C
【解析】
【分析】本题主要考查了抽样调查的知识．抽取样本注意事项就是要考虑样本具有广泛性与代表性．所谓代表性，就是抽取的样本必须是随机的，即各个方面，各个层次的对象都要有所体现．据此逐项分析判断即可．
【详解】解：A、从该地区随机选取一所中学里的学生进行调查，样本量小且无法代表所有学校，不具有普遍性，本选项不符合题意；
B、从该地区40所初中里随机选取400名学生进行调查，忽略高中生，覆盖不全，本选项不符合题意；
C、从该地区50所中学的学生中随机选取800名学生进行调查，覆盖了高中和初中，样本量大且具有代表性，本选项符合题意；
D、从该地区一所高中和一所初中里各选取一个年级的学生进行调查，样本量不足且随机性差，本选项不符合题意．
故选：C．


2. 如果都不为零，且，那么下列比例中，正确的是（　　）




A. 	B. 	C. 	D. 
【答案】B
【解析】
【分析】本题考查比例的性质，比例的内项之积等于外项之积，熟练掌握比例的性质是解题的关键；
根据比例的性质进行判断即可．


【详解】解：∵都不为零，且，

∴，
故选：B．
3. 自双减实施以来，初中生回家作业的时长较之前有明显变化，如果某校想了解近五年学生“回家作业平均总时长”的变化与趋势，用（    ）表示比较合适
A. 统计表	B. 条形统计图	C. 折线统计图	D. 扇形统计图
【答案】C
【解析】
【分析】不同统计图的特点分别为：统计表仅罗列数据，条形统计图容易看出数量的多少，折线统计图能反映数量的增减变化趋势，扇形统计图反映部分与整体的关系，据此可得答案．
【详解】解：∵ 题目要求了解近五年学生回家作业平均总时长的变化与趋势，需要能体现数据增减变化的统计图，
∴ 选择折线统计图．
4. 若扇形半径不变，圆心角扩大为原来的2倍，则面积为（    ）
A. 和原来一样大	B. 原来的4倍	C. 原来的一半	D. 原来的2倍
【答案】D
【解析】

【分析】本题主要考查了扇形的面积公式的应用．半径相等的两个扇形，扇形的面积与扇形的圆心角度数成正比．扇形面积公式是，由于两个扇形的半径相等，则扇形的面积与扇形的圆心角度数成正比；依此即可求解．
【详解】解：由扇形面积公式可知，半径相等，扇形的面积与扇形的圆心角度数成正比．
因为一个扇形的圆心角扩大到原来的2倍，所以它的面积扩大到原来的2倍．
故选：D．
5. 下列说法中，正确的是（    ）
A. 将一颗质地均匀的骰子掷两次，两次朝上的数字之和小于13是不确定事件

B. 某校学生植树105棵，成活100棵，成活率为



C. 1，，，能组成比例

D. 是圆的周长与直径的比值
【答案】D
【解析】


【详解】解：A、∵一颗骰子最大点数为，掷两次的最大数字和为，

∴两次朝上数字之和小于是必然事件，是确定事件，原说法错误．

B、成活率为 ，原说法错误．
C、根据比例的基本性质，若四个数能组成比例，则存在两组数的乘积相等，



∵，，，
∴四个数不能组成比例，原说法错误．

D、由圆周率的定义可知，是圆的周长与直径的比值，原说法正确．

6. 扫地机器人在一块长方形场地内移动过程中，可以任意行走，碰到障碍物会自动转弯．如图，这个扫地机器人的底面是一个直径为16厘米的圆盘．那么机器人在扫地时底面覆盖不到的面积为（    ）（值取3）
[image: ]
A. 64平方厘米	B. 128平方厘米	C. 144平方厘米	D. 0平方厘米
【答案】A
【解析】
【分析】根据题意画出示意图，进而利用正方形的面积公式和圆的面积公式求解即可．
【详解】解：如图：
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机器人在扫地时底面覆盖不到的面积为





(平方厘米)．
二、填空题（本大题共12题，每题2分，满分24分）



7. 求比值:千克125克_____．
【答案】2
【解析】
【分析】先统一质量单位，再根据求比值的方法，用比的前项除以比的后项计算即可．


【详解】解：千克 克


克 克

 

．

8. 已知6是x和的比例中项，那么x的值为 _____．
【答案】3
【解析】

【分析】根据题意得，进行计算即可得．

【详解】解：根据题意得，

，

解得，
即x的值为3，
故答案为：3．
【点睛】本题考查了比例线段，解题的关键是熟悉比例中项的定义．

9. 一个比为，如果后项增加10，要使比值不变，那么比的前项应该增加______．

【答案】
【解析】

【分析】本题考查了比的变化规律，掌握比的前项和后项同时乘以或除以同一个不为0的数，比值不变是解题关键．由题意可知，后项增加10，相当于后项扩大了倍，即可求解．


【详解】解：一个比为，后项增加10，相当于后项扩大了倍，


要使比值不变，则前项也要扩大倍变为，

那么比的前项应该增加，

故答案为：．

10. 在比例尺是的工程图纸上，量得一个正方形零件的边长是5厘米，那么这个零件的实际周长是_____厘米．
【答案】2
【解析】
【分析】根据比例尺的定义求出正方形零件的实际边长，再利用正方形周长公式计算实际周长即可．

【详解】解：厘米，

厘米，
故这个零件的实际周长是2厘米．

11. 一双鞋标价为350元，打八折出售，可盈利，则该鞋的成本价是_____元．
【答案】200
【解析】





【分析】实际售价标价折扣成本价（利润率），据此列式求解即可．

【详解】解： 



元，
故该鞋的成本价是200元．
12. 小杰有一笔2000元的银行存款，定期两年，按年利率1．8%计算，到期时他的这笔存款可获得的利息为______元．
【答案】72
【解析】



【分析】该题是利率问题，解答此题的关键是根据利息的计算公式计算利息：利息本金利率时间．



利用利息本金年利率时间，由此代入数据计算出利息，进而根据一个数乘分数的意义用乘法解答即可得出结论；


【详解】解：（元）；
答：到期时他的这笔存款可获得的利息为72元．
故答案为：72．

13. 已知扇形的圆心角为，弧长为6.28厘米，那么这个扇形的面积为________平方厘米．
【答案】15.7
【解析】
【分析】先根据弧长公式求出扇形的半径，再利用扇形的面积公式计算即可．
【详解】设扇形的半径为r厘米，则

，

解得：，

所以扇形的面积为（平方厘米）．
故答案为：15.7


【点睛】本题考查了弧长公式：，扇形的面积公式：，熟练掌握公式是解题的关键．


14. 如图，把一个直径是的圆平均分成若干等份，拼成一个近似的长方形，拼成图形的周长比原来圆的周长增加了_____．
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【答案】
10
【解析】
【分析】根据题意可知，长方形的长等于圆的周长的一半，宽等于圆的半径，那么长方形的2条长等于圆的周长，那么增加的周长就是长方形的2条宽，据此可得答案．


【详解】解：，故增加的周长为．

15. 渌口中学的男生人数是女生人数的，男女学生人数制成扇形统计图，在扇形统计图上表示男生的扇形圆心角是_____度．
【答案】150
【解析】

【分析】利用乘以男生人数所占的比例即可求解．

【详解】解：设女生人数为x人，则男生为人，

男生人数所占总人数的比例为，

表示男生人数的圆心角的度数是．
故答案是：150．

【点睛】本题考查扇形统计图及相关计算．在扇形统计图中，每部分占总部分的百分比等于该部分所对应的扇形圆心角的度数与的比．



16. 如图，阴影部分的面积是，则圆环的面积是_________．（取3.14）
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【答案】
【解析】



【分析】本题考查了圆环的面积，掌握圆环的面积公式是解题关键．设大圆半径为，小圆的半径为，先利用三角形面积公式阴影的面积，得到，再根据圆环的面积公式计算即可．


【详解】解：设大圆半径为，小圆的半径为，

因为阴影部分的面积是，


所以，即，

所以圆环的面积是，

故答案为：．



17. 如图是中国邮政集团公司发行的《二十四节气》特殊版式小全张，图（1）是由24枚大小相同的邮票组成的一个圆环，上面绘制了代表二十四节气风貌的图案，传达了四季周而复始、气韵流动的理念和中国传统文化中圆满、圆融的概念，图（2）以“大雪”节气单枚邮票为例，该邮票的“直边长”为d，则“上圆弧”长与“下圆弧”长 的差为______（用含，d的式子表示）．
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【答案】
【解析】



【分析】本题考查弧长的实际应用，求出该邮票的对应的圆心角度数，设“下圆弧”的半径为，分别表示出和，再求差即可．
【详解】解：∵由24枚大小相同的邮票组成的一个圆环，上面绘制了代表二十四节气风貌的图案，

∴每一枚邮票的圆心角为，


设“下圆弧”的半径为，则设“上圆弧”的半径为，

∴“上圆弧”长，

“下圆弧”长，



∴“上圆弧”长与“下圆弧”长 的差为，

故答案为：．






18. 如图所示，圆的面积的被阴影覆盖，三角形面积的被阴影覆盖，且它们被阴影覆盖的面积相等，圆与三角形重叠部分的面积是正方形面积的．已知正方形面积的被阴影覆盖，那么是圆面积的_____．（填几分之几）
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【答案】
【解析】








【分析】设正方形面积为，圆面积为，三角形面积为，根据题意可得，，再由正方形面积的被阴影覆盖得到，则可推出，据此可得答案．




【详解】解：设正方形的面积为，圆的面积为，三角形的面积为，且圆与三角形的重叠部分面积为：


由题意知：圆被阴影覆盖的面积，三角形被阴影覆盖的面积，

所以，


因为圆与三角形重叠部分的面积是正方形面积的

所以

因为正方形面积的被阴影覆盖，

所以，

所以，

所以，

所以，

∴．
三、计算题，要求写出计算的主要步骤（本大题共4题，每题6分，共24分）

19. 计算：

【答案】
【解析】
【分析】本题主要考查了分数混合运算，解题的关键是熟练掌握运算法则．根据分式混合运算法则进行计算即可．

【详解】解：



．



．

20. 化为最简整数比：．

【答案】
【解析】
【分析】先把单位统一，再化简比即可．

【详解】解：





．



21. 已知，，求．（结果写成最简整数比）

【答案】
【解析】


【详解】解：∵，，


∴，，


∴，，

∴．


22. 求下列式子中的值：．

【答案】
【解析】
【分析】本题主要考查了根据比的性质解方程，

先根据内项之积等于外项之积得，再根据等式的基本性质计算即可．

【详解】解：，

整理，得，

即，


两边都加上，得，

即，

两边都除以9，得．
四、简答题（本大题共4题，共30分）
23. 将6本同样厚度的书整齐的叠放在书桌上，它们的高度为14厘米．如果再将15本这样相同厚度的书叠放在书桌上，那么它们的高度为多少厘米？
【答案】35厘米
【解析】

【分析】设一本书的高度为厘米，根据一本书的高度相同列出比例方程求解即可．

【详解】解：设它们的高度为厘米．

由题意得 ，

解得，
答：它们的高度为35厘米．
【点睛】本题主要考查了比例方程的应用，正确理解题意找到等量关系列出方程求解是解题的关键．
















24. 如图所示，大正方形的边长为，小正方形的边长为，扇形、扇形的圆心分别为点和点，半径分别为和，点、点分别在边和上．求阴影部分的面积和周长．（取）
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【答案】阴影部分的面积为，阴影部分的周长为
【解析】






【分析】阴影部分的面积等于扇形减去右下角空白部分的面积，而右下角空白部分的面积等于正方形的面积减去扇形的面积，据此求面积即可；阴影部分的周长等于弧的长加上弧的长，再加上，据此求周长即可．

【详解】解： 



，

故阴影部分的面积为；

 



，

故阴影部分的周长为．




25. 六、七、八年级同学种植一批树苗，原计划把这批树苗按的比例分配给六年级、七年级和八年级，植树结束后，张老师统计发现，八年级同学实际种植了315棵，比原计划多种了，六年级同学只完成了分配任务的，七年级同学只完成了分配任务的，问七年级同学实际植树比六年级同学实际植树多百分之几？

【答案】七年级同学实际植树比六年级同学实际植树多
【解析】

【分析】先根据八年级同学实际种植了315棵，比原计划多种了，求出八年级计划分配树苗的数量，再求出原计划六、七年级分配树苗的数量，然后求出实际六、七年级植树的数量，即可解决问题．

【详解】解：因为八年级同学实际种植了315棵，比原计划多种了，

所以原计划八年级分配树苗棵，


所以原计划六年级分配树苗（棵），七年级分配树苗（棵），


所以实际六年级植树（棵），七年级植树（棵），

所以，

答：七年级同学实际植树比六年级同学实际植树多．
26. 国务院发布《全民健身计划（2021-2025年）》后，某校兴趣小组为了解该校学生每天健身锻炼时长的情况，通过抽查形成了如下《调查报告》（不完整）．
	调查内容
	同学，你每天健身锻炼的总时长为______．（每组含最小值，不含最大值）




A．小时    B．小时    C．小时    D．小时及以上

	调查结果
	[image: ]
	[image: ]


根据《调查报告》的信息，解答下列问题：


（1）此次抽查中，一共抽查了_____名学生，_____，图中“C”部分所对应的扇形的圆心角为_____；
（2）请将条形统计图补充完整；
（3）根据抽查结果，请你估计该校1200名学生中大约有多少名学生每天健身活动的总时长为1.5小时及以上？








（4）根据以上信息，学校开展了丰富多彩的健身活动．一段时间后对原参加调查的同学追踪调查，发现组人数没有改变，组人数与组人数之比为，并且组人数是组人数的．则现在组的人有_____人．



【答案】（1），，    

（2）补全图形见详解    （3）名    




（4）组人数为人，组人数为人
【解析】
【分析】（1）根据样本百分比估算样本容量，扇形图中某项百分比的计算，圆心角度数的计算方法求解即可；
（2）根据样本容量及各组人数得到C组人数，即可补全图形；


（3）样本中每天健身活动的总时长为小时及以上的是D组，百分比是，根据样本百分比估算总体数量即可求解；






（4）设组人数为人，组人数为人，则组人数为（人），由此列方程求解即可．
【小问1详解】


解：∵A组有人，百分比为，

∴，

∴此次抽查中，一共抽查了名同学，
∵D组有9人，

∴，

∴，

C组的人数为（人），

∴C组的圆心角度数为；
【小问2详解】

解：C组的人数为人，补全图形如下，
[image: ]【小问3详解】


解：样本中每天健身活动的总时长为小时及以上的是D组，百分比是，

∴（人），


∴该校1200名学生中大约有名学生每天健身活动的总时长为小时及以上；
【小问4详解】



解：组人数与组人数之比为，






∴设组人数为人，组人数为人，则组人数为（人），

∴，

解得，，




∴组人数为人，组人数为人．
五、综合题（本大题共1题，共10分）

27. 问题背景：某综合实践小组在学习了“圆与扇形”后，开展了“运动场的有关计算”实践活动，某学校的运动场有若干条跑道（如图），每条跑道均由两个长度相等的直道和两个半径相等的半圆弯道组成，最内侧跑道（第一道）总长为400米，其弯道半径为30米．跑步比赛中，运动员在各自跑道上按逆时针方向进行比赛．
[image: ]
[image: ]




（1）如图1，求最内侧跑道的直道（或）长是多少米？（取）






（2）如图2，如果每条跑道的宽度为米，在进行400米赛跑时，比赛终点如图所示，求第二跑道的起点应该比第一跑道的起点超前多少米？（取）




（3）如图3，如果每条跑道的宽度为米，在某次400米跑步比赛中，小华和小海分列第一道（最内道）和第三道．当小华跑了160米时，小海在小华身后12米处，此时小海跑了_____米，为了追上小华，小海开始加速．假设小华匀速跑且速度不变，小海加速前和加速后均为匀速跑且加速所用时间忽略不计，如果小海要在比赛中追上小华，那么他至少要加速_____．（结果精确到）

【答案】（1）米    

（2）米    

（3）140；
【解析】
【分析】（1）用400减去最内侧跑道的两个半圆的周长即可得到答案；
（2）由于两条跑道的直道部分相同，那么起点M比起点A超前的距离即为两条跑道弯道部分的周长差，据此列式求解即可；
（3）对于第一空，用小华的距离减去第三道弯道部分比第一道弯道部分长的距离的一半，再减去两人直道部分的距离即可得到答案；对于第二空，当恰好在终点追上时，提速最小，求出此种情况下提速前后两人的速度比即可得到答案．
【小问1详解】

解： 





米，



答：最内侧跑道的直道（或）长是米；
【小问2详解】

解：米，



答：第二跑道的起点应该比第一跑道的起点超前米；
【小问3详解】

解：米，
所以此时小海跑了140米；

当恰好在终点处小海追上小华时，加速前，小海的速度是小华的速度的，

加速后，小海的速度是小华的速度的，

所以提速后比提速前的速度增加，

所以他至少要加速．
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