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2025 学年第二学期期中质量调研卷

六年级数学学科

（时间：90 分钟 分值 100 分）

说明：本卷中如无特殊说明， 取 3.14．

一、选择题（每题 2分，共 6题，满分 12 分）

1. 下列不能和 2、3、4 组成比例的数是（ ）

A. 6 B. 1.5 C.
8
3

D. 1

【答案】D

【解析】

【分析】本题主要考查了比例的基本性质，根据比例的基本性质，两内项之积等于两外项之积逐一分析即

可．

【详解】解：A． 2 6 3 4 12    能组成比例，故该选项不符合题意；

B．1.5 4 2 3 6    ，能组成比例，故该选项不符合题意；

C．
83 2 4 8
3

    ，能组成比例，故该选项不符合题意；

D．1 4 2 3   ，不能组成比例，故该选项符合题意；

故选：D．

2. 如果 a 和 b 都不为零，且 4 5a b ，那么下列等式一定成立的是（ ）

A.
4
5

a
b
 B.

5 4
a b
 C.

4
5
a

b
 D.

5
4
a

b


【答案】B

【解析】

【分析】等式两边同时除以 20，变形后和选项对比，即可得到结果．

【详解】解：∵ 0, 0a b  ，4 5a b ，

∴等式两边同时除以 20得：
4 5
20 20
a b
 ，

化简得
5 4
a b
 ，

对比选项可知 B一定成立．

3. 一个圆的半径由5cm增加到6cm，圆的面积增加了（ ）

A. 2πcm B. 211πcm C. 211cm D. 22πcm
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【答案】B

【解析】

【分析】用半径为6cm的圆的面积减去半径为5cm的圆的面积即可得到答案．

【详解】解：  2 2 2π 6 π 5 11π cm    ，

故圆的面积增加了 211πcm ．

4. 如果扇形的半径缩小为原来的 1
2
，圆心角的度数不变，那么这个扇形的面积（ ）

A. 缩小为原来的
1
4

B. 扩大为原来的 4倍

C. 缩小为原来的 1
2

D. 扩大为原来的 2倍

【答案】A

【解析】

【分析】本题考查了扇形的面积公式，掌握扇形面积公式“
2

360
n r

”是解题的关键．

【详解】解：设变化前扇形的半径为 r，圆心角的度数为 n，

则变化后扇形的半径为
1
2
r ，圆心角的度数为 n，

所以变化前扇形的面积为
2

360
n r

，

变化后扇形的面积为

21
2

360

n r  
 
 

21
4 360

n r
  ，

面积缩小为原来的
1
4
，

故选：A．

5. 在含盐为5%的 100 克盐水中，再分别加入 10 克盐和 40 克水后，这时盐与水的比是（ ）

A. 3: 20 B. 2 :17 C. 1: 4 D. 1: 9

【答案】D

【解析】

【分析】先根据百分数求出原盐水中盐和水的质量，再计算加入新的盐和水后盐和水的总质量，最后化简
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得到盐与水的比即可得到答案．

【详解】解：∵原有盐水 100 克，含盐5%，

∴原有盐的质量为：100 5% 5  克，

原有水的质量为：100 5 95  克，

加入 10 克盐和 40 克水后，

现有盐的质量为：5 10 15  克，

现有水的质量为95 40 135  克，

∴盐与水的比为15 :135 1:9 ．

6. 如图，在长方形 ABCD中， AB的长是24cm，则大圆的面积是（ ） 2cm ．（结果保留 π）

A. 36π B. 64π C. 81π D. 144π

【答案】C

【解析】

【分析】先求出大圆的直径为18cm，进而求出面积即可．

【详解】解：由图可知，大圆直径为小圆直径的 3倍，

设小圆直径为 cmd ，则大圆直径为3 cmd ，

在长方形 ABCD中， AB的长是24cm，

3 24d d\ + = ，

解得 6d  ，

∴大圆的直径为3 6 18cm  ，

∴大圆的面积是
2

218π 81πcm
2

骣
琪´ =琪
桫

．

二、填空题（每题 2分，共 12 题，满分 24 分）

7. 求比值：1.5小时: 36分钟 _______．

【答案】
5
2

【解析】

【分析】求不同单位的两个量的比值，需要先统一单位，再根据比值的定义，用比的前项除以后项计算结
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果．

【详解】解：1.5小时 90 分钟，

则1.5小时 : 36分钟 90 分钟 : 36分钟
55 : 2
2

  ．

8. 已知 c是 a b， 的比例中项， 2 4a c ， ，则b  ___________．

【答案】8

【解析】

【分析】此题考查了比例中项的定义，如果作为比例线段的内项是两条相同的线段，即 =c b
a c

或 2c ab ，

那么线段 c叫做线段 a、b 的比例中项． 根据比例中项的定义即可求解．

【详解】解：∵ c是 a b， 的比例中项，

∴ 2c ab ，

∵ 2 4a c ， ，

∴
24 8
2

b   ，

故答案为：8

9. 5 :8的前项加上 15，要使比值不变，后项应加上（ ）．

【答案】24

【解析】

【分析】比的前项和后项同时乘或除以相同的数（0除外），比值不变．

【详解】解：给5 :8的前项加上 15，

即 5 15 20  ，20 5 4  ，相当于前项乘 4，

要使比值不变，后项应乘 4，

即8 4 32  ，32 8 24  ，相当于后项加上 24．

故答案为：24．

【点睛】本题考查了比的性质，熟练掌握比的基本性质是解题的关键．

10. 在比例尺为1500000： 的地图上，量得甲、乙两地的直线距离为 24 厘米，则甲、乙两地的实际直线距离

是_______千米．

【答案】120

【解析】

【分析】用图上距离除以比例尺求出实际距离即可．
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【详解】解：
124 12000000

500000
  厘米，

12000000厘米 120 千米，

故甲、乙两地的实际直线距离是 120 千米．

11. 六年级（1）班共有 37 人到校上课，另有 2人病假，1人事假，那么这一天该班的学生的出勤率是_____．

【答案】92.5%

【解析】

【分析】本题考查了百分数的应用，正确列出运算式子是解题关键．利用到校上课的人数除以该班学生的

总人数即可得．

【详解】解：这一天该班的学生的出勤率是
37 100% 92.5%

37 1 2
 

 
，

故答案为：92.5%．

12. 银行中某种储蓄的月利率是 0.16%，老王 20000 元存了半年，到期后他可以从银行取到的本利和为

______元．

【答案】 20192

【解析】

【分析】根据本利和本金本金月利率存款时间列式求解即可．

【详解】解： 20000 20000 0.16% 6 20192    元，

故到期后他可以从银行取到的本利和为 20192元．

13. 一件衣服标价 330 元，按标价八折销售仍可获利10%，这件衣服的进价是________元．

【答案】240

【解析】

【分析】本题考查了打折问题，在商品销售中，打几折即是按原价的百分之几十出售．先求出售价，再根

据仍可获利10%求出进价即可．

【详解】解：330 80% 264  （元），

264 (1 10%) 240   （元），

答：这件衣服的进价是 200 元．

故答案为：240．

14. 已知扇形的弧长是 6.28 厘米，半径是 2厘米，那么扇形的面积是______平方厘米．

【答案】6.28

【解析】
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【分析】直接利用弧长公式计算．

【详解】解：根据题意得扇形的面积= 1
2
×6.28×2=6.28（平方厘米）．

故答案：6.28．

【点睛】本题考查了扇形面积的计算：设圆心角是 n°，圆的半径为 R的扇形面积为 S，则 S 扇形=
2

360
n R

或 S 扇形=
1
2
lR （其中 l 为扇形的弧长）．

15. 将一个周长为25.12厘米的圆形纸片对折，沿着折痕将它剪成两个半圆形，每个半圆形的周长是_______

厘米．

【答案】 20.56

【解析】

【分析】根据圆的周长公式求出这个圆形纸片的直径，再根据半圆形的周长为圆周长的一半加圆的直径列

式求解即可．

【详解】解： 25.12 3.14 8  厘米，

25.12 2 8 20.56   厘米，

故每个半圆形的周长是 20.56厘米．

16. 如图，将一张圆形纸片剪开成甲乙两个扇形，如果甲扇形所在的弧长是 60 厘米．乙扇形所在的弧长是

40 厘米，则甲扇形的圆心角比乙扇形的圆心角大______度．

【答案】72

【解析】

【分析】根据甲、乙两个扇形的弧长，结合甲、乙两个扇形的圆心角度数之和为 360 度求出甲、乙两个扇

形的圆心角度数即可得到答案．

【详解】解：
60360 216

60 40
  


，

40360 144
60 40

  


，

216 144 72    ，

故甲扇形的圆心角比乙扇形的圆心角大72．

17. 如图，两张规格不同的贺卡叠放在一起，重叠部分的面积是大贺卡面积的
3
5
，是小贺卡面积的

5
7
，若
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大贺卡不重叠部分比小贺卡不重叠部分面积多 8平方厘米，则重叠部分的面积是_______平方厘米．

【答案】30

【解析】

【分析】设重叠部分的面积为 a平方厘米，则大贺卡的面积为
5
3
a
平方厘米，小贺卡的面积为

7
5
a
平方厘米，

再根据大贺卡不重叠部分比小贺卡不重叠部分面积多 8平方厘米建立方程求解即可．

【详解】解：设重叠部分的面积为 a 平方厘米，则大贺卡的面积为
3 5
5 3

aa   平方厘米，小贺卡的面积为

5 7
7 5

aa   平方厘米，

由题意得，
5 3 7 51 1 8
3 5 5 7
a a         
   

，

解得 30a  ，

所以重叠部分的面积是 30 平方厘米．

18. 如图，三角形 ABC的三条边长都是10，三个角都是60，分别以 、 、A B C三点为圆心，10厘米为半

径画弧，得到如图所示的图形．一个半径为5的圆O紧贴着这个图形的外部无滑动滚动一周，求圆心O经过

的路程长为______厘米．（结果保留 ）

【答案】 20π

【解析】

【分析】圆心O经过的路程由两部分组成：一部分是圆O在图形的三段弧上滚动时圆心经过的路程，另一

部分是圆O在图形的三个顶点处转动时圆心经过的路程，第一段路程对应的轨迹是半径为15厘米、圆心角

为60的三段弧；第二段路程对应的轨迹是半径为5厘米、圆心角之和为180的三段弧，分别求出两段路

程的弧长再相加即可求解．

【详解】解：由题意可知，三角形 ABC为等边三角形，边长为10厘米，内角为60，图形的边界由三段半

径为10厘米、圆心角为60的弧组成，
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圆心经过的轨迹如下图中最外层虚线所示：

当圆O在图形的弧边上滚动时，圆心O的轨迹是以 A、B、C为圆心，半径为10 5 15  厘米的弧， 这三

段弧的圆心角均为60，其长度和为
60 153 15
180
  

  厘米，

当圆O经过图形的顶点时，圆心O绕顶点转动，它的轨迹是以顶点为圆心，半径为5厘米的弧，

在三个顶点处转动时，方向改变的总角度为三角形内角和即180，这三段小弧的长度和为
180 5 5
180
  

 厘

米，

所以圆心O经过的总路程长为15π 5π 20π  厘米．

三、简答题（每题 5分，共 6题，满分 30 分）

19. 计算：
3 2 23.75 (2 1 ) 85% 3
5 3 5

    ．

【答案】
15
4
（或

33
4
）

【解析】

【分析】先将小数，带分数化成假分数，百分数化成分数，然后利用乘法分配律化简，再算乘除，最后算

加减．

【详解】解：
3 2 23.75 2 1 85% 3
5 3 5

     
 

15 85
4 5 3 10

3 5 1
5

1
0

7      
 

15 15 85
4 5 4

13 5 5
173 100

     

39 2
4

1
4

5
4

  

15
4



【点睛】本题考查了有理数的混合计算，熟悉相关计算法则是解题的关键．

20. 已知  11 : 1 2 : 25%
2

x   ，求 x 的值．

【答案】
19
16

x 

【解析】
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【详解】解：  11 : 1 2 : 25%
2

x  

  12 1 1 25%
2

x    ，即   32 1
8

x  

3 31 2
8 16

x     ，

19
16

x  ．

21. 如果3 2a b ，
1 1: :
3 4

b c  ．

（1）求 : :a b c；（用最简整数比表示）

（2）若 87a b c   ，求 b的值．

【答案】（1）8 :12 : 9

（2）36

【解析】

【分析】（1）根据题意可得 : 2 : 3 : 4 : 3a b b c ， ，进而可得 : 8 :12 : 12 : 9a b b c ， ，据此可得答

案；

（2）根据（1）所求可得
1287

8 12 9
b  

 
，据此求解即可．

【小问 1详解】

解：因为3 2a b ，
1 1: :
3 4

b c  ，

所以 : 2 : 3 : 4 : 3a b b c ， ，

所以 : 8 :12 : 12 : 9a b b c ， ，

所以 : : 8 :12 : 9a b c  ；

【小问 2详解】

解：因为 : : 8 :12 : 9a b c  ， 87a b c   ，

所以
1287 36

8 12 9
b   

 
．

22. 如图，扇形 AOB的圆心角是108，弧CD的长度是9.42厘米， AC的长是 15 厘米．求阴影部分的周

长．（ 取3.14）

【答案】77.1厘米
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【解析】

【分析】先根据弧长公式求出 5OC  厘米，再根据弧长公式求出弧 AB的长为37.68厘米，最后求出结果

即可．

【详解】解：∵扇形 AOB的圆心角是108，弧CD的长度是9.42厘米，

∴
9.42 180 5

108
OC 

  （厘米），

∴ 15 5 20OA AC OC     （厘米），

∴弧 AB的长为：
108 3.14 20 37.68

180
 

 （厘米），

∴阴影部分的周长为：9.42 37.68 15 15 77.1    （厘米）．

23. 如图，将一个圆剪拼成一个近似梯形，得到的近似梯形的周长约为 21.42厘米，求该圆的面积约是多少

平方厘米？（ 取3.14）

【答案】 28.26平方厘米

【解析】

【分析】设圆的半径为 r，由图将梯形的周长用圆的周长和半径表示出来，列出方程求解即可．

【详解】解：由图可知：梯形的周长由 8段弧长和 4个半径组成， 8段弧长即为圆的半个周长，

设圆的半径为 r厘米，

可得：
1 2 3.14 4 21.42
2

r r    ，

解得： 3r  ，

故圆的半径为 3厘米，

则圆的面积是 23.14 3 28.26  （平方厘米）．

24. 小明读一本书，已读的页数和未读的页数比是1:3，如果再读 40 页，则已读的和未读的页数之比为5: 7，

这本书共有多少页？

【答案】240 页

【解析】

【分析】根据所给比例可知，40 页占整本书的
5 1

5 7 1 3
    

，据此列式求解即可．
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【详解】解：
5 140

5 7 1 3
     

5 140
12 4
    
 

140
6

 

240 （页），

答：这本书共有 240 页．

四、解答题（本大题共 4题，6分+8 分+8 分+12 分，满分 34 分）

25. 一张圆形餐桌面的直径是 3米，它的周长是多少米？如果一个人需要弧长为0.6米的位置就餐，这张餐

桌最多能坐多少人？

【答案】它的周长是9.42米，最多能坐 15 人．

【解析】

【分析】根据圆的周长公式可得第一问的答案，用圆的周长除以0.6即可得到第二问的答案．

【详解】解：3.14 3 9.42  米，

9.42 0.6 15.7  ，

答：它的周长是9.42米，最多能坐 15 人．

26. 某服装厂生产一种服装，去年 10 月生产了 400 套，11 月生产了 500 套．

（1）求去年 11 月份生产这种服装产量的增长率？

（2）去年 12 月生产这种服装，在 11 月份产量增长率的基础上，又提高了 5个百分点，求去年 12 月份生

产这种服装的套数？

【答案】（1） 25%

（2）650 套

【解析】

【分析】本题主要考查增长率计算的应用，涉及百分数的应用和连续增长的计算．

（1）先算出增加的数量，然后除以 10 月份的生产服装数量即可；

（2）先算出 12 月份的增长率，然后再计算即可．

【小问 1详解】

解：
500 400 100% 25%

400


  ，

答：去年 11 月份产量的增长率为 25%．
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【小问 2详解】

解：12 月份产量计算：  500 1 25% 5% 500 1.3 650      套，

答：12 月份生产了这种服装 650 套．

27. 如图，已知在直角三角形 ABC中， 90 5 3 4ACB AB AC BC     ，， ， ，将三角形 ABC绕顶点

A顺时针旋转 45（即 45BAB  ）后得到 AB C △ ，问：

（1）图中阴影部分的周长是多少？（结果保留 π）

（2）图中阴影部分的面积是多少？（结果保留 π）

【答案】（1）
5 π 14
4



（2）
25 π
8

【解析】

【分析】（1）根据题意求出 AC B C  、 和BB的长即可得到答案；

（2）根据 AB C ABCBAB BABS S S S S     △ △阴影 扇形 扇形 列式求解即可．

【小问 1详解】

解：由题意得， 3 4AC AC B C BC     ， ，

BB的长为
45π 5 5 π
180 4


 ，

所以阴影部分的周长为
5 5π 4 3 4 3 π 14
4 4

      ；

【小问 2详解】

解：由题意得， ABC AB CS S  △ △ ，

所以
245π 5 25 π

360 8AB C ABCBAB BABS S S S S  


     △ △阴影 扇形 扇形
．

28. 综合与实践：变速自行车中的数学奥秘
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【问题背景】

材料一：自行车通常采用链条传动方式，链条连接前，后齿轮、前齿轮与脚踏相连，骑行者每踩动脚踏一

周，前齿轮随之转动一周；后齿轮与后轮相连，后齿轮每转动一周，后轮也随之转动一周，并通过后轮的

转动驱动自行车前进，车轮转动的圈数等于后齿轮转动的圈数．

材料二：变速自行车在前齿轮盘和后齿轮盘上通常设有多个齿数不同的齿轮，通过前后齿轮的不同组合，

可以改变骑行效果，实现“省力”或“快速”等不同的骑行方式．图（1）（2）为某型号变速自行车的基本

结构，链条所连接的两个齿轮分别称为主动链轮（前齿轮）和从动链轮（后齿轮）．

材料三：传动比指前齿轮齿数与后齿轮齿数的比值（传动比前齿轮齿数后齿轮齿数）．传动比越大，脚

踏每蹬 1圈，后轮转动圈数越多，速度越快但费力；传动比越小越省力．

在链条传动过程中，由于链条与齿轮啮合，前齿轮转过的齿数始终等于后齿轮转过的齿数．基于这一原理，

小明希望通过自主探究，弄清楚变速自行车背后的数学原理，于是展开了以下探究．

【活动探究】

小明仔细观察了自己的变速自行车，有 2个前齿轮（齿数分别为 48 个、36 个）和 5个后齿轮（齿数分别为

12 个、14 个、16 个、18 个、20 个），前后轮直径均为 60 厘米．请根据这些信息解答下列问题．（ 取 3）．

（1）①前齿轮 48 齿、后齿轮 12 齿时，转动脚踏 1整圈，后齿轮转动了 圈，此时自行车前行 米；

②小明想在上坡时更省力，应选择前齿轮齿数为 ，后齿轮齿数为 ；

（2）小明至少要蹬 圈才能通过一条 360 米长的桥；

（3）小明在了解变速自行车的数学原理后，开始研究工业机器人关节中的复合轮系，该复合轮系用来精准

降低转速、增大扭矩．如图（3）是一种简化模型，由齿轮 A（30 齿）与齿轮 B（42 齿）啮合；齿轮 B与齿

轮 C（18 齿）同轴固定，所以转速相同；齿轮 C与齿轮 D（60 齿）啮合．齿轮 A与电机相连，为主动轮（输

入端）．出于安全考虑，电机转速不得超过 2800 圈/分，判断当齿轮 D的转速为 700 圈/分时是否会有安全隐

患，如果没有请说明理由；如果有，请写出齿轮 D最高的转速．
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【答案】（1）①4；7.2；②36；20

（2）50 （3）当齿轮 D的转速为 700 圈/分时会有安全隐患；理由见解析；齿轮 D最高的转速为600圈

/分

【解析】

【分析】（1）①根据前齿轮 48 齿、后齿轮 12 齿，求出结果即可；

②根据传动比越小越省力，即可得出答案；

（2）根据传动比最大时，蹬的圈数最少，求出结果即可；

（3）求出齿轮 D的最高转速，进行判断即可．

【小问 1详解】

解：①∵前齿轮 48 齿、后齿轮 12 齿，

∴转动脚踏 1整圈，后齿轮转动了 48 12 4  （圈），

∵前后轮直径均为 60 厘米，

∴前后轮的周长为60 3 180  （厘米），

∴此时自行车前行的距离为： 4 180 720  （厘米），

720 厘米 7.2 米；

②∵传动比越小越省力，

∴小明想在上坡时更省力，应选择前齿轮齿数为 36，后齿轮齿数为 20 个；

【小问 2详解】

解：∵传动比最大为： 48 12 4  ，

∴根据解析（1）可得：当传动比为4 :1时，转动脚踏 1整圈，自行车前行7.2米，

∴小明至少要蹬360 7.2 50  圈才能通过一条 360 米长的桥；

【小问 3详解】

解：当齿轮 D的转速为 700 圈/分时会有安全隐患，理由如下：

∵齿轮 A有 30 齿与齿轮 B有 42 齿，齿轮 A的最大转速为 2800圈/分，

∴齿轮 B的转速最大为：
302800 2000
42

  （圈/分），

∵齿轮 B与齿轮 C同轴固定，
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∴齿轮 C的最大转速为 2000圈/分，

∵齿轮 D有 60 齿，齿轮 C有 18 齿，

∴当齿轮 D的最大转速为：
182000 600
60

  （圈/分），

∵700 600 ，

∴当齿轮 D的转速为 700 圈/分时会有安全隐患．


