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时间：90分钟  满分：100分
一、选择题（本大题共8题，每题2分，满分16分）
1. 下列说法正确的是（    ）

A. 化成最简整数比是2；





B. 若，则、、、成比例；


C. 如果，那么；


D. 若，则．
【答案】B
【解析】
【分析】根据比例的概念与性质，比的意义，逐一判断选项即可．


【详解】解：对选项A，，最简整数比是 ，不是，故A错误；


对选项B，四个数为，当时，


，，满足比例的基本性质，即两内项之积等于两外项之积，

四个数成比例，故B正确；








对选项C，仅表示与的比值关系，可以为，可以为等，不一定，故C错误；


对选项D，举反例：若 ，满足 ，则：

 ，故D错误．
2. 以下调查方式比较合适的是（    ）
A. 为了了解华为某型号手机电池待机时间，采用全面调查的方式．
B. 为了了解某市中小学生观看电影《哪吒》情况，采用全面调查的方式．
C. 为了了解“神舟二十号”飞船零部件的安全性，采用抽查的方式．
D. 为了了解某班学生每周完成作业的时间，采用全面调查的方式．
【答案】D
【解析】
【分析】根据调查对象的特点判断合适的调查方式，若调查具有破坏性，调查范围广，适合抽样调查，若调查范围小，要求结果精度高，适合全面调查．
【详解】解：选项A中，了解手机电池待机时间的调查具有破坏性，且调查对象数量多，适合抽样调查，故不符合题意． 
选项B中，某市中小学生数量多，调查范围大，适合抽样调查，故不符合题意． 
选项C中，飞船零部件安全性调查要求精度高，每个零件都必须检查，适合全面调查，故不符合题意． 
选项D中，某班学生数量少，调查范围小，适合采用全面调查的方式，故符合题意．

3. 某工厂四月份用水120吨，比三月份节约了，则三月份用水（    ）
A. 150吨	B. 90吨

C. 吨	D. 160吨
【答案】D
【解析】
【分析】将三月份用水量看作单位1，得到四月份用水量对应的百分比，再用除法计算即可得到三月份用水量．

【详解】解：将三月份用水量看作单位，

∵四月份比三月份节约了，

∴四月份用水量是三月份用水量的，
又∵四月份用水 吨，

∴三月份用水量为(吨)，

三月份用水 吨，


4. 根据人体工程学的研究发现，人的两只眼睛的视野范围是一个长与宽的比为的长方形，所以电视、显示器行业根据这个比设计产品，下面对长与宽的比为的长方形理解正确的是（    ）




①宽是长的；②宽比长短；③宽比长短；④长比宽长．
A. ①②	B. ①②③	C. ①③④	D. ①②③④
【答案】C
【解析】
【分析】根据求一个数是另一个数的几分之几，求一个数比另一个数多(少)几分之几的方法计算即可，注意比谁就把谁看作单位1．

【详解】解：∵长与宽的比为，


∴设长为，宽为，

①宽是长的，故①正确；


②③宽比长短，单位1是长，长度差为 ，因此宽比长短，故②错误，③正确；


④长比宽长，单位1是宽，长度差为，因此长比宽长，故④正确；
综上，正确的是①③④．
5. 下列事件中是确定事件的是（    ）
A. 如果射击九次都正中靶心，那么第十次也会正中靶心；
B. 在装有100个白球和1个黑球的袋子中，任意摸出一个球，摸出的是白球；
C. 抛掷一枚质地均匀的硬币，正面向上；
D. 把5个球放入4个抽屉中，其中有一个抽屉中至少有2个球．
【答案】D
【解析】
【分析】确定事件包括必然事件和不可能事件，即一定发生或一定不发生的事件，根据定义判断各选项即可得到答案．
【详解】解：A选项中，第十次射击是否正中靶心是不确定的，属于随机事件，不符合要求；
B选项中，袋子中既有白球也有黑球，摸出白球是随机事件，不符合要求；
C选项中，抛掷硬币是否正面向上是不确定的，属于随机事件，不符合要求；




D选项中，把 个球放入个抽屉，平均每个抽屉放个球后，还剩余个球，因此一定有一个抽屉至少有个球，这是必然发生的事件，属于确定事件，符合要求．

6. 已知一扇形半径缩小为原来的，要保持扇形的面积不变，扇形的圆心角应（    ）

A. 扩大为原来的4倍	B. 缩小为原来的

C. 扩大为原来的2倍	D. 缩小为原来的
【答案】A
【解析】
【分析】根据面积不变的条件，结合半径的变化，推导圆心角的变化倍数即可．



【详解】解：设原扇形半径为，圆心角为，则原扇形面积为，




当半径缩小为原来的，新半径为，设新圆心角为，则新扇形面积为，

∵扇形面积保持不变，即，

∴



两边约去，得，即，
因此圆心角应扩大为原来的4倍．






7. 如图①、②，两个圆的半径相等，、分别是两圆的圆心，设图①中的阴影部分面积为，图②中的阴影部分面积为，那么与之间的大小关系为（    ）
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A. ；	B. ；	C. ；	D. 不能确定．
【答案】A
【解析】



【分析】设两个圆的半径都是，然后分别表示出，，再比较大小即可．

【详解】解：设两个圆的半径都是，则：

，

，


∵，，

∴，

∴，

∴．
8. 如图，长方形的长为10，宽为8，一个半径为1的圆沿着长方形的四边内侧滚动一周．那么在该长方形内，这个圆滚动过程中未覆盖的面积是（    ）
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A. ；	B. ；	C. ；	D. ．
【答案】C
【解析】
【分析】先求出长方形的面积，然后求出剩下的一个小长方形面积，再求出四个角落未滚到的面积，最后用长方形的面积减去剩下一个小长方形面积以及四个角落未滚到的面积即可求解．

【详解】解：长方形的面积∶（平方厘米），


圆的半径（厘米），直径（厘米），
圆沿内侧滚动一周后，中间会剩下一个小长方形，



它的长是（厘米），宽是（厘米），面积为∶（平方厘米），

四个角落会各剩下一个边长为1厘米的小正方形，每个小正方形里有一半径为、圆心角为 的扇形没被覆盖，四个角落合起来就是一个完整的边长为2厘米的正方形减去一个半径1厘米的圆的面积∶

，

则被覆盖的面积：（平方厘米）．
二、填空题（本大题共10题，每小题3分，共30分）



9. 化简比：小时小时45分钟_____．

【答案】
【解析】
【分析】先统一单位，将两项都转化为分钟单位，再根据比的基本性质化简得到最简整数比．





【详解】解：小时分钟，小时分钟分钟，


∴小时小时45分钟


分钟分钟





．


10. 若4是和6的比例中项，则的值是_____．

【答案】##
【解析】

【分析】根据比例中项的定义列出方程，求解方程，即可得到的值．


【详解】解：4是和6的比例中项，

，

即，
解得．






11. 一幅地图上距离与实际距离之比为，若在该地图上量得、两地之间的距离为 ，则实际、两地之间的距离为_____
【答案】 
【解析】
【分析】根据比例尺计算出实际距离，再换算单位即可得到结果．

【详解】解：，

．
12. 某校六（1）班学生参加活动，实到36人，病假3人，事假1人，那么该班学生的出勤率是____．（结果用百分数表示）

【答案】
【解析】

【分析】先求出班级总人数，然后根据出勤率计算即可．
【详解】解：由题意得，实到36人，病假3人，事假1人，

所以总人数为人，

因此出勤率为．

13. 小芳家购置车辆向银行贷款5万元钱，目前该银行的基准利率一年期为，贷款期限为两年，则两年到期后，小芳家需向银行偿还本息_____元
【答案】54350
【解析】
【分析】根据本息和等于本金加利息，利息等于本金乘利率乘存期，代入数据计算即可．



【详解】解：由题意得，本金为元，贷款期限为年，年利率为，
两年后到期，小芳家需向银行偿还本息：







（元）．



14. 如果扇形的面积占扇形所在圆面积的，且圆的直径是，则扇形的面积为_____．（答案保留π）

【答案】
【解析】
【分析】先根据圆的直径求出圆的半径，再利用圆的面积公式计算出整个圆的面积，最后根据扇形面积占圆面积的比例，求出扇形的面积．

【详解】解：∵圆的直径为，

∴圆的半径为，

圆的面积为：，

∵扇形的面积占所在圆面积的，

∴扇形的面积为．


15. 一个圆环的外圆直径为，宽度为，则圆环的面积是_____．（π取 ）

【答案】
【解析】
【分析】先根据外圆直径求出外圆半径，再结合圆环宽度求出内圆半径，最后利用圆环面积公式计算即可．


【详解】解：圆环的外圆直径是，


圆环的外圆半径是，


圆环的宽度是，


圆环的内圆半径是，


圆环的面积为：







．


16. 如图，一个半径为 的定滑轮带动重物上升了 ，假设绳索与滑轮之间没有滑动，则滑轮上某一点旋转了_____．（取 ）
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【答案】
【解析】

【详解】解：由题意得滑轮上某点运动的路程为 ，

即点旋转的弧长为 ，
则 ，
解得： ．
17. 如图，某自行车的前链轮（踏板齿轮）有42齿，后飞轮（车轮齿轮）有14齿，若骑手每分钟踏100圈，后轮半径是35厘米，则自行车每分钟行驶的距离是_____米．（π取3.14）
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【答案】
【解析】
【分析】根据链条传动原理，前链轮转过的齿数等于后飞轮转过的齿数，由此求出后轮每分钟转动的圈数，再根据圆的周长公式计算后轮周长，最后乘以圈数并统一单位即可．

【详解】解：设后轮每分钟转圈，

由题意得：， 

解得


厘米米

自行车每分钟行驶的距离为：





（米）．




18. 如图，在一个长方形外有一个等边三角形，长方形的宽是等边三角形的边长的1.5倍，长方形的长与宽的比是 ，等边三角形的边长为厘米，三角形沿长方形的边在长方形外部向右翻转，翻转一圈后顶点所划过的曲线的长度为_____厘米．（用的代数式表示，答案保留）
[image: ]
【答案】 
【解析】

【分析】先求出长方形的长和宽，再分析顶点在翻转过程中划过的每一段圆弧的圆心角和半径，最后根据弧长公式计算各段弧长之和．

【详解】解：已知等边三角形边长为厘米，
长方形的宽是等边三角形边长的1.5倍，

长方形的宽 厘米，

又长方形的长与宽的比是 ，

长方形的长 厘米，

翻转一圈后顶点所划过的圆弧如图所示，


第一段圆弧：以点为圆心，为半径，圆心角为 ， 厘米；

第二段圆弧：以点为圆心， 为半径，圆心角为 ， 厘米；

第三段圆弧：以点为圆心， 为半径，圆心角为 ， 厘米；

第四段圆弧：以点为圆心， 为半径，圆心角为 ， 厘米；

第五段圆弧：以点为圆心， 为半径，圆心角为 ， 厘米；

第六段圆弧：以点为圆心， 为半径，圆心角为 ， 厘米；

第七段圆弧：以点为圆心， 为半径，圆心角为 ， 厘米；

第八段圆弧：以点为圆心， 为半径，圆心角为 ， 厘米，

翻转一圈后顶点所划过的曲线的长度为
 厘米．
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三、解答题（本大题共9题，第19－22题每题5分，第23、25、26题每题6分，第24、27题每题8分，满分54分）


19. 求的值：．

【答案】
【解析】

【详解】解：











20. 计算：．

【答案】
【解析】

【详解】解：







．


21. 已知：，求：．

【答案】
【解析】
【分析】先将两个已知比化简为最简整数比，再统一中间量y的份数，利用比的基本性质得到三个数的连比．

【详解】解：，

，

∴．
22. 浩浩家距离外婆家大约有380千米，汽车每100千米耗油7.5升，按这个耗油量，出发时加满30升汽油，能到外婆家吗？（用比例知识解答）
【答案】能到外婆家
【解析】
【分析】设30升汽油能行驶x千米，根据耗油量与行驶距离成正比例关系，列出比例方程求解，再与外婆家距离比较即可．
【详解】解：设30升汽油能行驶x千米，

根据题意，耗油量与行驶距离成正比例，有，

即，

，

，
 ，

，
答：能到外婆家．
23. 如图所示是某森林公园二期改造工程的部分规划图．以“爱在方圆”为主题的设计中，正方形不与圆重叠的部分建造林地，圆不与正方形重叠的部分铺设草地，重叠部分修建池塘．
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（1）若圆面积的 是草地，池塘的面积是78.5平方米，则圆的面积是多少？圆的半径是多少米？





（2）若正方形边长与圆半径的比为，且池塘的周长是 米，则正方形的边长为多少米？（π取3.14）


【答案】（1）圆的面积是 平方米，圆的半径是10米    

（2）米
【解析】



【分析】（1）根据题意可得，池塘的面积占了圆面积的，即可求解圆面积，再由圆的面积公式求解半径；

（2）设圆的半径为，根据“池塘的周长是42.84米”，结合弧长公式建立方程求解圆的半径，即可求解正方形的边长．
【小问1详解】
解：由题意得， （平方米）


设圆的半径为，则 
则 ，
因为 ， 
所以半径为10米；
【小问2详解】

解：设圆的半径为
因为池塘的周长是42.84米，
所以 
解得 ，


因为正方形边长与圆半径的比为 


所以正方形的边长为 （米）．




24. 智能家居技术作为当下家庭科技领域的热门议题，展现出广泛的应用场景与巨大的发展潜力，为了解学校1400名六年级学生家庭中智能家居设备的使用情况，小明开展了抽查，收集整理数据后，绘制了以下两幅不完整统计图（调查的选项有：从未使用，很少使用，有时使用，常常使用）．
[image: ]
请根据图中提供的信息完成下列问题：
（1）这次抽查中，共抽查了_____名学生；

（2）扇形统计图中对应的圆心角是_____；
（3）将条形统计图补充完整；
（4）请根据以上数据，估算全年级中有_____名学生家庭中常常使用智能家居．
【答案】（1）    

（2）    
（3）补全条形统计图如下：
[image: ]    （4） 
【解析】

【分析】（1）用组的人数除以对应百分比即可；

（2）用 乘组对应的百分比即可；


（3）依次求出组、组的人数，补全条形统计图即可；

（4）用全校六年级学生人数乘组在抽查人数中的占比，即可求解．
【小问1详解】

解：根据题意，抽查人数为（名）；
【小问2详解】


解：扇形统计图中对应的圆心角是；
【小问3详解】


解：抽查人数中组的人数为（名），


抽查人数中组的人数为（名）；
【小问4详解】

解：全年级学生家庭中常常使用智能家居的大约有（名）．

25. 某件商品的原价是250元．商家为了促销，在购物节来临之际，先将商品按原价的八折标价出售；又在购物节接近尾声时，在标价的基础上再降价售出，此时商家仍可盈利 ．
（1）求该商品在购物节尾声的最后售价是多少元？
（2）求这件商品售后赚了多少元？
【答案】（1）    

（2）
【解析】
【小问1详解】

解：，
∴该商品在购物节尾声的最后售价是 元．
【小问2详解】

解：商品进价为：（元），

，

∴这件商品售后赚了元．
26. 汽车盲区是造成交通事故的罪魁祸首之一，它是指驾驶员位于正常驾驶座位置，其视线被车体遮挡而不能直接观察到的那部分区域，有一种汽车盲区叫做内轮差盲区，内轮差是车辆在转弯时前内轮转弯半径与后内轮转弯半径之差：由于内轮差的存在而形成的这个区域（下图所示）是司机视线的盲区．卡车，货车等车身较长的大型车在转弯时都会产生这种盲区．为了解决这个问题，现在许多路口都开始设置“右转危险区”标线．
[image: ]




下图是我区某一路口“右转危险区”的示意图，经过测量后内轮转弯半径米，前内轮转弯半径米，圆心角，求此“右转危险区”的面积和周长．（取 ）
【答案】“右转危险区”的面积是13.76平方米，周长是33.12米
【解析】










【分析】观察图形可知，“右转危险区”的面积六边形的面积扇形的面积扇形的面积；“右转危险区”的周长弧的长度弧的长度，据此解答．
【详解】解：根据分析和题意解答可得：

“右转危险区”的面积





（平方米），

“右转危险区”的周长





（米），
答：“右转危险区”的面积是13.76平方米，周长是33.12米．

27. 问题背景：某综合实践小组在学习了“圆与扇形”后，开展了“运动场的有关计算”实践活动，某学校的运动场有若干条跑道（如图），每条跑道均由两个长度相等的直道和半径相等的半圆弯道组成，最内侧跑道（第一道）总长400米，其弯道半径为25米，跑步比赛中，运动员在各自跑道上按逆时针方向进行比赛．
[image: ]

（1）如图1，求最内侧跑道的直道的长是_____米？（π取3.14）


（2）如图2、在进行400米赛跑时，比赛终点如图所示，第二跑道的起点比第一跑道的起点超前7.85米，那么每条跑道的宽度是多少米？（π取3.14）


（3）如图3，如果每条跑道的宽度为米，在某次400米跑步比赛中，小华和小海分列第1道（最内道）和第3道，当小华跑了180米时，小海和小华正好相距2米，此时小海跑了多少米？为了追上小华，小海开始加速，假设小华匀速跑且速度不变，小海加速前和加速后均为匀速跑且加速所用时间忽略不计，如果小海要在比赛中追上小华，那么他至少要加速百分之几？（结果精确到）
【答案】（1）121.5米    
（2）1.25米    （3） 
【解析】
【分析】（1）根据跑道的长减去圆周长的一半就是直道长解答即可；
（2）根据弯道圆的周长差等于超前的7.85米，列方程计算；
（3）利用小华的路程减去超前的距离和两人最后的距离求出小海的路程；然后求出加速后和加速前小海的速度是小华的倍数，然后求出加速的百分比即可．
【小问1详解】
解：最内侧跑道的直道长是：
 （米），
【小问2详解】

解：设每条跑道的宽度为，
则 ，
∴ ，
解得 ，
答：每条跑道的宽度是1.25米；
【小问3详解】
解：小海跑的路程为 （米），
加速后小海的速度是小华的，加速前小海的速度是小华的，
即提速后比提速前的速度增加 ．
答：小海要在比赛中追上小华，那么他至少要加速 ．
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