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（满分：100分，完成时间：90分钟）
1．本卷共25题．
2．请将所有答案做在答题纸的指定位置上，做在试卷上一律不计分．
一、选择题：（本大题共6题，每题3分，满分18分）

1. 若，则a与b的比是（    ）




A. 	B. 	C. 	D. 
【答案】C
【解析】

【分析】根据，利用比的性质直接求解a与b的比值．

【详解】解：，


两边同时除以，得，

即．
2. 下列事件中，最适宜采用全面调查的是（    ）
A. 调查苏州河的水质情况
B. 调查全国中学生对网络安全知识的了解程度
C. 调查某品牌手机屏幕的使用寿命
D. 对发射卫星的运载火箭零部件质量的检查
【答案】D
【解析】
【分析】当调查事关重大，要求结果绝对准确，或调查范围小，不具有破坏性时选择全面调查，否则选择抽样调查，据此对各选项逐一判断即可．
【详解】解：选项A，调查苏州河水质，调查范围大，适合抽样调查，故该选项不符合题意；
选项B，调查全国中学生对网络安全知识的了解程度，调查对象数量多，范围大，适合抽样调查，故该选项不符合题意；
选项C，调查某品牌手机屏幕的使用寿命，调查具有破坏性，不适合全面调查，故该选项不符合题意；
选项D，运载火箭零部件质量直接影响发射安全，要求每个零部件都合格，必须对所有零部件检查，适合全面调查，故该选项符合题意．

3. 把一张圆形纸片剪去一个圆心角是的扇形，则余下部分是原来整个圆的（    ）




A. 	B. 	C. 	D. 
【答案】B
【解析】


【分析】整个圆的圆心角为，先计算余下部分的圆心角度数，再用余下圆心角的度数除以，即可得到余下部分占原来整个圆的几分之几．


【详解】解：∵整个圆的圆心角为，剪去扇形的圆心角为，

∴余下部分的圆心角度数为 ，

∴余下部分占原来整个圆的比例为 ．



4. 一种商品原价元，先涨价，再降价后的价格是（    ）




A. 元	B. 元	C. 元	D. 元
【答案】A
【解析】

【分析】先明确涨价和降价对应的单位“”不同，先计算涨价后的价格，再计算降价后的价格即可得到结果．


【详解】解：∵商品原价为元，先涨价，
∴涨价后的价格为：

（元），

∵再以涨价后的价格为基础降价，
∴降价后的价格为：

（元），

∴最终价格为元．

5. 将一个圆的半径改变为原来的，则圆的周长会变为原来的（    ）



A. 不变	B. 	C. 	D. 
【答案】D
【解析】
【分析】本通过计算变化前后周长的倍数关系即可得到结果．

【详解】解：设原来圆的半径为，

∵圆的周长公式为 ，

∴原圆周长 ，

半径改变后新半径为，

∴新圆周长 ，

∴圆的周长变为原来的

6. 某款扫地机器人在一块长方形场地内移动过程中，可以任意行走，碰到障碍物会自动转弯．如图，这个扫地机器人的底面是一个直径为40厘米的圆盘．那么机器人在扫地时底面覆盖不到的面积约为（    ）（的值取3）
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A. 400平方厘米	B. 600平方厘米	C. 1200平方厘米	D. 1600平方厘米
【答案】A
【解析】
【分析】利用边长为40厘米的正方形面积减去直径为40厘米的圆盘面积即可．
【详解】解：∵扫地机器人的底面是一个直径为40厘米的圆盘．
∴机器人在扫地时底面覆盖不到的面积约为：

（平方厘米）．
二、填空题：（本大题共12题，每题3分，满分36分）



7. 求比值：小时分钟：分钟=________．
【答案】


【解析】
【分析】求带有不同时间单位的两个量的比值，需要先统一单位，再根据比值的定义计算即可得到结果．

【详解】解：先统一单位：，

计算比值：．


8. 在一个圆形花坛上每隔厘米摆一盆花，一共摆了盆，这个圆形花坛的周长是________米．
【答案】


【解析】
【分析】封闭图形上摆花，盆数等于间隔数，用间距乘间隔数可得到花坛周长，再统一单位即可．

【详解】解：（厘米），


厘米米，

∴这个圆形花坛的周长是米．

9. 学校合唱队现有女生23人，男生15人，合唱队还要录取女生________人，才能使女生人数与男生人数之比为．
【答案】2
【解析】


【分析】合唱队还要录取女生人，根据题意可得：，即可求解．

【详解】解：合唱队还要录取女生人，

根据题意可得：，










合唱队还要录取女生人.


10. 一种微型零件的长是，画在图纸上长，这幅图的比例尺是________．
【答案】


【解析】
【分析】根据比例尺的意义作答，比例尺是图上距离与实际距离的比，计算前需要先统一单位．



【详解】解：图上距离为，换算单位得，实际距离为，

，

因此这幅图的比例尺是．
11. 如果将原价为2400元的商品打八折销售，那么打折之后的新售价为________元．
【答案】


【解析】

【分析】根据折扣的意义，打八折即为原价的，利用百分数乘法计算即可得到结果．

【详解】解：（元），

∴打折之后的新售价为元．




12. 西西要用圆规画一个面积是的圆，圆规两脚尖的距离应取________．（取）
【答案】


【解析】
【分析】圆规两脚尖的距离为所画圆的半径，已知圆的面积，根据圆的面积公式即可求出半径．


【详解】解：设圆的半径为，根据圆的面积公式 ，代入已知条件得

，

等式两边同除以，得

，

因为半径为正数，因此，

即圆规两脚尖的距离应取．

13. 如图，把一个直径是厘米的圆分成若干等份（如图1），然后把它剪开，按图2的形状拼起来，拼成图形的周长比原来圆的周长大________厘米．
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【答案】
【解析】
【分析】拼成图形的周长比原来圆的周长多了2条半径的长，据此解答即可．

【详解】解：圆的半径为：（厘米），
∵拼成图形的周长比原来圆的周长多了左右2条半径的长，

∴周长增加了（厘米）．

14. 某银行三年定期储蓄的年利率是，西西的父亲存入的本金是30000元，那么三年到期后西西的父亲取出的本利和一共________元．

【答案】
【解析】




【分析】利用“本利和本金本金年利率年数”解题即可．

【详解】解：

答：三年到期后西西的父亲取出的本利和一共元.



15. 已知扇形的半径为且圆心角所对的弧长为，那么这个扇形的面积是________．
【答案】


【解析】

【分析】已知扇形的半径和弧长，可直接利用扇形面积公式为 计算求解.

【详解】解：，

即这个扇形的面积是.


16. 一副扑克牌由张牌组成，从其中抽出一张，对以下个事件：①抽到的牌是黑桃；②抽到的牌是3；③抽到的牌面是红色，按发生的可能性从小到大排列为________．
【答案】
②①③
【解析】
【分析】分别计算每个事件发生的可能性，再比较大小完成排序即可．


【详解】解：①∵一副张的扑克牌有张黑桃，

∴抽到的牌是黑桃的可能性为：；







②∵一副张的扑克牌有张（黑桃、红桃、梅花、方片），


∴抽到的牌是的可能性为：；





③∵一副张的扑克牌通常包含张红色牌（张红桃、张方片、张红色Joker），

抽到的牌面是红色的可能性为：；

∵，
∴按发生的可能性从小到大排列为②①③．


17. 两块同样重量的铜锌合金，第一块合金中铜与锌的质量之比是，另一块合金中铜与锌的质量之比是，现将两块合金合成一块，则新合金中铜与锌的质量之比为________．

【答案】
【解析】

【分析】设每块铜锌合金的重量为，分别求出两块合金中铜的质量和锌的质量，求和得到新合金中铜与锌的总质量，再根据比的意义化简即可得到新合金中铜与锌的质量比．

【详解】解：设每块铜锌合金的重量为，则


第一块合金中铜质量为，锌的质量为，


第二块合金中铜质量为，锌的质量为

两块合成一块后，新合金中铜与锌的质量之比为：．






18. 中国邮政集团公司曾发行《二十四节气》特殊版式小全张（图1），其中的24枚邮票大小相同，上面绘制了代表二十四节气风貌的图案，这24枚邮票组成了一个圆环，传达了四季周而复始、气韵流动的理念和中国传统文化中圆满、圆融的概念，以“大雪”节气单枚邮票为例（图2），该邮票的“上圆弧”的长为，“直边长”为，“下圆弧”的长为，则________（用含，的式子表示）．
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【答案】
【解析】


【分析】本题考查弧长公式，根据题意，作出图形，数形结合，利用弧长公式表示出，，找到两者之间的关系即可得到答案，熟记弧长公式是解决问题的关键．
【详解】解：根据题意，作出图形，如图所示：
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，


；，


，

故答案为：．
三、计算题：（本大题共2题，每题5分，满分10分）



19. 已知，，求．（结果写成最简整数比）
【答案】


【解析】


【分析】先得到，再得到，从而可得答案．

【详解】解：，

，

则．

20. 解方程：．
【答案】


【解析】

【详解】解：








四、简答题：（本大题共3题，第21题每题5分，第22、23题每题6分，满分17分）
21. 西西家计划五一自驾出游，出发时汽车距离目的地大约有370千米，汽车每100千米耗油9.5升，按这个耗油量，出发时油箱剩余38升汽油，能到目的地吗？（用比例知识解答）
【答案】
能到达目的地
【解析】
【分析】本题利用比例知识解答，汽车单位耗油量不变，行驶路程与耗油量成正比例关系，先求出38升汽油可行驶的路程，再和到目的地的总路程比较，即可得出结论.

【详解】解：设38升汽油可以行驶千米.

根据题意，得

解得

因为，
所以剩余汽油足够行驶到目的地.
答：能到达目的地.
22. 五一自驾出游前，西西到便利店买4罐易拉罐饮料，营业员将4罐易拉罐捆扎在一起（接口不计），中间形成一个正方形，如图所示，且易拉罐的直径为5厘米，那么捆3圈至少用绳子多少厘米？（π取3.14）
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【答案】107.1厘米
【解析】


【详解】解：4个角，由4个的扇形组成，恰好围成一个直径为5厘米的圆，周长为：（厘米）；

绳子其余部分构成一个边长为5厘米的正方形，周长为：（厘米）；

一共有三捆，至少用绳子：（厘米）．
23. 某公司准备给120名职工每人购买一套工作服，有三家商场有符合要求的服装，且每套服装定价都是400元，三家商场优惠情况如下：
A商场：一次性购买100套以上，享受七五折优惠；
B商场：每购物满1000元返200元现金；
C商场：购买30套以内，无优惠；超过30套的部分，享受七折优惠；
到哪家商场购买工作服比较合算？最少需要多少钱？
【答案】
到A商场购买工作服比较合算，最少需要36000元.
【解析】
【分析】根据三家商场优惠情况如下分别计算费用，然后作出比较即可．
【详解】解：A商场：一次性购买100套以上，享受七五折优惠；

所以A商场的费用：（元），
B商场：每购物满1000元返200元现金；

所以B商场的费用：（元），
C商场：购买30套以内，无优惠：超过30套的部分，享受七折优惠，

所以C商场的费用：（元），

因为，
所以到A商场购买工作服比较合算，最少需要36000元．
五、解答题：（第24题9分，第25题10分，满分19分）
24. 安全使用电动车可以大幅度减少因交通事故引发的人身伤害，为此，交警部门在某地区开展了安全使用电动车专项宣传活动．在活动前和活动后分别随机抽取了部分使用电动车的市民，就骑电动车戴安全帽情况进行问卷调查，将收集的数据制成如下统计图表．
活动前骑电动车戴安全帽情况统计表
	类别
	人数
	

	A：每次戴
B：经常戴
C：偶尔戴
D：都不戴

	A
	

	

	

	B
	
[image: ]  
	

	

	C
	

	

	

	D
	

	

	

	合计
	

	

	


活动后骑电动车戴安全帽情况统计图
[image: ]  


（1）“活动前骑电动车戴安全帽情况统计表”中，B类别对应人数不小心污损，请计算的值；
（2）若将活动前骑电动车戴安全帽情况统计表中的数据绘制成扇形统计图，求扇形统计图中“每次戴”对应扇形的圆心角的度数；

（3）小华认为，宣传活动后骑电动车“都不戴”安全帽的人有人，比活动前增加了1人，因此交警部门开展的宣传活动没有效果．小华分析数据的方法是否合理？请说明理由．


【答案】（1）的值为    

（2）扇形统计图中“每次戴”对应扇形的圆心角的度数为    
（3）小华分析数据的方法不合理，理由见解析
【解析】
【分析】本题考查的是统计表与条形统计图，可以从统计图中得到必要的信息是解决问题的关键；
（1）用总人数分别减去其它三组的数据可得答案；




（2）由表格可得人中“每次戴”的人有人，人在人中所占的百分比乘以周角的度数，然后即可求解；
（3）求出宣传活动后骑电瓶车“都不戴”安全帽的百分比和活动前全市骑电瓶车“都不戴”安全帽的百分比，比较大小可得交警部门开展的宣传活动有效果；
【小问1详解】

解：由表格可知，

所以的值为200；
【小问2详解】



解：由表格可知人中“每次戴”的人有人，，

所以扇形统计图中“每次戴”对应扇形的圆心角的度数为；
【小问3详解】
解：小华分析数据的方法不合理；
∵活动前全市骑电动自行车“都不戴”安全帽的百分比为

，
∴宣传活动后骑电动自行车“都不戴”安全帽的百分比为

，

∵，
∴所以交警部门开展的宣传活动有效果；
25. 请阅读材料，并完成下列问题：
材料一：如今，骑自行车作为一种广受欢迎的健身方式变得越来越流行．你知道吗，自行车一般通过链条带动，链条连接前后齿轮，前齿轮与脚踏相连，骑行者踩动脚踏一圈，前齿轮随其一并转动一圈；后齿轮与后轮相连，后齿轮转动一周，后轮也将转动一周，并通过后轮转动带动自行车前进，变速自行车在前齿轮盘和后齿轮盘上往往具有多个齿数不同的齿轮，通过前后齿轮的不同组合改变骑行效果．



材料二：“传动比”指前齿轮齿数与后齿轮齿数的比（传动比前齿轮齿数后齿轮齿数）．传动比越大，脚踏每蹬圈，后轮转动圈数越多，速度越快但费力；传动比越小越省力．



已知小明的自行车前齿轮齿数为，后齿轮齿数为，后轮直径厘米．
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（1）计算传送比：前齿轮齿后齿轮齿________．


若要使传动比为，请找出所有可能的齿轮组合，并用比例式验证．

（2）小明想在上坡时调到最省力的齿轮组合，应选择前齿轮齿数为________，后齿轮齿数为________；并计算此时踏脚蹬一圈，后轮转动________圈．



小明以每分钟圈的速度蹬踏脚，使用不同的齿轮组合时，自行车每小时行驶的最大距离是多少千米？（结果保留）


（3）若想保持时速千米，使用传动比时，小明每分钟蹬多少圈？





【答案】（1）；符合条件的齿轮组合是前齿轮齿数为，后齿轮齿数为；    






（2），，；自行车每小时行驶的最大距离是；    

（3）小明每分钟蹬圈．
【解析】


【分析】（）根据题意化简比，即可求解；

根据比的性质求出组合，根据比例式验证，即可求解；






（）根据传动比越小越省力，传动比前齿轮齿数后齿轮齿数，所以选最小前齿轮、最大后齿轮：即前齿轮齿，后齿轮齿；




要行驶距离最大，需选最大传动比，即前齿轮齿，后齿轮齿，则最大传动比为，从而求解；




（）先转化单位，设小明每分钟蹬圈，则一小时后轮总转数为，根据题意得，然后解方程即可．
【小问1详解】





解：前齿轮齿后齿轮齿，

故答案为：；


∵传动比为，

∴前齿轮齿数后齿轮齿数，


当前齿轮齿数为齿时，，不符合题意；



当前齿轮齿数为齿时，，后齿轮齿数存在，符合题意；

验证：，


∴符合条件的齿轮组合是前齿轮齿数为，后齿轮齿数为；
【小问2详解】



解：因为传动比越小越省力，传动比前齿轮齿数后齿轮齿数，





所以选最小前齿轮、最大后齿轮：即前齿轮齿，后齿轮齿，蹬圈脚踏，前齿轮转圈，后轮转动圈数（圈），



故答案为：，，；



要行驶距离最大，需选最大传动比，即前齿轮齿，后齿轮齿，

∴最大传动比为，


∵后轮直径，后轮周长，



小时共蹬脚踏：（圈），后轮总转数：（圈），

总路程：，

答：自行车每小时行驶的最大距离是；
【小问3详解】

解：，


设小明每分钟蹬圈，则一小时后轮总转数为，

根据题意得：，

解得：，

答：小明每分钟蹬圈．
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