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六年级数学学科

（满分 100 分，考试时间 90 分钟）

一、选择题：（共 6题，每题 3分，共 18 分）

1. 一个比的前项是6，比值是
3
4
，这个比的后项是（ ）

A. 2 B. 8 C. 12 D. 4

【答案】B

【解析】

【分析】本题主要考查了比的意义，由“前项：后项=比值”，列出算式
36
4

 ，即可求解．

【详解】解：根据题意可知，这个比的后项为：
36 8
4

  ．

故选：B．

2. 如果 2x y ，那么 :x y等于（ ）

A. 2 B. 1: 2 C. 3:1 D.
12 :
2

【答案】A

【解析】

【分析】将 2x y 代入 :x y计算即可．

【详解】解：由 2x y 可知 : 2 : 2 :1 2x y y y   ．

3. 下列各数中，能与 0.5、
1
3
、2组成比例的是（ ）

A. 1.5 B. 2 C. 2.5 D. 3

【答案】D

【解析】

【详解】解：若四个数能组成比例，需满足存在两组数的乘积相等．

对选项 A，∵无法将四个数分成两组，使两组数的乘积相等，∴A不符合要求；

对选项 B，∵无法将四个数分成两组，使两组数的乘积相等，∴B不符合要求；

对选项 C，∵无法将四个数分成两组，使两组数的乘积相等，∴C不符合要求；

对选项 D，∵0.5 2 1  ，
1 3 1
3
  ，可得

10.5 2 3
3

   ，符合比例的基本性质，∴D符合要求．
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4. 在一幅地图上量得 A、B两地距离为 8厘米，已知 A、B两地的实际距离为 240 千米，则这幅地图的比例

尺是（ ）

A. 1:30 B. 1:3000 C. 1:30000 D. 1:3000000

【答案】D

【解析】

【分析】本比例尺图上距离：实际距离，先统一单位再化简比即可.

【详解】解：因为1km 1000m 100000cm 

所以 240km 240 100000 24000000cm  

因为比例尺图上距离：实际距离，

故该地图的比例尺为8: 24000000 1:3000000 .

5. 在一个长为 8cm，宽为 6cm 的长方形中，画一个最大的圆，这个圆的面积占整个长方形面积的（ ）

A.
16


B.
3
16


C.
8


D.
3
8


【答案】B

【解析】

【分析】本题考查了圆的面积，以长方形的宽为直径的圆是长方形内面积最大的圆，根据长方形的宽求出

最大圆的半径，再利用圆的面积公式求出最大圆的面积即可；

【详解】∵长方形长为8cm，宽为6cm，

∴长方形面积 28 6 48S cm  长方形 ；

∵长方形中画最大的圆，圆的直径最大只能等于长方形的宽，

∴圆的直径 6cmd  ，半径 3cmr  ，

∴圆的面积 2 2 23 9S r cm     圆 ，

∴圆面积占长方形面积的比例为
9 3
48 16
 


故选：B.

6. 下列语句正确的是（ ）

A. 弧所在的圆的半径越大，则弧越长

B. 弧对应的圆心角越大，则弧越长

C. 圆的半径扩大 n倍，圆心角不变，则对应的扇形面积扩大 n倍

D. 圆的半径不变，圆心角扩大 n倍，则对应的扇形面积扩大 n倍
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【答案】D

【解析】

【详解】解：A、弧长与半径和圆心角有关，弧所在的圆的半径越大，弧不一定越长，原说法错误；

B、弧长与半径和圆心角有关，弧对应的圆心角越大，弧不一定越长，原说法错误；

C、圆的半径扩大 n倍，圆心角不变，则对应的扇形面积扩大 2n 倍，原说法错误；

D、圆的半径不变，圆心角扩大 n倍，则对应的扇形面积扩大 n倍，原说法正确.

二、填空题（共 12 题，每题 2分，共 24 分）

7. 求比值：
20.7 :
5
 __________．

【答案】
7
4

【解析】

【详解】解：
2 7 2 7 5 70.7 :
5 10 5 10 2 4
     ．

8. 化简比：0.25kg : 225g  __________．

【答案】10 :9

【解析】

【分析】化简不同单位的两个量的比，需先统一单位，再根据比的基本性质化简即可．

【详解】解：0.25kg 0.25 1000g 250g   ，

0.25kg : 225g 250g : 225g 10 :9  ．

9. 已知 6 是 3 和 m的比例中项，则m  ___．

【答案】12

【解析】

【分析】根据比例中项的概念得到3: 6 6 :m ，然后再进一步解答即可．

【详解】解：根据题意可得：3: 6 6 :m ，

解得： 12m  ；

故答案为：12．

【点睛】本题主要考查比例的运算，正确理解两个数的比例中项的概念是解决问题的关键．

10. 把1.66，167%，
21
3
三个数用“<”连接．结果是______．

【答案】
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21.66 1 167%
3

 

【解析】

【分析】本题考查了数的大小比较．

将不同形式的数转化为小数后比较大小即可．

【详解】解：167% 1.67 ，
2 21 1 1.6666
3 3
   ．

因为1.66 1.6666 1.67  ，

所以
21.66 1 167%
3

  ．

故答案为：
21.66 1 167%
3

  ．

11. 某校六（1）班升旗仪式上，实到 47 人，病假 2人，事假 1人，那么该班升旗仪式的出勤率是__________

（结果用百分数表示）．

【答案】94%

【解析】

【分析】根据出勤率公式 100% 
出勤人数

出勤率
总人数

，先求出班级总人数，再代入公式计算即可．

【详解】解：由题意可知，出勤人数为 47人，总人数为： 47 2 1 50   人，

出勤率
47 100% 94%
50

   ．

12. 一件商品原价80元，打九折后的价格为__________元．

【答案】 72

【解析】

【详解】解：商品打九折指售价为原价的90%，根据题意列式计算得：80 90% 80 0.9 72    ．

13. 若一条弧长是其所在圆的周长的
1
3
，则这条弧所对的圆心角等于__________度．

【答案】120

【解析】

【分析】弧长占所在圆周长的比例等于这条弧所对的圆心角占周角的比例，根据题意可知这条弧所对的圆

心角占周角的
1
3
，计算即可得到结果．

【详解】解：∵一条弧长是它所在圆的周长的
1
3
，

这条弧所对的圆心角
1 360 120
3

    ．
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14. 周长为6.28 cm的圆，面积为_______ 2cm ．（ π取3.14）．

【答案】3.14

【解析】

【分析】本题考查圆的周长公式与圆的面积公式，先根据已知周长求出圆的半径，再代入面积公式计算即

可得到结果.

【详解】解：已知圆的周长 6.28cmC  ， π 3.14 .

由圆的周长公式 2πC r ，可得圆的半径

6.28 1cm
2 2 3.14
Cr


  


.

由圆的面积公式 2S r ，代入 1cmr  ， π 3.14 得

2 23.14 1 3.14cmS    .

15. 已知扇形的面积为 10，半径为 5，则扇形的弧长是__________．

【答案】4

【解析】

【分析】根据扇形面积公式
1
2

S lr ，已知扇形面积和半径，变形计算即可求出弧长．

【详解】解：扇形的面积 10S  ，半径 = 5r ，

将已知条件代入扇形面积公式
1
2

S lr ，

得
110 5
2

l   ，

解得 4l  ．

16. 如图，已知五边形的内角和为540，若以五边形的每个顶点为圆心、以1为半径画圆．则这些圆与五

边形重合部分（阴影部分）的面积为__________．（ π取3.14）

【答案】 4.71

【解析】

【详解】解：∵五边形的内角和为540，且 360 1.5540   ，

∴阴影部分的面积之和是1.5个圆，即 21.5 3.14 1 4.71   ，
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∴这些圆与五边形重合部分（阴影部分）的面积为 4.71．

17. 为了方便销售，售货员把易拉罐捆成如图的形状．下图三种捆法，这三种捆法所用的绳长由短到长的比

为__________．（绳子只捆一圈，接头处忽略不计， π取 3.14）

【答案】

257:307:357

【解析】

【分析】设易拉罐底面圆的直径为 d ，根据图形特征，绳长等于圆心连线构成的多边形周长加上一个圆的

周长，分别计算出三种捆法的绳长，代入 π 3.14 后求比值即可．

【详解】设易拉罐底面圆的直径为 d ，

第一种捆法（2个圆）：

绳长由 2条长度等于直径的线段和 2条半圆弧组成，线段总长为 2d ，圆弧总长为 πd ，绳长

 1 2 π 2 3.14 5.14l d d d d     ；

第二种捆法（3个圆）：

绳长由 3条长度等于直径的线段和 3条圆心角为120的弧组成，线段总长为3d，圆弧总长为 πd，绳长

 2 3 π 3 3.14 6.14l d d d d     ；

第三种捆法（4个圆）：

绳长由 4条长度等于直径的线段和 4条圆心角为90的弧组成，线段总长为 4d，圆弧总长为 πd，绳长

 3 4 π 4 3.14 7.14l d d d d     ；

∴三种捆法所用的绳长由短到长的比为：

1 2 3: : 5.14 : 6.14 : 7.14 514 : 614 : 714 257 :307 :357l l l d d d   ．

18. 如图，用一个 A滑轮和一个半径为10 cm的 B滑轮组成一个滑轮组用来拉重物上升，如果 B滑轮旋转了

108，假设钢绳粗细不计并都铅直于地面，且与滑轮之间没有滑动，则重物上升了__________cm．（结果

保留 π）
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【答案】3

【解析】

【分析】本题是数学与物理的综合题，利用弧长公式
180
n rπ

求出钢绳移动的距离，再结合物理知识中使用动

滑轮可以省力，同时物体上升的高度是钢绳移动距离的一半来求解．

【详解】解： B滑轮旋转了108，则钢绳的移动距离为  10 108 6
180

cm   
 ，

∵ A滑轮是动滑轮，

∴物体上升的高度是钢绳移动距离的一半，

∴物体上升的高度是  16 3
2

cm   ．

三、简答题：（共 6题，每题 5分，共 30 分）

19. 化为最简整数比：
7 1: 2.1: 3
5 2

【答案】 2 : 3 : 5

【解析】

【详解】解：
7 1: 2.1: 3
5 2

7 21 7: :
5 10 2



14 : 21:35

2 :3 : 5 ．

20. 已知  12 : 16 : 1x x  ，求 x的值．

【答案】 3x 

【解析】

【详解】解：已知  12 : 16 : 1x x 

根据比例的基本性质，两内项乘积等于两外项乘积，得  16 12 1x x 

去括号得16 12 12x x 
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移项得16 12 12x x 

合并同类项得 4 12x 

系数化为 1得 3x 

检验：当 3x  时， 0x  且1 0x  成立，

因此 3x  是原方程的解

21. 已知
1 120% 30%
5 4

x y y z： ： ， ： ：  ，求 x y z： ： （结果写成最简整数比）

【答案】 : : 8 :12 :15x y z 

【解析】

【分析】本题是考查了最简比的化简，熟练掌握最简比的化简方法，是求解该题的关键，先把这两个比例

转化成整数比，然后把它们连起来，找到共同的变量 y 的值，最后把 x、y、z 的比例统一起来即可解答．

【详解】解： : 20% :30%x y  ，

将百分比转换为整数比得： : 2 : 3x y  ，

1 1: :
5 4

y z  ，化为 整数比得： : 4 : 5y z  ，

统一比例中的 y得：

: 2 : 3 8 :12x y   ，

: 4 : 5 12 :15y z   ，

所以 : : 8 :12 :15x y z  ．

22. 已知 : 3 : 2x y  ，求    2 : 10 3x y x y  的比值．

【答案】
1
3

【解析】

【分析】由“两内项乘积等于两外项乘积”得到 2 3x y ，进而代入    2 : 10 3x y x y  计算即可．

【详解】解：∵ : 3 : 2x y  ，

∴ 2 3x y ，

∴             12 : 10 3 2 : 5 2 3 3 : 5 3 3 4 :12
3

x y x y x y x y y y y y y y            ．

23. 如图，某中学的操场由一个长方形和两个半圆区域组成，其中长方形的长 AB为直道，长度为 100 米．若
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: 5 : 3AB BC  ，则绕操场跑一圈约为多少米？（ π取 3.14，）

【答案】388.4

【解析】

【分析】根据题意可知操场两头的半圆可以组成一个圆来进行计算，那么这个跑道就可以看作是一个以 BC

为直径的圆和 AB、DC组成，列式解答即可．

【详解】解： : 5 :3AB BC ∵ ， 100AB  ，

60BC  ．

∴绕操场跑一圈约为 60 2 100 188.4 200 388.4      （米）．

答：绕操场跑一圈约为 388.4 米．

24. 如图，已知正方形边长为 2，求阴影部分周长及面积．（ π取 3.14）

【答案】阴影部分周长 6.28 ，阴影部分面积 2.28 .

【解析】

【详解】解：∵正方形边长为 2，

∴阴影部分周长
90 3.14 2 2 6.28

180
 

   ，

阴影部分面积  2 90 13.14 2 2 2 2 3.14 2 2 1.14 2 2.28
360 2

              
 

.

四、解答题：（共 4题，第 25 题 6 分，第 26、27 题各 7分，第 28 题 8 分，共 28 分）

25. 用比例的知识解决问题：某中学开展艺术节，活动包含话剧表演和舞蹈表演，参加话剧表演的人数与参

加舞蹈表演的人数比是3:11．现因话剧表演的剧本修改，从参加舞蹈表演的学生中调 6人到话剧表演队后，

那么两支演出队伍的人数比是5:9．如果每人只能参演一个表演节目，那么最终参加话剧表演和舞蹈表演

的学生分别为多少人？

【答案】最终参加话剧表演的学生为 15 人，参加舞蹈表演的学生为 27 人
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【解析】

【分析】根据原来的人数比设出未知数，再根据调动后的人数比是5:9列出比例式，利用比例的基本性质

求解即可，按原来的比例设参数可简化计算过程．

【详解】解：设原来参加话剧表演的人数为3x，原来参加舞蹈表演的人数为11x，

根据题意，调动后话剧表演人数为3 6x ，舞蹈表演人数为11 6x  ，人数比为5:9，

列比例式得
3 6 5
11 6 9
x
x





，

根据比例的基本性质交叉相乘得    9 3 6 5 11 6x x   ，

展开得 27 54 55 30x x   ，

整理得 28 84x  ，

解得 3x  ，

因此最终话剧表演人数为3 3 6 15   （人），最终舞蹈表演人数为11 3 6 27   （人）．

答：最终参加话剧表演的学生为 15 人，参加舞蹈表演的学生为 27 人．

26. 在 2023 年 6 月某银行发布的（整存整取）储蓄存款年利率表：乐乐和小华分别将 100 元存入该银行，

根据表中利率回答问题：

存期 一年 二年 三年 五年

年利率 1.65% 2.05% 2.45% 2.75%

（1）乐乐选择定期存 5年，那么到期时乐乐可以从银行取回多少钱？

（2）小华先选择定期存 2年，到期后把利息和本金一起取出再选择定期存 3年，那么 3年到期时，小华可

以从银行取回多少钱？（结果保留两位小数）

【答案】（1）113.75 元

（2）约 111.75 元

【解析】

【分析】（1）本息和 本金本金利率年限；

（2）先求出定期存 2年的本息和，再求定期存 3年的本息和即可．

【小问 1详解】

解：100 100 2.75% 5 100 13.75 113.75      （元），

答：到期时乐乐可以从银行取回113.75元；
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【小问 2详解】

解：定期存 2年，得到本息和 100 100 2.05% 2 104.1     ，

再定期存 3年，得到本息和 104.1 104.1 2.45% 3 111.75135 111.75      （元），

答：3年到期时，小华可以从银行取回约 111.75 元．

27. 如图，四边形 ABCD是长方形，长为 4厘米，宽为 2厘米，以 A为圆心，2厘米为半径，作扇形，又

以 B为圆心，4厘米为半径作另一个扇形，形成阴影部分甲和乙．求这两部分面积之差．（保留π）

【答案】3 8  （平方厘米）

【解析】

【分析】本题考查了长方形、正方形与扇形的面积计算，正确补图、掌握求解的方法是关键；

补全图形如图，则四边形BEFC是边长为 4的正方形，先计算 8S S   甲 丙 ， 16 4S S   乙 丙 ，再

两式相减即可得解．

【详解】解：补全图形如图，则四边形 BEFC是边长为 4的正方形，

所以 212 4 2 8
4

S S        甲 丙 ①，

214 4 4 16 4
4

S S        乙 丙 ②，

① ②，得 8 16 4 3 8S S         甲 乙 （平方厘米）．

28. 【综合与实践】

如图甲，这是地理模型中的“三球运动模型”，该模型是通过齿轮连杆传动来模拟地球、月球、太阳之间

的运动关系．通过地理课的学习，我们知道地球绕太阳旋转的方向与月球绕地球旋转的方向是一致的．地
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球绕太阳公转一圈为一年，月球绕地球公转一圈为一月．

（1）通过图乙的结构介绍，我们发现该模型主要由两组齿轮模型组成，分别是图丙和图丁．

【剖析原理】

齿轮传动方式 转动圈数比 转动方向

外啮合传动（图丙）

例如：大齿轮为 120

齿，小齿轮为 10 齿，

则大小齿轮转动圈数

比为__________

大小齿轮转动方向

__________（填“相

同”或“相反”）

同轴联动传动（图丁）
大小齿轮转动圈数比

为1 1:

大小齿轮转动方向始

终一致

（2）【制作模型】学生根据原理制作了以下 A、B、C 三种不同的齿轮传动模型根据展示的三种齿轮传动模

型方案，请回答：

A． B． C．

①根据 A、B、C三张图中标注的齿轮齿数，在连杆逆时针转动时（轴MN 固定在底座上），则 B图中地球

模型与月球模型的转速比为__________；

C 图中地球模型与月球模型的转速比为__________．

②根据地、月公转比为 1∶12 的地理知识，A、B、C 三张图中既能正确模拟地、月公转周期比，又能正确

模拟地、月公转方向的是__________（填字母）．



第 13页/共 15页
学科网（北京）股份有限公司

【答案】（1）1:12；相反

（2）①1: 6，1:12；②图 C

【解析】

【分析】本题考查比的意义，不同连接方式的齿轮转速比，转动的方向；

（1）外啮合传动（图丙），两个齿轮转动的齿数相同，即大齿轮转动的齿数等于小齿轮转动的齿数，据此

可求出大小齿轮转动圈数比，观察图丙可得，大小齿轮转动方向相反；

（2）①B图中MN 轴与 PQ轴通过 120 齿的齿轮与 40 齿的齿轮啮合， PQ轴与 ST 轴通过 80 齿的齿轮与 40

齿的齿轮啮合，根据外啮合传动和同轴联动传动特点可求出地球模型与月球模型的转速比，C图中MN 轴

与 EF 轴通过 120 齿的齿轮与 40 齿的齿轮啮合， EF 轴与GH 轴通过 40 齿的齿轮与 10 齿的齿轮啮合，据

此可求出地球模型与月球模型的转速比；②由地理知识可得：地、月公转比为 1∶12，且公转方向一致，图

C地球模型与月球模型的转动方向一致，且地球模型与月球模型的转速比为1:12，符合题意．

【小问 1详解】

解：∵外啮合传动（图丙），两个齿轮转动的齿数相同，即大齿轮转动的齿数等于小齿轮转动的齿数，

又∵大齿轮转动一圈为 120 齿，小齿轮转动一圈为 10 齿，

又∵120 10 12  ，

∴大齿轮转动 1圈会带动小齿轮要转动 12 圈，

∴图丙中大小齿轮转动圈数比为1:12，即外啮合传动的齿轮的转速比会等于齿数的反比，

观察图丙可得，大齿轮顺时针向右转动会带动小齿轮逆时针向左转动，反之亦然，

∴图丙中大小齿轮转动方向相反．

【小问 2详解】

解：①B图中MN 轴与 PQ轴通过 120 齿的齿轮与 40 齿的齿轮啮合， PQ轴与 ST 轴通过 80 齿的齿轮与 40

齿的齿轮啮合，如图所示：

由外啮合传动的特点可得：MN 轴转动 1圈会带动 PQ轴转动120 40 3  （圈），
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又∵ PQ轴上的两个齿轮为同轴联动传动，

∴ PQ轴上的 80 齿的齿轮也会转动 3圈，

∴ PQ轴会带动 ST轴转动3 80 40 6   （圈），即为月球模型的转速，

∵地球模型通过底部的连杆与MN 轴相连，即地球模型的转速与MN轴相同，

∴B图中地球模型与月球模型的转速比为1: 6，

C图中MN 轴与 EF轴通过 120 齿的齿轮与 40 齿的齿轮啮合，EF 轴与GH 轴通过 40 齿的齿轮与 10 齿的

齿轮啮合，如图所示：

∴MN 轴转动 1圈会带动 EF 轴转动120 40 3  （圈），

∴ EF 轴会带动GH 轴转动3 40 10 12   （圈），即为月球模型的转速，

∵地球模型通过底部的连杆与MN 轴相连，即地球模型的转速与MN轴相同，

∴C图中地球模型与月球模型的转速比为1:12．

②由地理知识可得：地、月公转比为 1∶12，且公转方向一致，

如图 A所示：

∵地球模型通过底部连杆与MN 轴相连，

∴地球模型与MN 轴转动方向相同，

∵月球模型通过大小齿轮与MN 轴外啮合，

∴月球模型与MN 轴转动方向相反，
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∴图 A地球模型与月球模型的转动方向不一致，不符合题意，

∵B图中地球模型与月球模型的转速比为1: 6，

∴图 B模型不符合题意，

如图 C所示：

∵地球模型通过底部连杆与MN 轴相连，

∴地球模型与MN 轴转动方向相同，

∵月球模型通过大小齿轮先与 EF 轴外啮合，再与MN轴外啮合，

∴月球模型与MN 轴转动方向相同，

∴图 C地球模型与月球模型的转动方向一致，且地球模型与月球模型的转速比为1:12，符合题意，

∴图 C既能正确模拟地、月公转周期比，又能正确模拟地、月公转方向．


