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2024 学年第二学期中预年级数学期末考试试卷

（满分：100 分时间：90 分钟）

（本次考试不得使用计算器，试题中未特殊说明时结果均保留 ）

一、填空题（每空 2 分，共 34 分）

1. 求比值：72分钟：1.5小时=________．

【答案】
4
5
##0.8

【解析】

【分析】本题考查了比的应用，先统一单位，再计算比值即可，掌握求解的方法是关键．

【详解】解：72分钟：1.5小时=72分钟：90分钟
4
5

 ；

故答案为：
4
5
．

2. 求最简整数比：
13 39:
51 85

 ________．

【答案】5:9

【解析】

【分析】本题考查求比的化简，根据比的基本性质，进行求解即可．

【详解】解：    13 39 13 39: 17 3 5 : 17 3 5 13 5 : 39 3 5 :9
51 85 51 85

                
   

；

故答案为：5:9．

3.  2 3 1mx m y m     是关于 x y， 的二元一次方程，则实数m  ________．

【答案】1

【解析】

【分析】本题考查了二元一次方程的定义，熟知概念是关键；

根据二元一次方程的定义：只含有两个未知数，且含有未知数的项的次数为 1的整式方程叫做二元一次方

程求解即可．

【详解】解：因为  2 3 1mx m y m     是关于 x y， 的二元一次方程，

所以 2 1, 3 0m m    ，

解得 1m  ；

故答案为：1．
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4. 圆锥的底面半径为 2cm，母线长为5cm，则圆锥的表面积为________ 2cm （ 取 3.14计算）

【答案】43.96

【解析】

【分析】本题考查了圆锥的表面积计算，熟知圆锥的侧面积计算公式是解题的关键；

根据圆锥的表面积=侧面积+底面积求解即可.

【详解】解：圆锥的表面积 22 5 2      14 14 3.14 43.96   2cm ；

故答案为：43.96.

5. 以下事件的可能性大小关系为________．（由小到大写出序号）

（1）销量很大某种彩票中了一等奖；

（2）掷一枚质地均匀的骰子，得到的结果为偶数；

（3）4个球随机放入 3个盒子中，至少有一个盒子中的球数不少于 2个；

（4）自然状态下水往高处流．

【答案】（4）（1）（2）（3）

【解析】

【分析】此题考查了事件可能性的大小，根据题意逐项判断比较即可．

【详解】解：（1）销量很大某种彩票中了一等奖，可能性非常小；

（2）掷一枚质地均匀的骰子，得到的结果为偶数，可能性为
3 1
6 2
 ；

（3）4个球随机放入 3个盒子中，至少有一个盒子中的球数不少于 2个，可能性为 1；

（4）自然状态下水往高处流，可能性为 0．

∴可能性大小关系为（4）（1）（2）（3）．

故答案为：（4）（1）（2）（3）．

6. 已知 : 8 :3x y  ，
4: : 5
3

x z  ，则 : :x y z  ________．（填最简整数比）

【答案】8 :3 : 30

【解析】

【分析】本题考查了比的运算，掌握求解的方法是关键；

先将
4: : 5
3

x z  化为 : 4 :15 8 :30x z   ，再写成连比的形式即可．

【详解】解：因为
4: : 5 4 :15 8 :30
3

x z    ， : 8 :3x y  ，

所以 : : 8 : 3 : 30x y z  ；
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故答案为：8 :3 : 30．

7. 甲乙两人匀速走两段路，两人走的路程比为 : 3 : 2S S 甲 乙 ，两人所用时间的比为 : 4: 5t t 甲 乙 ，则两人

的速度比 :V V 甲 乙 ________．（填最简整数比）

【答案】6 :5

【解析】

【分析】此题考查了比的性质，根据题意列式求解即可．

【详解】∵两人走的路程比为 : 3 : 2S S 甲 乙 ，两人所用时间的比为 : 4: 5t t 甲 乙 ，

∴
3 2 3 4 6 :5
5 4 5 2
   

∴两人的速度比 : 5: 6V V 甲 乙 ．

故答案为：6 :5．

8. 关于 x的不等式组
1

3 1
x a
x a
 

  
的解集是 5x  ，则 a  ________．

【答案】2

【解析】

【分析】本题考查的是根据一元一次不等式组的解集求解参数的值，正确得到不等式的解集是基础，熟知

“同大取大；同小取小；大小小大中间找；大大小小找不到”的原则是解答此题的关键．

根据题意分两种情况讨论，然后根据解集是 5x  分别求解即可．

【详解】解：当 1 3 1a a   时，即 1a  时，

根据题意得， 1 5a  

∴ 4a  ，不合题意，应舍去；

当 1 3 1a a   时，即 1a  时，

根据题意得，3 1 5a  

∴ 2a  ，符合题意

综上所述， 2a  ．

故答案为：2．

9. 关于 x y， 的方程组

3 2
1 1
2

ax by

x y

 



 

有无数组解，则 ab  ________．



第 4页/共 17页
学科网（北京）股份有限公司

【答案】
2
3



【解析】

【分析】本题主要考查二元一次方程组的解法， 2 ① ② 得    1 3 2 0a x b y    ，然后根据题意得

到 1 0a   ，3 2 0b   ，求出 1a  ，
2
3

b   ，然后代入求解即可．掌握二元一次方程组的解法是解题的

关键．

【详解】解：

3 2
1 1
2

ax by

x y

 



 

①

②
，

2 ① ② 得：    1 3 2 0a x b y    ，

∵方程组有无数组解，

1 0a   ，3 2 0b   ，

解得： 1a  ，
2
3

b   ，

∴
2 21
3 3

ab       
 

．

故答案为：
2
3

 ．

10. 不等式 2 1 5x x    的解集为________．

【答案】 2 3x  

【解析】

【分析】本题考查了含绝对值的不等式解法，分 1x   ， 1 2x   ， 2x  三种情况讨论即可．

【详解】解：当 1x   时，原不等式化简为 2 1 5x x    ，

解得 2x   ，

∴ 2 1x    ，

当 1 2x   时，原不等式化简为 2 1 5x x    ，

即3 5 ，符合题意，

当 2x  时，原不等式化简为 2 1 5x x    ，

解得 3x  ，

∴ 2 3x  ，

∴不等式的解集为 2 3x   ，
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故答案为： 2 3x   ．

11. 关于 x的不等式 6 0k x    的解集中恰有四个非负整数，则 k的范围为________．

【答案】2 3k 

【解析】

【分析】本题考查了一元一次不等式的整数解，将 k看做已知数求出不等式的解集，根据不等式的解集中

恰有四个非负整数，确定出 k的范围即可．

【详解】解∶解不等式 6 0k x    ，得 6x k  ，

∵不等式 6 0k x    的解集中恰有四个非负整数，

∴四个非负整数为 0，1，2，3，

∴ 3 6 4k   ，

∴2 3k  ，

故答案为：2 3k  ．

12. 圆锥的底面半径为 3cm，母线长 4cm，则它的侧面展开图扇形的圆心角是_______

【答案】270

【解析】

【详解】由底面周长=展开图的弧长可得：
4n2 3=
180
  解得：n= 270

考点：弧长的计算

点评：解答本题的关键是有确定底面周长=展开图的弧长这个等量关系，然后由扇形的弧长公式和圆的周长

公式求值．

13. 如图， ABCD为边长为 2厘米的正方形，则图中阴影部分的周长为_______厘米．

【答案】  2 2

【解析】

【分析】本题考查了圆的周长，根据阴影部分的周长 AB 以 BC的直径半圆长以 AB为半径的四分之

一圆长求解即可．
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【详解】解∶阴影部分的周长为  1 12 2 2 2 2 2
2 4
         厘米，

故答案为∶  2 2 ．

14. 如图，矩形 ABCD中， 7cm 4cmAB CD BC AD   ， ，在CD边上取一点 E，使得 3cmDE  ，

将矩形按线段 AE剪开，此时 5cmAE  ，将四边形 ABCE绕CE所在直线旋转一周所得几何体的体积为

_______ 3cm ．

【答案】96π

【解析】

【分析】此题考查了圆柱和圆锥体积，用大圆柱体积减去 ADE绕CE所在直线旋转一周所得圆锥的体积

求解即可．

【详解】根据题意得，  2 2 31π 4 7 π 4 3 96π cm
3

      ．

∴所得几何体的体积为 396πcm ．

故答案为：96π．

15. 某件商品的成本中，材料成本占60%，人力成本占 40%．现在材料成本上涨10%，人力成本上涨 20%，

为了保证利润率不变，则售价需要提升_______%．

【答案】14

【解析】

【分析】此题考查了百分数的应用，先分别计算出材料成本和人力成本上涨后的数值，再算出总成本上涨

的比例，这个比例就是售价需要提升的比例．

【详解】∵某件商品的成本中，材料成本占 60%，现在材料成本上涨10%，

∴现在材料成本占原来总成本的比例为  60% 1 10% 0.66  

∵原来人力成本占 40%，现在人力成本上涨 20%，

∴现在人力成本占原来总成本的比例为  40% 1 20% 0.48  

∴现在总成本占原来总成本的比例为0.66 0.48 1.14 
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∴总成本的上涨比例为1.14 1 0.14 14%  

∴为了保证利润率不变，则售价需要提升14%．

故答案为：14．

16. 关于 x y， 的方程组
3 2 1
2
y x a
x y a
  

  
的解异号，则实数 a的范围为_______．

【答案】
2 1
5

a  

【解析】

【分析】本题考查了二元一次方程组的解法，一元一次不等式组的解法，用含 a的代数式表示出 x、y的值

是解答本题的关键．

先求出方程组的解，再根据解异号列不等式组求解即可．

【详解】解：
3 2 1
2
y x a
x y a
  


 

①

②
，

2 ① ②得：7 5 2y a 

解得
5 2
7
ay 



将
5 2
7
ay 

 代入②得： 2 5 2
7

x aa
 



解得
1

7
ax 

 ，

∴方程组的解为：

1
7

5 2
7

ax

ay

 
  


∵关于 x y， 的方程组
3 2 1
2
y x a
x y a
  

  
的解异号，

∴

1 0
7

5 2 0
7

ax

ay

  
   


或

1 0
7

5 2 0
7

ax

ay

  
   


解得

1
2
5

a

a





 

（无解）或
2 1
5

a   ．
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故答案为：
2 1
5

a   ．

17. 甲乙两个杯子中分别装有不同浓度的 200克和 300克的盐水．第一次将甲杯中的一半盐水倒入乙杯，混

合均匀后再将此时乙杯的一半倒回甲杯．此时甲乙两个杯子中的盐水浓度分别为12% 和10%，则原来甲杯

中的盐水浓度为_______．

【答案】16%

【解析】

【分析】此题考查了二元一次方程组的应用，解题的关键是正确表示出浓度．

设原来甲杯中的盐水浓度为为 %x ，乙杯中的盐水浓度为为 %y ，首先表示出第一次倒液后，甲杯和乙杯剩

余盐量，然后表示出第二次倒液后，甲杯和乙杯的浓度，然后联立方程组求解即可．

【详解】设原来甲杯中的盐水浓度为为 %x ，乙杯中的盐水浓度为为 %y ，

第一次倒液后，甲杯剩余盐量为 x克，乙杯盐量为  3y x 克

第二次倒液后，甲杯盐量为
3 3

2
x y

克，浓度为
3 3

2 12%
300

x y

 ，

整理得， 24x y  ①

乙杯盐量为
3
2

x y
克，浓度为

3
2 10%
200

x y

 ，

整理得， 3 40x y  ②

联立①②，解得 16x  ．

∴原来甲杯中的盐水浓度为16%．

故答案为：16%．

二、选择题（每题 3 分，共 9 分）

18. 某课题小组想用某种统计图表表达“2025年 6月 10日上海某气象站测得的每小时气温”并研究气温的

变化规律，最好的统计图表为（ ）

A. 条形统计图 B. 扇形统计图 C. 折线统计图 D. 以上都很合适

【答案】C

【解析】

【分析】本题主要考查了选择合适的统计图，掌握各个统计图的特点(折线统计图的特点是易于显示数据变

化趋势以及变化幅度，可以直观地反映这种变化以及各组之间的差别．折线统计图用折线的起伏表示数据

的增减变化情况，不仅可以表示数量的多少，而且可以反映数据的增减变化情况) 是解题的关键．
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根据各个统计图的特点和适用情况即可解答．

【详解】解：研究气温的变化规律，最好的统计图表为折线统计图．

故选：C．

19. 某个精密零件实际宽度为0.2毫米，在设计图中需画出宽度为 4厘米的样图，则该设计图的比例尺为

（ ）

A. 200 :1 B. 1: 200 C. 20 :1 D. 1: 20

【答案】A

【解析】

【分析】本题主要考查了比例尺，掌握比例尺的定义是解题的关键．

根据比例尺=图上距离：实际距离，把0.2毫米化成0.02厘米，然后根据比例尺的意义求出比例尺即可．

【详解】解：4厘米 0.2： 毫米=4厘米 0.02： 厘米 2001 ：．

所以该设计图的比例尺为 2001：．

故选：A．

20. 关于 x的不等式3 2x b ax   的解集为一切实数，则所有符合题意的实数a b， 满足（ ）

A. 1a b  B. 1a b 

C. 1a b  D. 1a b 

【答案】B

【解析】

【分析】本题主要考查了不等式的性质、解不等式等知识点，发现解集为一切实数的条件解题的关键．

由题意可得  3 2a x b    ，由题意可得 3 0a  且 2 0b   ，解答 3a  且 2b   ，然后判断各选项

即可解得．

【详解】解：3 2x b ax  

 3 2a x b    ，

∵关于 x的不等式3 2x b ax   的解集为一切实数，

∴ 3 0a  且 2 0b   ，

∴ 3a  且 2b   ，

∴ 1a b  ．

故选 B．

三、解方程组或不等式（组）（每题 4 分，共 24 分）
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21. 解不等式：2 3 5 6x x   ．

【答案】 3x 

【解析】

【分析】本题主要考查解一元一次不等式，解题的关键是掌握解一元一次不等式的基本步骤．

不等式移项合并，把 x系数化为 1，即可求出解．

【详解】解： 2 3 5 6x x  

移项，合并同类项得， 3 9x  

系数化为 1得， 3x  ．

22. 解方程组：
3 2 1

3
x y
x y
 


  

①

②
．

【答案】
1
2

x
y
 

 

【解析】

【分析】本题考查了二元一次方程组的解法，熟练掌握解二元一次方程组的方法是解题的关键；

将方程②变形后直接利用代入代入消元法求解即可．

【详解】解：由②，得 3x y  ③，

把③代入①，得  3 3 2 1y y   ，

解得： 2y  ，

把 2y  代入③，得 2 3 1x     ，

所以原方程组的解是
1
2

x
y
 

 
．

23. 解不等式组：
 2 4 1 3 2

1 5
3 4

x x
x x

    

  



．

【答案】 11 5x   

【解析】

【分析】本题主要考查了解一元一次不等式组，先求出每个不等式的解集，再根据 “同大取大，同小取小，

大小小大中间找，大大小小找不到（无解）”求出不等式组的解集即可．
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【详解】解∶
 2 4 1 3 2

1 5
3 4

x x
x x

    

  



①

②
，

解不等式①，得 5x   ，

解不等式②，得 11x   ，

∴不等式组的解集为 11 5x    ．

24. 解方程组：

6
2 3 1

2 2 3

x y z
x y z
x y z

  
    
   

①

②

③
．

【答案】

3
1
2

x
y
z


 
  

【解析】

【分析】本题考查了三元一次方程组的求解，掌握消元法解方程组的思想是解题的关键；

原方程组利用加减消元法求解即可．

【详解】解： ① ②，得3 2 5x z  ④，

2 ② ③，得3 4 1x z  ⑤，

④-⑤，得 2 4z  ，

解得： 2z   ，

把 2z   代入④，得3 4 5x   ，

解得： 3x  ，

把 3x  ， 2z   代入①，得3 2 6y   ，

解得： 1y  ，

所以原方程组的解是

3
1
2

x
y
z


 
  

．

25. 解方程组：
2

2
3 2 4

x y z

x y z

  

   

．
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【答案】

4
2
1

x
y
z


 
 

【解析】

【分析】本题主要考查了解三元一次方程组，熟知加减消元法是解题的关键．

由①得， 4x z ， 2y z ，然后代入②得求出 1z  ，进而求解即可．

【详解】解：
2

2
3 2 4

x y z

x y z

  

   

①

②

由①得， 4x z ， 2y z

代入②得， 4 6 2 4z z z   

解得 1z 

将 1z  代入 4 4x z  ；将 1z  代入 2 2y z  ；

∴方程组的解集为

4
2
1

x
y
z


 
 

．

26. 解不等式组：
2 4

3 1 6
x
x

  
  

．

【答案】
72
3

x 

【解析】

【分析】本题考查了含绝对值的不等式组解法，分 2x   ，
12
3

x   ，
1
3

x  讨论即可．

【详解】解∶当 2x   时，原不等式组可化为
2 4

1 3 6
x
x

  
  

，

解不等式 2 4x   ，得 6x   ，

解不等式1 3 6x  ，得
5
3

x   ，

∴不等式组无解；

当
12
3

x   时，原不等式组可化为
2 4

1 3 6
x

x
 

  
，
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解不等式 2 4x   ，得 2x  ，

解不等式1 3 6x  ，得
5
3

x   ，

∴不等式组的解集为 2x  ，

又
12
3

x   ，

∴不等式组无解；

当
1
3

x  时，原不等式组可化为
2 4

3 1 6
x
x
 

  
，

解不等式 2 4x   ，得 2x  ，

解不等式 3 1 6x   ，得
7
3

x  ，

∴不等式组的解集为
72
3

x  ，

∴原不等式组的解集为
72
3

x  ．

四、解答题（6 分+6 分+6 分+6 分+9 分）

27. 某次体育课投篮测验，某班若干名学生成绩的平均成绩为 4.65分，成绩的条形统计图如图 1，其中得分

为“7分”和“2分”的情况未画出．若将“1~ 3分”称为不合格，“ 4 ~ 6分”称为合格，“7 10 分”

称为优秀，该班成绩等第的部分信息如图 2．

（1）求参与测验的人数；

（2）分别求出得分为“2分”和“7分”的人数；

（3）求扇形统计图中“优秀”所在扇形的圆心角大小．

【答案】（1）20人 （2）得分为“2分”和“7分”的人数分别为 0人、 2人；

（3）54

【解析】

【分析】本题考查了条形统计图与扇形统计图的综合，求圆心角，求平均数，求条形统计图的相关数据，
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正确掌握相关性质内容是解题的关键．

（1）运用合格人数除以占比，得出参与测验的人数，即可作答．

（2）先设得分为“2分”的人数为 r人，结合平均数的公式列式计算，即可作答．

（3）由（2）知得分为“7分”的人数为 2人，再结合得分为“10分”的人数为 1人，进行列式计算，即

可作答．

【小问 1详解】

解：  5 6 1 60% 20    （人）；

∴参与测验的人数为 20人；

【小问 2详解】

解：设得分为“2分”的人数为 r人，则得分为 “7分”的人数为 20 1 4 5 6 1 1 2r r         人，

∵学生成绩的平均成绩为 4.65分，

∴
 1 1 2 3 4 4 5 5 6 6 1 7 2 8 0 9 0 10 1

4.65
20

r r                  


∴ 0r 

∴得分为“2分”的人数为 0人；

∴ 2 0 2  （人），

∴得分为 “7分”的人数为 2人，

【小问 3详解】

解：
1 2 360 54
20


   ，

∴扇形统计图中“优秀”所在扇形的圆心角为54．

28. 已知关于 x的不等式组
 

 
2 3 3 1
4 2
x a x a
x a x

    
  

无解，求实数 a的范围．

【答案】
9
13

a  

【解析】

【分析】本题考查根据不等式组的解集的情况，求参数．熟练掌握不等式组的解集的确定方法：大大小小，

无解了，是解题的关键．根据不等式组无解，得到 4 3
3
a a   ，进行求解即可．

【详解】解：
 

 
2 3 3 1
4 2
x a x a
x a x

    
  

①

②
，

解不等式①，得 4 3x a   ，
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解不等式②，得
3
ax  ，

∵不等式组
 

 
2 3 3 1
4 2
x a x a
x a x

    
  

无解，

∴ 4 3
3
a a   ，

解得
9
13

a   ．

29. 有一个两位正整数，十位数字的 8倍比原数小 9，将十位数字与个位数字对换位置后所形成的新两位数

的 3倍比原数大 1，求原来的两位数．（列方程组解答）

【答案】原来两位数为 41．

【解析】

【分析】此题主要考查二元一次方程组的应用，解题的关键是根据题意找到等量关系．

设个位数字是 x，十位数字是 y，根据题意即可列出二元一次方程组进行求解．

【详解】解：设原数的个位数字是 x，十位数字是 y．

根据题意，得    
10 8 9
3 10 10 1
y x y
x y y x
  

    
，

解得
1
4

x
y


 
．

故原来两位数为 41．

30. 如图，有一个零件的形状是由一个圆柱上底面的正中心再焊接一个圆锥组成，求这个零件的外表面积．

【答案】 2824 cm

【解析】

【分析】本题考查了圆锥的侧面积、圆柱的表面积，根据零件的外表面积=圆柱的表面积+圆锥的侧面积-圆

锥和圆柱重叠的部分求解即可．

【详解】解∶ 圆锥底面圆的半径为
20 4 6cm
2
  ，
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零件的外表面积为∶
2

22020 30 2 6 6 10
2

             
 

600 200 36 60      

 2824 cm ．

31. 如图，将矩形 ABCD绕点C顺时针旋转30到矩形 A B CD  ，已知

3cm 4cm 5cmAB CD BC AD AC A C     ， ， ，则旋转的过程中：

（1）边BC扫过的部分是个什么形状？求出该部分的面积；

（2）分别求出点 A和点D走过的路线长；

（3）求出边 AD扫过的部分的面积．

【答案】（1）扇形，
4 π
3

（2）
5 π
6

，
π
2

（3）
4 π
3

【解析】

【分析】此题考查了扇形的面积和弧长公式，

（1）根据题意得到边 BC扫过的部分是个扇形，然后根据扇形公式求解即可；

（2）根据扇形弧长公式求解即可；

（3）根据题意得到 AD扫过的部分的面积 A CD ACDACA DCDS S S S      扇形 扇形 ，然后代数求解即可．

【小问 1详解】

解：边 BC扫过的部分是个扇形，

∵ 4cmBC AD 

∴该部分的面积
230π 4 4 π

360 3


  ；

【小问 2详解】

解：如图所示，连接 AC， AC ，
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∵ 5cmAC A C  ，

∴点A走过的路线长
30π 5 5 π
180 6


  ，

∵ 3cm AB CD

∴点 D走过的路线长
30π 3 π
180 2


  ；

【小问 3详解】

解：如图所示，连接 AC， AC ，

∴ AD扫过的部分的面积 A CD ACDACA DCDS S S S      扇形 扇形

ACA DCDS S  扇形 扇形

2 230π 5 30π 3
360 360
 

 

4 π
3

 ．


