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2024学年第二学期期末考试试卷

六年级数学学科

（满分 100分，考试时间 90分钟）

一、选择题：（共 6题，每题 3分，共 18分）

1. 下列式子中，是二元一次方程的是（ ）

A. 1x y  B. 2 1x x  C. 2 2 4x y  D. 22y x

【答案】A

【解析】

【分析】此题主要考查了二元一次方程的定义，解题的关键是掌握二元一次方程，需满足三个条件：①首

先是整式方程．②方程中共含有两个未知数．③所有未知项的次数都是一次．根据二元一次方程组的定义

即可求解．

【详解】解：A． 1x y  ，是二元一次方程，故该选项符合题意；

B． 2 1x x  ，只有 1个未知数，是一元一次方程，故该选项不符合题意；

C． 2 2 4x y  ，含未知数的项的最高次数是 2，不是二元一次方程，故该选项不符合题意；

D． 22y x ，含未知数的项的最高次数是 2，不是二元一次方程，故该选项不符合题意．

故选：A．

2. 以下调查中，最适宜采用普查方式的是（ ）

A. 检测某批次汽车的抗撞击能力 B. 调查乘坐飞机的旅客是否携带了违禁物品

C. 调查黄河的水质情况 D. 了解某市中学生课外阅读的情况

【答案】B

【解析】

【分析】本题考查了普查，是否适合选择普查方式要根据所考查的对象的特征灵活选用，熟练掌握普查是

解题的关键．根据普查的定义，逐一判断即可．

【详解】解：A. 检测某批次汽车的抗撞击能力，适合采用抽样调查方式，本选项不符合题意；

B. 调查乘坐飞机的旅客是否携带了违禁物品，适合采用普查方式，本选项符合题意；

C. 调查黄河的水质情况，适合采用抽样调查方式，本选项不符合题意；

D. 了解某市中学生课外阅读的情况，适合采用抽样调查方式，本选项不符合题意．

故选：B．
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3. 在一幅地图上．量得 A、B两地距离是 7厘米，而 A、B两地之间的实际距离是 35千米．这幅地图的比

例尺是（ ）

A. 1 500∶ B. 1 5000∶ C. 1 50000∶ D. 1 500000∶

【答案】D

【解析】

【分析】此题考查了比例尺，根据比例尺的定义，即图上距离与实际距离的比，统一单位后进行化简即可

求解．

【详解】解：∵ 1千米 1000 米 100000 厘米，

∴ 35千米 35 100000 3500000   厘米．

∴7厘米 3500000∶ 厘米 7 3500000 1 500000 ∶ ∶ ．

故选：D．

4. 一个扇形半径3cm，圆心角120，用它围成一个圆锥，则这个圆锥的底面周长为（ ）

A.
π
3
cm B. πcm C. 2πcm D. 3πcm

【答案】C

【解析】

【分析】本题考查了圆锥的计算，圆锥的侧面展开图是一个扇形，此扇形的弧长等于圆锥底面的周长，扇

形的半径等于圆锥的母线长．利用圆锥的侧面展开图中扇形的弧长等于圆锥底面的周长可得．

【详解】解：这个圆锥的底面周长为
120π 3 2πcm
180




故选：C．

5. 下面与圆锥体积相等的圆柱是（ ）

A. A B. B C. C D. D

【答案】C

【解析】

【分析】本题考查了圆柱与圆锥的体积，解题的关键是掌握圆柱与圆锥的体积公式．先求出圆锥的体积，

再求出各个圆柱的体积即可判断．
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【详解】解：圆锥的体积为
1 81 12 81
3 4

     ，

A、圆柱的体积为
81 12 243
4

    ，

B、圆柱的体积为
9 12 27
4

    ，

C、圆柱的体积为
81 4 81
4

    ，

D、圆柱的体积为
9 4 9
4

    ，

故选：C．

6. 如果大圆周长比小圆周长大
1
4
，那么小圆面积比大圆面积小（ ）

A.
3
4

B.
1
5

C.
9
16

D.
9
25

【答案】D

【解析】

【分析】设小圆的周长为 a，则大圆周长为
1 5
4 4

a a a+ = ，表示出小圆面积和大圆面积，求出小圆面积比

大圆面积小多少即可解得．

【详解】解：设小圆的周长为 a，则大圆周长为
1 5
4 4

a a a+ = ，

∴小圆半径为
a
2

，大圆半径为
5
8
a
p
，

∴小圆面积为
2

2( )
2 4
a a
 

  ，大圆的面积为
2

25 25( )
8 64
a a

p
p p

´ = ，

∴小圆面积比大圆面积小
2 2 225 9

64 4 64
a a a
p p p

- = ，

∴
2 29 25 9

64 64 25
a a
p p

¸ = ，

∴小圆面积比大圆面积小
9
25

，

故选：D．

【点睛】本题考查圆的周长和面积，解题的关键是掌握圆的周长和面积的计算方法．

二、填空题（共 12题，每题 2分，共 24分）

7. 如果 4是 8和 a的比例中项，那么 a  _____．

【答案】 2

【解析】

【分析】本题考查了比例中项，根据比例中项的定义得出 24 8a ，求解即可，熟练掌握比例中项的定义是



第 4页/共 16页
学科网（北京）股份有限公司

解此题的关键．

【详解】解：∵4是 8和 a的比例中项，

∴ 24 8a ，

∴ 2a  ，

故答案为： 2．

8. 如果 2 9x y ，那么 :x y的比值为_________．

【答案】
9
2

【解析】

【分析】此题主要考查了比例的意义和基本性质．解答此题的关键是比例基本性质的逆运用．根据比例的

基本性质，即两个外项的积等于两个内项的积，将此性质逆运用，即可得出答案．

【详解】解：∵ 2 9x y ，

∴
9: 9 : 2
2

x y   ．

故答案为：
9
2

9. 小海在练习篮球投篮时 5投全中是______事件（填“确定”或“不确定”）．

【答案】不确定

【解析】

【分析】本题考查了确定事件与不确定事件；不确定事件是指在一定条件下，可能发生也可能不发生的事

件；确定事件指的是在一定条件下，其结果可以预知的事件．这类事件具有明确性、稳定性和可预测性．确

定性事件可进一步分为必然事件和不可能事件．根据两个定义即可判定．

【详解】解：小海在练习篮球投篮时 5投全中是可能发生，也可能不发生，故是不确定事件；

故答案为：不确定．

10. 一个盒子里有 20个只有颜色不同的球，其中有 10个白球、7个红球、3个绿球，从中任意摸出一个球，

摸到_________球的可能性最大．

【答案】白

【解析】

【分析】本题考查可能性，根据球的数量，进行判断即可．

【详解】解：由题意，白球的数量最多，故摸到白球的可能性最大，

故答案为：白．
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11. 化简比：1.5小时 1∶小时50分钟 _________．

【答案】9 :11

【解析】

【分析】本题考查了化简比，把单位换算为同单位是解本题的关键．先把小时化为分钟，然用进行约分运

算．

【详解】解：1.5小时 1∶小时50分钟 90分钟 :110分钟 9 :11 ．

故答案为：9 :11．

12. 检验小组检查一批产品，共检查 200件，合格产品为166件，这批产品的不合格率为_________．

【答案】17%

【解析】

【分析】本题考查了百分数的应用，根据不合格产品数 总数量，即可求解．

【详解】解：  200 166 200 100% 17%   

故答案为：17%．

13. 若
1
2

x
y


  
是关于 x和 y的二元一次方程 3mx y  的一组解，则 m的值为_________．

【答案】5

【解析】

【分析】本题考查了二元一次方程的解，解题的关键是掌握运算法则，正确求出m的值．把 x与 y的值代入

方程计算即可求出m的值．

【详解】解：把
1
2

x
y


  
代入方程得： 2 3m   ，

解得： 5m  ．

故答案为：5．

14. 一个圆锥的体积是 20π，底面直径是 4，它的高是_________．（结果保留 π）

【答案】15

【解析】

【分析】此题考查了圆锥的体积公式，解题的关键是掌握圆锥的体积公式为
1
3

 底面积高．根据圆锥的

体积公式
1
3

 底面积高，用圆锥的体积乘 3再除以底面积即可得到这个圆锥的高．
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【详解】解：
2420π 3 π 60π 4π 15

2
         

   

答：这个圆锥的高是15，

故答案为：15．

15. 已知一个圆形喷水池的半径是 4米，沿它的外侧铺一条 1米宽的小路，那么这条小路的面积等于

_________平方米．（结果保留 π）

【答案】 9

【解析】

【分析】本题考查圆的面积，由题意，用大圆的面积减去小圆的面积进行计算即可．

【详解】解：  2 24 1 4 9     （平方米）；

故答案为： 9 ．

16. 《九章算术》是中国古代数学著作之一，书中有这样一个问题：五只雀、六只燕共重一斤：雀重燕轻，

互换其中一只，恰好一样重，问：每只雀、燕的重量各为多少？设每只雀重 x斤，每只燕重 y斤，可列方程

组为 ____________________．

【答案】
5 6 1
4 5
x y
x y y x
 

   

【解析】

【分析】本题考查了由实际问题抽象出二元一次方程组，解题的关键是读懂题意，设出未知数，找出合适

的等量关系．设每只雀重 x斤，每只燕重 y斤，根据“五只雀、六只燕，共重 1斤，雀重燕轻，互换其中一

只，恰好一样重”，列方程组即可．

【详解】解：设每只雀有 x斤，每只燕有 y斤，

由题意得
5 6 1
4 5
x y
x y y x
 

   
．

故答案为：
5 6 1
4 5
x y
x y y x
 

   
．

17. 若关于 x y， 的二元一次方程组
ax by m
cx dy n
 

  
与

   
   

1 2 2
3 4 5

a x b y m
c x d y n

     
     

有相同的解，则这组解是

_________．

【答案】
9
5.5

x
y
 

 
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【解析】

【分析】此题考查了二元一次方程组的解和解二元一次方程组，方程组的解即为能使方程组中两个方程都

成立的未知数的值．把方程组
   
   

1 2 2
3 4 5

a x b y m
c x d y n

     
     

变形为
2 2

3 4 5
ax by x y m
cx dy x y n

    
     

，进一步可得

2 2
3 4 5
x y
x y
 

   
，求出方程组的解即可．

【详解】解：∵
   
   

1 2 2
3 4 5

a x b y m
c x d y n

     
     

∴
2 2

3 4 5
ax by x y m
cx dy x y n

    
     

又元一次方程组
ax by m
cx dy n

 
  

与
   
   

1 2 2
3 4 5

a x b y m
c x d y n

     
     

有相同的解

∴
2 2

3 4 5
x y
x y
 

   

解得，
9
5.5

x
y
 

 

故答案为：
9
5.5

x
y
 

 

18. 用长12.56cm，宽10cm的长方形铁皮围成一个体积最大的圆柱（接口处忽略不计），下面焊接一个和

圆柱等底的圆锥形成一个密闭容器，在这个容器中注入一定量的水（如图所示），其中圆柱部分水面高3cm，

若将容器倒过来，则水面高度为 4.2cm，则图中圆锥的体积为___________ 3cm ．（ π取3.14）

【答案】15.072

【解析】

【分析】该题考查了圆锥和圆柱的体积，根据题意求出圆柱的底面圆半径，根据若将容器倒过来，则水面

高度为 4.2cm，求出水的体积，再根据圆锥的体积水的体积高为3cm的圆柱体积求解即可．

【详解】解：根据题意可得圆柱的高为10cm，底面圆周长为12.56cm，
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故圆柱的底面圆半径为     m12.56 2 12.56 2 3. 4 c1 2     ，

根据题意水的体积为： 2 32 4.2 3.14 4 4.2 52.752cm       ，

则圆锥的体积为 2 352.752 2 3 52.752 3.14 4 3 15.072cm        ，

故答案为：15.072．

三、简答题：（共 5题，每题 6分，共 30分）

19. 求比例式中 x的值：
3: 2.5 2 :
4

x  ．

【答案】
20
3

x 

【解析】

【分析】本题主要考查解比例，掌握比例的基本性质是关键．根据解比例的基本性质计算即可．

【详解】解：
3 2 2.5
4

x  

即
3 5
4
x 

解得：
20
3

x 

20. 已知 : 2 :3a b  ，
2: 1.5 :
3

b c  ，求 : :a b c．

【答案】 : : 6 : 9 : 4a b c 

【解析】

【分析】此题主要考查了比例的性质，正确得出各项比值是解题关键．直接利用已知得出 : 2 : 3 6 :9a b   ，

: 9 : 4b c  ，进而得出答案．

【详解】解：
2 3 2 3 3 9: 1.5 : : 9 : 4
3 2 3 2 2 4

b c      

: 2 : 3 6 :9a b  

所以 : : 6 : 9 : 4a b c 

21. 解方程组：
1

3 9
x y
x y
 

  

【答案】
3
2

x
y


 

【解析】

【分析】利用加减消元法解二元一次方程组即可解答.
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【详解】解：
1

3 9
x y
x y

①

②

 


 
，②－①可得 y=2，

将 y的值代入①中解得 x=3，故二元一次方程组的解是
3
2

x
y


 
.

【点睛】本题考查了用消元法解二元一次方程组，准确计算是解题的关键.

22. 解三元一次方程组：

2 4
3 1

7

x y
x z
x y z

 
  
   

【答案】

2
8
1

x
y
z

 
 
 

【解析】

【分析】本题考查三元一次方程组，掌握加减消元法是关键．利用加减消元法解方程即可得答案．

【详解】解：

2 4,
3 1,

7.

x y
x z
x y z

 
  
   

①

②

③

③-①，得 3x z   ④，

②+④，得 4 4z  ，

解得 1z  ．

把 1z  代入④，得 1 3x   ，

解得 2x   ．

把 2x   代入①，得 8.y 

原方程组的解为

2
8
1

x
y
z

 
 
 

．

23. 如图，求图中阴影部分的周长．（结果保留 π）

【答案】16π 16

【解析】
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【分析】本题主要考查了圆和半圆的周长，根据图形计算半圆的周长和小圆的周长，即可求解．

【详解】解：
1 1π π 16 16 8π 16
2 2

C d d        半圆 大 大 ，

π 8πC d 小圆 小 ，

16π 16C C C   阴影 半圆 小圆 ．

四、解答题：（第 24、25题 6分，第 26、27题 8分，共 28分）

24. 如图，一个立体图形是从高为 20cm，底面直径为 20cm的圆柱中挖掉一个圆锥得到的，圆锥的底面积

就是圆柱的上底面，圆锥的母线为15cm，求该立体图形的表面积．(结果保留 π )

【答案】650π 2cm

【解析】

【分析】本题考查了圆锥和圆柱的表面积，正确理解圆锥的侧面展开图与原来的扇形之间的关系是解决本

题的关键，理解圆锥的母线长是扇形的半径，圆锥的底面圆周长是扇形的弧长．利用扇形的面积公式即可

求得内面的面积，利用圆面积公式求得底面的面积，然后利用矩形的面积公式求得外侧面的面积，三个的

和就是表面积．

【详解】解： 20 2 10cmr   

π 20 20 π 400πS dh    圆柱侧面
2cm

π 10 15 π 150πS rl    圆锥侧面
2cm

2 2π 10 π 100πS r   底面
2cm

650πS S S S   表 圆柱侧面 圆锥侧面 底面
2cm

25. 小丽学完统计知识后，随机调查了她所在辖区若干名居民的年龄，将调查数据绘制成如下扇形和条形统

计图：



第 11页/共 16页
学科网（北京）股份有限公司

请根据以上不完整的统计图提供的信息，解答下列问题：

（1）小丽同学共调查了 名居民的年龄；

（2）扇形统计图中 a  ，b  （填写百分数），并补全条形统计图；

（3）扇形统计图中，表示“年龄在 0～14岁的居民”的扇形的圆心角度数是 ．

【答案】（1）500

（2） 20%，12%

（3）72

【解析】

【分析】本题考查了扇形统计图与条形统计图信息关联，画条形统计图，数形结合是解题的关键；

（1）由条形统计图可知 15～40岁的有 230人，由扇形统计图可知 15～40岁的占被调查总人数的 46%，

由 230 46% 即可求得单位“1”的量，即是被调查的小区居民的总人数；

（2）求 a时，用 0～14岁的人数除以调查的总人数；用 60岁以上的人数除以调查的总人数即可求出 b，进

而求得 41～59岁居民人数，再补全统计图；

（3）用 0～14岁居民所占的百分率乘以360，即可求解．

【小问 1详解】

解：被调查的居民的总人数： 230 46% 500  (人)；

【小问 2详解】

0～14岁居民所占的百分率： 100 500 0.2 20%a     ；

60岁以上居民所占的百分率： 60 500 0.12 12%b     ．

故答案为： 20%，12%．

41～59岁居民人数为：500 100 230 60 110   

条形统计图如下：
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【小问 3详解】

扇形统计图中，表示“年龄在 0~14岁的居民”的扇形的圆心角度数是 20% 360 72   

故答案为：72．

26. 某厂要制作一些玻璃窗，如图，一扇窗户由甲、乙、丙型玻璃片组成，厂家购置了一批相同的长方形大

玻璃（如长方形 ABCD），并按如图所示的两种方案进行无废料切割，同种型号玻璃片大小、形状都一样．

（1）若大玻璃的长 AD为 2米，则乙玻璃的边 AE  ______米， AF  ________米．

（2）若厂家已有足够多的甲玻璃片，再购入 26块大玻璃片，并按以上两种方案进行切割成乙、丙两种玻

璃片．设其中有 x块大玻璃片按方案一切割，y块按方案二进行切割．若所购大玻璃片无剩余，且恰好可以

与甲玻璃搭成若干扇窗户，请求出 x与 y的值．

【答案】（1）0.4，0.6；

（2） 10x  ， 16y  ．

【解析】

【分析】本题考查了二元一次方程组和二元一次方程的实际应用，解题的关键是理解题意，读懂图形，找

到等量关系，列出方程（组）．

（1）根据方案一可得 AE，由方案一、二可得乙和丙的宽相等，从而可得 AF ；

（2）从窗户中得出丙种玻璃片是乙种玻璃片的 2倍，根据题意列出方程组，解之即可；

【小问 1详解】

2 5 0.4AE    （米），

2 2 2 0.4 0.6AF AB AE AD AF         （米）；

【小问 2详解】

由图可知：丙种玻璃片是乙种玻璃片的 2倍，

可得：
26

2 5 5 2
x y
x y x
 

   
，
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解得：
10
16

x
y


 
．

27. 生活中，我们会运用验证码技术来协助平台账号的登录，当用户向网页提交信息时，系统会根据算法随

机生成一串数字（即验证码），只有正确输入验证码才能成功提交信息．小明自行设计验证码生成器，其原

理是通过二元一次方程设置算法，随机生成动态验证码．

【步骤一：根据方程生成非负整数解】以二元一次方程5 3 150x y  为例，利用该方程的非负整数解生成

验证码．通过计算，以 x从小到大为序对非负整数解进行编码，请观察下列表格：

表 1：5 3 150x y  的解

排序 编码

表 2：5 3 150x y  的非负整数解

x y n x y

0 50 1 0 50

1
145
3

2 3 45

2
140
3

3 6 10

3 45   

4
130
3

6 ▲ ▲

5 125
3

  

6 40 n  

    

【步骤二：依据编码随机生成验证码】随机抽取5 3 150x y  的两组非负整数解生成验证码，如抽取序号

1n  和 2n  两组解：
0
50

x
y


 
和

3
45

x
y


 
，并规定将两组整数解按 x在前 y在后的顺序，生成两个验证码：

【任务一：理解算法】
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（1）请补全表 2：第 6组非负整数解为________，第 n组非负整数解为________；

（2）当表 2中 n取最大值时，其对应的 x和 y的值为________；

【任务二：应用算法】

小明利用 35ax by  （a，b为正整数）生成验证码：

规

则

①取一组 a、b的值，确定方程

②在该方程的非负整数解中，抽取序号 5n  和 11n  两组非负整数解作为验证码

（3）请在满足规则的情况下，选出非负整数解数量最少的方程，依据抽取序号，则生成的两个验证码为

________________．

【答案】（1）
15
25

x
y


 
，

3 3
55 5

x n
y n
 

  
；（2）

30
0

x
y


 

（3） 423105、105423或147321、321147

【解析】

【分析】本题考查了二元一次方程的解的应用、求一元一次不等式的解集；理解验证码的求法，找出二元

一次方程是解题的关键．

任务一：理解算法

（1）当 6n  时，此时 15x  ，代入方程，即可求解；由表得第 n组时，  3 1 3 3x n n    ，代入方程，

即可求解；

（2）由方程得 30x  ，可得3 3 30n   ，从而可求 11n 最大 ，代入即可求解；

任务二：应用算法；满足规则的情况下，选出非负整数解数量最少的方程为3 35x y  或 3 35x y  ，

①3 35x y  ，当 5n  时，此时 4x  ，代入方程可求解 23y  ，同理可求当 11n  时，② 3 35x y  同

理可求，即可求解；

【详解】解：任务一：理解算法

（1）当 6n  时，

此时 15x  ，

5 15 3 150y    ，

解得： 25y  ，
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第 6组非负整数解为
15
25

x
y


 
；

由表得：第 n组时，  3 1 3 3x n n    ，

  5 3 1 3 150n y    ，

解得： 55 5y n 

第 n组非负整数解为
3 3
55 5

x n
y n
 

  
；

故答案为：
15
25

x
y


 
，

3 3
55 5

x n
y n
 

  
；

（2）由5 3 150x y  得

550
3

y x  ，

y∵ 是非负整数，

0y  ，

 550 0
3
x  ，

解得： 30x  ，

3 3 30n   ，

解得： 11n  ，

 11n 最大 ，


30
0

x
y


 
；

故答案为：
30
0

x
y


 
；

任务二：应用算法

满足规则的情况下，选出非负整数解数量最少的方程为3 35x y  或 3 35x y  ，

①3 35x y 

当 5n  时，此时 4x  ，

 3 4 35y   ，解得： 23y  ，
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4
23

x
y


 
，

当 11n  时，此时 10x  ，

 3 10 35y  

解得 5y  ，

10
5

x
y


 
，

验证码为：423105、105423；

② 3 35x y  ，

同理可得：当 5n  时， 14, 7x y 

当 11n  时， 32, 1x y 

验证码为：147321、321147；

综上所述，验证码为： 423105、105423或147321、321147．

故答案为： 423105、105423或147321、321147．


