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存志学校 2024学年第二学期预备数学期末检测试卷

（时间：100分钟，满分 150）

一、选择题（共 8小题，每题 3分，共 24分）

1. 一件商品打七折出售，下面关系式错误的是（ ）

A. 现价=原价 70% B. 降低的价格=原价 (1 70%) 

C. 现价 原价 70% D. 原价=现价 (1 70%) 

【答案】D

【解析】

【分析】本题考查百分数的应用，掌握折扣的定义是解题的关键．

A．根据折扣的定义判断即可，B、C、D分别根据原价与现价之间的数量关系计算即可．

【详解】解：∵一件商品打七折出售，

∴现价=原价 70% ，

∴A正确，不符合题意；

∵现价=原价 70% ，

∴降低的价格=原价现价=原价原价 70% 原价  1 70%  ，

∴B正确，不符合题意；

∵现价=原价 70% ，

∴现价 原价 70% ，

∴C正确，不符合题意；

∵现价=原价 70% ，

∴原价=现价 70% ，

∴D不正确，符合题意．

故选：D．

2. 一个圆的直径由 10厘米增加到 20厘米，则圆的面积变为原来的（ ）

A. 2倍 B. 4倍 C. 1
2 D.

1
4

【答案】B

【解析】

【分析】本题主要考查了圆的面积计算，圆的面积等于半径的平方乘以圆周率，据此分别计算出变化前后

的圆的面积即可得到答案．
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【详解】解：原面积
2

2
1

10 5 25
2

S         
 

平方厘米，

新面积
2

2
2

20 10 100
2

S         
 

平方厘米，

∴圆的面积变为原来的100 25 4   倍，

故选：B．

3. 仔细观察图：在一个盛有 450毫升水的量杯中放入一个圆柱体，水面对应的刻度为 600毫升，若再放入

一个与圆柱等底等高的圆锥，则此时的水面对应的刻度为（）

A. 150毫升 B. 650毫升 C. 50毫升 D. 无法确定

【答案】B

【解析】

【分析】本题考查了圆柱与圆锥的体积，关键是熟练掌握同底等高圆锥和圆柱的体积关系．先根据两杯中

测量到的体积增量求出圆柱的体积，再由同底等高圆锥和圆柱体积的关系求出圆锥的体积，进而求出最终

水面对应的刻度．

【详解】解：在量杯中放入圆柱体后，体积增量为：

600 450 150  （毫升）．

所以圆柱的体积为 150毫升．

1 1 1 150 50
3 3 3

V Sh V    ∵ 圆锥 圆柱 （毫升）．

放入圆锥后水面对应的刻度为：

600 50 650  （毫升）．

故答案为：B．

4. 如图，是由 8个大小相同的小长方形无缝拼接而成的一个大长方形，已知大长方形的周长为 2a，则小长

方形的周长为（ ）
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A.
1
10
a B.

3
10
a C.

2
5
a D.

4
5
a

【答案】D

【解析】

【分析】此题考查了二元一次方程组的应用和一元一次方程的应用，解题的关键是根据图找出小长方形长

和宽之间的关系，以及大长方形的长和宽与小长方形长和宽的关系，利用大长方形的周长列出方程，求出

小长方形的长与宽，进而求解．

设小长方形的长为  x ，宽为  y ，结合图形得到等式：（1） 2 3x x y  ；（2）2
2
2x ax y   ，联立方程组

并解答．

【详解】解：设小长方形的长为 x，宽为 y，

由题意知，

2 3
22
2

x x y
ax x y

 



  

①

②
，

解①，得 3x y ，

将 3x y 代入②中，

解得
10
ay  ，

即

3
10

10

ax

ay

 

 


，

所以小长方形的周长为：
3 42
10 10 5
a a a   

 
．

故答案为：D．

5. 老师利用两块大小一样的长方体木块测量一张桌子的高度，首先按照图①方式放置，再交换两木块儿的

位置，按照图②方式放置，测量的数据如图，则桌子的高度是（ ）
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A. 77cm B. 78cm C. 79cm D. 80cm

【答案】B

【解析】

【分析】本题考查了二元一次方程组的应用，找准等量关系，正确列出二元一次方程组是解题的关键．设

桌子的高度是 cmx ，长方体木块截面的长比宽多 cmy ，观察图形，根据各边之间的关系，即可得出关于 ,x y

的二元一次方程组，解之即可得出结论．

【详解】解：设桌子的高度是 cmx ，长方体木块截面的长比宽多 cmy ，

依题意，得
82
74

x y
x y
 

  
，

解得：
78
4

x
y


 
，

故桌子的高度是78cm．

故选：B．

6. 若关于 x的一元一次不等式  3 3a x a   的解集为 1x  ，则 a的值可以是（ ）

A. 2 B. 3 C. 4 D. 5

【答案】A

【解析】

【分析】本题考查了解一元一次不等式，属于基础题，关键是掌握不等式的基本性质．根据不等式的性质，

可得出 3 0a   ，求解即可．

【详解】解：∵  3 3a x a   的解集为 1x  ，

∴ 3 0a   ，

解得 3a  ，

∴a的值可以为 2，

故选：A．
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7. 关于 x的不等式组

21
2 2
3

x
x x a





 

只有 4个整数解，则 a的取值范围是（ ）

A.
145
3

a    B.
145
3

a    C.
145
3

a    D.
145
3

a   

【答案】C

【解析】

【分析】先球求出不等式的组的解集，根据不等式组只有 4个整数解，求出 a的取值范围即可．

【详解】解：由

21
2 2
3

x
x x a





 

，得：
21

2 3
x

x a


  
，

∵不等式组只有 4个整数解，

∴不等式组的解集为： 2 3 21a x   ，

∴不等式组的整数解为：17，18，19，20，

∴16 2 3 17a   ，

∴
145
3

a    ，

故选 C．

【点睛】本题考查根据一元一次不等式组的解集的情况，求参数的取值范围．正确的求出一元一次不等式

组的解集，是解题的关键．

8. 某森林公园门票每张10元，只能一次性使用，在保留此种方法的基础上，公园推出A、B、C三种年票

（每张仅一人使用，自购买日起，可使用一年），三类年票的具体情况如下：

A类年票：每张120元，持票入园无需再购票；

B类年票：每张60元，持票入园时须再购票，但每张 2元；

C类年票：每张 40元，持票入园时须再购票，但每张 3元．

小军和小华根据自己的年入园次数需求，选择了最适合自己的年票．小军选择了C类年票，小华选择了A类

年票，以下说法不正确的个数是（ ）

①小军的年入园需求可能是 25次； ②小华的年入园次数需求多于小军；

③小华的年入园需求可能是 25次；④小华的年入园次数需求少于小军．

A. 1个 B. 2个 C. 3个 D. 4个

【答案】C

【解析】
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【分析】本题考查了一元一次不等式的实际应用，解题关键是列出不等式求解．分类计论，设入园次数为 x

次，则购 A类票所需费用为120元；购 B类票所需费用为（60 2x ）元；购 C类票所需费用为（40 3x ）

元，通过计算分别算出当 x为多少时哪种购票方式更合算，再对选项逐一判断即可．

【详解】解：设入园次数为 x次，

则购 A类票所需费用为120元；

购 B类票所需费用为（60 2x ）元；

购 C类票所需费用为（ 40 3x ）元，

则依题意得：

当60 2 120x  时，即 30x  时，选 A种购票方式更合算；

当 30x  时，A，B两种购票方式一样；

当 40 3 60 2x x   且60 2 120x  时，即30 20x  时，选 B种购票方式更合算；

当 20x = 时，B，C两种购票方式一样；

当 40 3 60 2x x   时，即 20x  时，选 C种购票方式更合算，

∵小军选择了C类年票，

∴小军的入园次一定小于等于 20次，故①错误；

∵小华选择了A类年票，

∴小华的入园次数一定大于或等于30次，故③错误；

∴小华的入园次数一定大于小军的入园次数，故②正确，④错误；

∴说法不正确的个数是 3个，

故选：C．

二、填空题（共 17小题，每题 2分，共 34分）

9. 化简比：1.6小时:45分钟= __________ ．

【答案】32 :15

【解析】

【分析】本题考查了化简比,把单位换算为同单位是解本题的关键．先把小时化为分钟，然用进行约分运算．

【详解】解：1.6小时 1.6 60 96   分钟

1.6小时:45分钟 96分钟：45分钟 3215 ： ．

故答案为：32 :15．

10. 求比值：
20.7 :1
5
 ______．
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【答案】0.5## 1
2

【解析】

【分析】本题考查了求比值，解题的关键是熟练掌握求比值的方法进行解题．将比转化成乘法求解即可．

【详解】解：
2 7 7 7 5 10.7 :1
5 10 5 10 7 2
     ，

故答案为： 1
2
．

11. 如图所示的扇形统计图中，A所代表的部分占总体的百分数为______．

【答案】87.5%

【解析】

【分析】本题考查了扇形统计图的定义，熟记在扇形统计图中，各部分占总体的百分比之和为 1，各部分所

对应的百分比等于该部分所对应的扇形圆心角的度数与360的比．根据扇形统计图的定义，A所占的百分

比等于扇形 A所对的圆心角与360之比．

【详解】解：A所代表的部分占总体的百分数为：

360 45 100% 87.5%
360
  

 


．

故答案为：87.5%．

12. 小军用一根 30米长的绳子测一棵树的直径，在树干上绕了 10圈多了 1.74米．这棵树的直径大约______

米．

【答案】0.9 ##
9
10

【解析】

【分析】本题考查了圆的周长公式，熟练掌握圆的周长公式是解此题的关键．根据圆的周长公式计算即可

得解．

【详解】解：  30 1.74 10 3.14 28.26 10 3.14 2.826 3.14 0.9         （米），

故答案为：0.9．

13. 把一根总长6m的圆柱形木料截成 3段小圆柱，表面积比原木料增加 212.4m ，这根圆柱形木料的体积
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是__________ 3m ．

【答案】18.6

【解析】

【分析】本题主要考查了求圆柱的体积，将圆柱截成三段增加的表面积为 4个底面面积，可求出圆柱的底

面面积为 23.1cm ，然后根据体积公式得出答案．

【详解】解：将圆柱截成三段表面积增加了加 212.4m ，

所以圆柱的底面面积等于 212.4 4 3.1cm  ，

所以圆柱的体积为 33.1 6 18.6cm  ．

故答案为：18.6．

14. 已知方程组
2 4

2 2
x y
x y

 
  

，则 2025 2025x y 的值是__________．

【答案】 4050

【解析】

【分析】本题考查的是解二元一次方程组，代数式求值，能选择适当的方法求出结果是解题关键．将方程

组的两个方程相加，求出 2x y  ，再整体代入计算求值即可．

【详解】解：
2 4

2 2
x y
x y

 


 

①

②
，

由 ① ②得：3 3 6x y  ，

解得： 2x y  ，

 2025 2025 2025 2025 2 4050x y x y       ，

故答案为： 4050．

15. 某年全国足球甲级 A组的前 11场比赛中，某队保持连续不败，共积 23分，按比赛规则，胜一场得 3

分，平一场得 1分，那么该队共胜了________场．

【答案】6

【解析】

【分析】可设该队共胜了 x场，根据“11场比赛保持连续不败”，那么该队平场的场数为 11-x，由题意可

得出：3x+（11-x）=23，解方程求解．
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【详解】解：设设该队共胜了 x场，

根据题意得：3x+（11-x）=23，

解得 x=6．

故该队共胜了 6场．

故答案为：6．

【点睛】此题考查了一元一次方程的应用，列一元一次方程解足球赛问题的关键是抓住胜的场数与平的场

数的关系，根据积分总数列出方程．

16. 为了解我市初中生每天完成家庭作业所花时间及质量情况，根据以下四个步骤完成调查：①收集数据；

②分析数据；③制作并发放调查问卷；④得出结论，提出建议．你认为这四个步骤合理的先后排序为

__________．

【答案】③①②④

【解析】

【分析】本题考查了数据的收集与整理，掌握统计调查的一般步骤是解题关键．根据题目提供的问题情境，

采取抽样调查的方式进行，于是先确定抽查样本，制作并发放调查问卷，紧接着统计收集来的数据，对数

据进行分析，最后得出结论，提出建议．

【详解】解：在统计调查中，我们利用调查问卷收集数据，利用表格整理分析数据，利用统计图描述数据，

通过分析表和图来了解情况，最后得出结论，提出建议和整改意见，

即这四个步骤合理的先后排序为：③制作并发放调查问卷；①收集数据；②分析数据；④得出结论，提出

建议．

故答案为：③①②④．

17. 如图是一个高为3cm的圆柱，其底面周长为 2πcm ，则该圆柱的表面积为____________ 2cm ．

【答案】8π

【解析】

【分析】先求出该圆柱的底面半径，然后根据圆柱的表面积等于圆柱的侧面积加上两个底面的面积，即可

求解．
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【详解】解：根据题意得：该圆柱的底面半径为 2 2 1cm   ，

该圆柱的表面积为

2 22 3 2 1 8 cm      ．

故答案为：8π

【点睛】本题主要考查了求圆柱的表面积，熟练掌握圆柱的表面积等于圆柱的侧面积加上两个底面的面积

是解题的关键．

18. 实验中学组织七年级学生赴龙岗红色基地研学旅行，报名人数超过 630人，在安排住宿时发现，若每间

住 8人，则有 120人无法入住；若每间宿舍住 10人，则只有一间宿舍不空也不满，则参加研学的学生人数

为__________人．

【答案】632

【解析】

【分析】本题考查一元一次不等式组的应用，设宿舍有 x间，则学生数有  8 120x  人，列出不等式组求解

即可．

【详解】解：设宿舍有 x间，则学生数有  8 120x  人，则

 10 1 8 120
10 8 120
8 120 630

x x
x x
x

   
  
  

，

解得63.75 65x  ，

∵ x为整数，

∴ 64x  ，

∴8 120 8 64 120 632x      （人）

则参加研学的学生人数 632人．

故答案为：632．

19. 如图所示，圆锥形容器中装有 5升水，水面高度正好是圆锥高度的一半，且水面半径也正好是圆锥底面

半径的一半，则这个容器还能装水 _______升．
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【答案】35

【解析】

【分析】本题主要考查了圆锥的体积计算，根据圆锥体积计算公式计算出 21 π 40
3
r h  ，即这个容器一共能

装 40升水，据此可得答案．

【详解】解：由题意得，
21 1 1π 5

3 2 2
r h     

 
，

所以 21 1 1π 5
3 4 2

r h    ，

所以 21 π 40
3
r h  ，

所以这个容器一共能装 40升水，

所以还可以装 40 5 35  升水，

故答案为：35．

20. 如图，三边长分别为3cm,4cm,5cm的直角三角形，绕其斜边所在直线旋转一周，所得几何体的体积为

_____ 3cm ．（结果保留 ）

【答案】
48
5


【解析】

【分析】过点 B作 BD⊥AC于点 D，由题意可得绕直角三角形斜边所在直线旋转一周是由两个共底面的圆

锥体所形成的几何体，进而可得
12 cm
5

BD  ，然后可得两个圆锥体的高分别为 AD、CD，底面圆的半径为

12 cm
5

BD  ，最后根据圆锥体的体积计算公式求解即可．

【详解】解：过点 B作 BD⊥AC于点 D，如图所示：
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由题意得：AB=4cm，BC=3cm，AC=5cm，∠ABC=90°，

∴根据直角三角形 ABC的面积可得：
12 cm
5

AB BCBD
AC


  ，

∵绕直角三角形斜边所在直线旋转一周是由两个共底面的圆锥体所形成的几何体，

∴两个圆锥体的高分别为 AD、CD，底面圆的半径为
12 cm
5

BD  ，

∴该几何体的体积为  
2

2 31 1 12 485= cm
3 3 5 5

V r AD CD        
 

；

故答案为
48
5
 ．

【点睛】本题主要考查几何图形，熟练掌握几种常见的几何体是解题的关键．

21.  2 3 1mx m y m     是关于 x y， 的二元一次方程，则实数m  ________．

【答案】1

【解析】

【分析】本题考查了二元一次方程的定义，熟知概念是关键；

根据二元一次方程的定义：只含有两个未知数，且含有未知数的项的次数为 1的整式方程叫做二元一次方

程求解即可．

【详解】解：因为  2 3 1mx m y m     是关于 x y， 的二元一次方程，

所以 2 1, 3 0m m    ，

解得 1m  ；

故答案为：1．

22. 已知关于 x、 y的方程组
2 5 2

4
x y k
x y k
  

    
的解是一对异号的数，则 k的取值范围是__________．

【答案】 2 1k  
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【解析】

【分析】本题考查了二元一次方程的解，解二元一次方程组，解一元一次不等式组，掌握相关解法是解题

关键．先利用加减消元法求出方程组的解，再根据解是一对异号的数得到关于 k的不等式组，求解即可．

【详解】解：
2 5 2

4
x y k
x y k
  


   

①

②
，

由 ① ②得： 3 6 6y k  ，

解得： 2 2y k  ，

将 2 2y k  代入②得：  2 2 4x k k     ，

解得： 2x k  ，

方程组的解为
2

2 2
x k
y k
 

  
，

∵关于 x、 y的方程组
2 5 2

4
x y k
x y k
  

    
的解是一对异号的数，

2 0
2 2 0
k
k
 

  
或

2 0
2 2 0
k
k
 

  
，

解得： 2 1k   ，

 k的取值范围是 2 1k   ，

故答案为： 2 1k  

23. 已知关于 x的不等式组
 

 
2 3 3 1
4 2
x a x a
x a x

    
  

无解，则实数 a的取值范围为__________．

【答案】
9
13

a  

【解析】

【分析】本题考查了根据不等式组解集的情况求参数，正确理解不等式组无解的情况、得出关于 a的不等

式是解题的关键；

先求出不等式组中每个不等式的解集，再根据不等式组无解得出关于 a的不等式，解不等式即可得到答案．

【详解】解：
 

 
2 3 3 1
4 2
x a x a
x a x

    
  

①

②
，

解不等式①，得 4 3x a   ，

解不等式②，得
3
ax  ，
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∵原不等式组无解，

∴ 4 3
3
a a   ，

解得
9
13

a   ；

故答案为：
9
13

a   ．

24. 如图，圆锥的侧面展开图是一个圆心角为72的扇形，若扇形的半径 l是5dm，则该圆锥的底面圆的半

径是_________dm．

【答案】1

【解析】

【分析】本题考查了弧长公式，理解圆锥的底面周长与侧面展开图扇形的弧长相等是解题关键．设圆锥的

半径为 r，则圆锥的底面周长为 2 r ，根据弧长公式得出侧面展开图的弧长，进而得出结果．

【详解】解：设圆锥的底面圆半径为 r，则圆锥的底面周长为 2 r ，则：

扇形的弧长为
72 5 2
180
 

 ，

∵圆锥的底面周长与侧面展开图扇形的弧长相等，

∴ 2 2 r ，

∴ 1r  ，

故答案为：1．

25. 某一齿轮组合需要由齿轮A齿数   35ANG  ；齿轮D齿数   42DNG  ，拟定齿轮A与齿轮D的转速

比要达到 24 :5，先需要增加两个齿轮（如图所示），若设齿轮 B齿数  BNG a ；齿轮C齿数  CNG b ，

则 a与b的比值为_______．
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【答案】4

【解析】

【分析】本题主要考查了反比例的应用，解题关键是结合齿轮传动过程中齿数与转速成反比关系解题．设

齿轮A与齿轮D的转速分别为 24 ,5m m，齿轮 B和齿轮C的转速为 n，根据“齿轮传动过程中齿数与转速

成反比关系”求得 ,a b的值，即可获得答案．

【详解】解：根据题意，拟定齿轮A与齿轮D的转速比要达到24 :5，

可设齿轮A与齿轮D的转速分别为 24 ,5m m，齿轮 B和齿轮C的转速为 n，

则有35 24m an  ， 42 5bn m  ，

整理可得
35 24ma

n


 ，
42 5mb
n


 ，

所以，
35 24 42 5: : 4m ma b

n n
 

  ．

故答案为：4．

三、简答题（26题共 20分，每题 5分）

26. （1）已知
1 1 2
4 5 7
a b c  ，求 : :a b c．

（2）解方程组：

 

1 1
3 2
4 2 5 11

x y

x y

  

   

．

（3）

0
2 3 2

4 2 6 0

x y z
x y z
x y z

  
   
    

（4）求满足不等式组
 1 3 1

1 41 4
3 3

x x

x x

   



  

的最大整数解，并把解集在数轴上表示出来．

【答案】（1）8:10 : 7；（2）
0
3

x
y


  
；（3）

0
1
1

x
y
z


 
 

；（4） 3 ，数轴见解析．

【解析】

【分析】本题考查了比例的性质，解二元一次方程，解三元一次方程，解一元一次不等式等知识，掌握相

关知识点是解题关键．
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（1）利用比例的性质求解即可；

（2）利用加减消元法解方程组即可；

（3）先利用加减消元法消去 y，再利用加减消元法解二元一次方程组，即可求解；

（4）先求出每个不等式的解集，根据口诀：同大取大，同小取小，大小小大中间找，大大小小无解了确定

不等式组的解集，写出最大整数解，再将解集在数轴上表示出来即可．

【详解】解：（1）
1 1 2
4 5 7
a b c ∵ ，

1 1: : 4 : 5 8 :10
5 4

a b    ,
2 1: : 10 : 7
7 5

b c   ，

: : 8 :10 : 7a b c  ；

（2）原方程组整理得
2 3 9
4 2 6
x y
x y
 


 

①

②
，

由 2 ② ① 得： 4 12y   ，

解得： = 3y  ，

将 = 3y  代入①得：  2 3 3 9x     ，

解得： 0x  ，

原方程组的解为
0
3

x
y


  
；

（3）

0
2 3 2

4 2 6 0

x y z
x y z
x y z

  
   
    

①

②

③

由 ① ②得： 3 2 2x z  ④，

由 4① +③得： 5 6 6x z   ⑤ ，

由 3 ⑤④ 得：14 0x  ，

解得： 0x  ，

将 0x  代入④得： 0 2 2z  ，

解得： 1z  ，

将 0x  ， 1z  代入①得： 0x y z   ，

解得： 1y  ，
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方程组的解集为

0
1
1

x
y
z


 
 

；

（4）
� − 1 > 3 � + 1 ①
1
3
� − 1 ≤ 4 − 4

3
�②

，

解不等式①得： 2x  

解不等式②得： 3x  ，

不等式组的解集为 2x   ，

最大整数解为 3 ，

解集在数轴上表示如下：

四、解答题（共 9小题，共 52分）

27. 点动成线，线动成面，面动成体，立体之美，无处不在，需要我们会用数学的眼光观察现实世界．如图，

直角三角形 ABC，绕 AB边旋转一周所得的圆锥放到一个盛有水的圆柱形容器中，完全浸没，水面上升至

8cm，求未放入圆锥前圆柱形容器内的水面高度？

【答案】6.72cm

【解析】

【分析】本题主要考查了圆锥的体积、圆锥的截面、圆柱的体积等知识点，掌握圆锥、圆柱的体积公式成

为解题的关键．先确定圆锥的底面半径和高，然后再用圆锥的体积公式求出圆锥的体积；设未放入圆锥前

圆柱形容器内的水面高度为 h，根据“放入圆锥后的总体积=圆锥体积+未放入圆锥的水的体积”列方程求

解即可．

【详解】解：设未放入圆锥前圆柱形容器内的水面高度为 h，

圆锥的体积为： 2 31 π 4 6 32π(cm )
3

  ．



第 18页/共 33页
学科网（北京）股份有限公司

由题意可得：
2 210 10π 8 32π π

2 2
h           

   
，

解得： 6.72h  ．

答：设未放入圆锥前圆柱形容器内的水面高度为6.72cm．

28. 某工厂今年第二季度的工业总产值是 1800万元，比第一季度增长了 20%，预计第三季度的增长率在第

二季度的基础上将提高 4个百分点．

（1）第一季度的工业总产值是多少万元？

（2）第三季度的工业总产值是多少万元？

【答案】（1）第一季度的工业总产值是 1500万元；

（2）第三季度的工业总产值是 2232万元．

【解析】

【分析】本题考查了一元一次方程的应用，找准等量关系，正确列出一元一次方程是解题的关键．

（1）设第一季度的工业总产值是 x万元，根据第二季度的产值比第一季度增长了 20%，即可得出关于 x的

一元一次方程，解之即可得出结论；

（2）根据第三季度的增长率在第二季度的基础上将提高 4个百分点，即可求出结论．

【小问 1详解】

解：设第一季度的工业总产值是 x万元，

依题意，得： (1 20%) 1800x  ，

解得： 1500x  ．

答：第一季度的工业总产值是 1500万元；

【小问 2详解】

解：1800 (1 20% 4%) 2232    （万元）．

答：第三季度的工业总产值是 2232万元．

29. 有一个两位正整数，十位数字的 8倍比原数小 9，将十位数字与个位数字对换位置后所形成的新两位数

的 3倍比原数大 1，求原来的两位数．（列方程组解答）

【答案】原来两位数为 41．

【解析】

【分析】此题主要考查二元一次方程组的应用，解题的关键是根据题意找到等量关系．

设个位数字是 x，十位数字是 y，根据题意即可列出二元一次方程组进行求解．

【详解】解：设原数的个位数字是 x，十位数字是 y．
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根据题意，得    
10 8 9
3 10 10 1
y x y
x y y x
  

    
，

解得
1
4

x
y


 
．

故原来两位数为 41．

30. 小华从家里到学校的路是一段平路和一段下坡路．假设他始终保持平路每分钟走 60米，下坡路每分钟

走 80米，上坡路每分钟走 40米，则他从家里到学校需 10分钟，从学校到家里需 15分钟．

（1）小华家离学校多远？

（2）小华从家里到学校到达中点的时间与小华从学校到家里到达中点的时间会一样吗？如果不一样，哪种

情况所花的时间更多？请通过计算说明理由．

【答案】（1）小华家离学校 700米

（2）小华从学校到家里到达中点的时间比小华从家里到学校到达中点的时间要多一些

【解析】

【分析】（1）设小华从家里到学校的路是一段平路长为 x米，小华从家里到学校的下坡路长为 y米，根据小

华从家里到学校和从学校到家里的时间列二元一次方程组，求出 x与 y，并求和即可；

（2）先求出中点位置与学校和家里的距离，再分别求出所需时间，比较即可得解．

【小问 1详解】

解：设小华从家里到学校的路是一段平路长为 x米，小华从家里到学校的下坡路长为 y米．

由题意得：

10
60 80

15
60 40

x y

x y

  

  


解得：
300
400

x
y


 

∴ 700x y  ．
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答：小华家离学校 700米；

【小问 2详解】

中点距离小华家和学校的距离为：700 2 350  (米)．

小华从家里到学校到达中点所需的时间为：  300 60 350 300 80 5.625     (分钟)；

小华从学校到家里到达中点所需的时间为：350 40 8.75  (分钟)；

8.75 5.625

∴小华从学校到家里到达中点的时间比小华从家里到学校到达中点的时间要多一些．

【点睛】本题考查二元一次方程组的应用，有理数的混合运算的应用，根据题意列方程组和列算式是解题

的关键．

31. 随着社会经济的发展和城市周边交通状况的改善，旅游已成为人们的一种生活时尚．洪祥中学开展以

“我最喜欢的风景区”为主题的调查活动，围绕“在松峰山、太阳岛、二龙山和凤凰山四个风景区中，你

最喜欢哪一个？（必选且只选一个）”的问题，在全校范围内随机抽取了部分学生进行问卷调查，将调查

结果整理后绘制成如图所示的不完整的统计图，请你根据图中提供的信息回答下列问题：

（1）本次调查共抽取了_______名学生．

（2）扇形统计图，表示太阳岛的扇形的圆心角是_______度．

（3）若洪祥中学共有 1350名学生，请你估计最喜欢二龙山风景区的学生有_______名．

（4）喜欢凤凰山的同学比喜欢二龙山景区的同学多______．（填百分数）

【答案】（1）50

（2）144

（3） 216

（4）50%

【解析】

【分析】本题考查的是条形统计图和扇形统计图的综合运用，读懂统计图，从不同的统计图中得到必要的
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信息是解决问题的关键．

（1）用喜欢松峰山的人数除以喜欢松峰山人数的百分比即可求解；

（2）利用360乘以选择太阳岛的学生人数占被调查总人数的比例即可求解；

（3）求出喜欢二龙山的人数，再用1350乘以喜欢二龙山的人数占被调查总人数的比例即可求解；

（4）根据题意列式
12 8 100%
8


 求解即可．

【小问 1详解】

解：10 20% 50  （名），

则本次调查共抽取了 50名学生，

故答案为：50；

【小问 2详解】

解：
20360 144
50

  ，

故答案为：144；

【小问 3详解】

解：喜欢二龙山的人数为：50 10 20 12 8    （名），

81350 216
50

  ，

则估计最喜欢二龙山风景区的学生有 216名，

故答案为： 216；

【小问 4详解】

解：
12 8 100% 50%
8


  ，

则喜欢凤凰山的同学比喜欢二龙山景区的同学多50%，

故答案为：50%．

32. 定义：使方程（组）与不等式（组）同时成立的未知数的值称为此方程（组）和不等式（组）的“梦想

解”．例：已知方程 2 3 1x   与不等式 2 0x   ，方程的解为 2x  使得不等式也成立，则称“ 2x  ”

为方程 2 3 1x   和不等式 2 0x   的“梦想解”．

（1）已知①
1 3
2 2

x   ；②
1 3

2
x 

 ；③  2 3 4x   ，则方程3 2 5x   的解是它与①②③中的不等式

________的“梦想解”；

（2）若关于 ,x y的二元一次方程组
3 2 2
2 5
x y m
x y m
  

   
的解是该方程组与不等式组 1 4x y    的“梦想
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解”，求m的整数解．

【答案】（1）② （2）16,17

【解析】

【分析】本题主要考查了解一元一次不等式（组）、解一元一次方程等知识点，掌握相关解法是解题的关键．

（1）先求出方程的解和不等式的解集，然后进行判断；

（2）先求出方程组的解和不等式组的解集，根据题意得出关于 m的不等式组，最后解不等式组即可．

【小问 1详解】

解：解不等式
1 3
2 2

x   得 1x  ，

解不等式
1 3

2
x 

 得 7x  ，

解不等式  2 3 4x   得 1x   ，

解方程3 2 5x   得 1x  ，

∴方程3 2 5x   的解时它与不等式②的“梦想解”；

【小问 2详解】

解：解方程组
3 2 2
2 5
x y m
x y m
  

   
得：

12
19

x m
y m
 

  
，

∴ 2 31x y m   ，

∵方程组的解是不等式组 1 4x y    的梦想解，

∴ 2 31 4m   ，

∴ 17.5m   ，

∴m的整数解为16,17．

33. 已知关于 ,x y的方程组
2 6 0

2 5 0
x y

x y my
  

    

（1）请直接写出方程2 6 0x y   的所有正整数解；

（2）无论数m取何值，方程 2 5 0x y my    总有一个固定的解，请直接写出这个解；

（3）若方程组的解满足 0x y  ，求m的值；

（4）若方程组的解中 y恰为整数，m也为整数，求m的值．
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【答案】（1）
1
4

x
y


 
或

2
2

x
y


 

（2）
5
2
0

x

y

 

 

（3）
13
6

m 

（4） 3m  或 1m 

【解析】

【分析】本题考查求二元一次方程的整数解，已知二元一次方程组的解的情况，求参数的值：

（1）根据二元一次方程的解的定义，求解即可；

（2）将方程转化为  2 5 1 0x m y    ，得到当 2 5 0, 0x y   时，方程成立，即可得出结果；

（3）将 0x y  和方程组中不含参数的方程组成新的方程组，求解后，代入含参方程，求解即可；

（4）方程组消去 x后，得到关于 ,y m的二元一次方程，求整数解即可．

【小问 1详解】

解：∵ 2 6 0x y   ，且 ,x y均为正整数，

∴
1
4

x
y


 
或

2
2

x
y


 
；

【小问 2详解】

∵ 2 5 0x y my    ，

∴  2 5 1 0x m y    ，

∴当
2 5 0

0
x
y

 
 

时，方程成立，

∴

5
2
0

x

y

 

 

，

即：不论m为何值，方程总有一组解为

5
2
0

x

y

 

 

．

【小问 3详解】
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联立
0

2 6 0
x y
x y
 

   
，解得：

6
6

x
y


  
；

把
6
6

x
y


  
代入 2 5 0x y my    ，得： 2 6 6 6 5 0m     ，

解得：
13
6

m  ；

【小问 4详解】

2 6 0
2 5 0
x y
x y my
  


   

①

②
，

② ①，得： 2 1my y   ，

∴
1
2

y
m





，

∵ ,m y均为整数，

∴ 2 1m   或 2 1m    ，

∴ 3m  或 1m  ．

34. 根据以下素材，探索完成任务．

背

景

某学校拟向公交公司租借 ,A B两种车共 8辆，用于接送八年级师生去实践基地参加

社会实践活动．

素

材

1

A型车最大载客量是 50人，B型车的最大载客量是

35人，已知 A型车每辆的租金是 450元，B型车每

辆的租金是 300元．

素

材

2

八年级的师生共有 305人，根据学校预算，租车的

费用需要控制在 2900元（包含 2900元）以内．

问题解决

任 根据素材 2中该校八年级师生的实际情况，该如何租车？请给出所有满足条件的租
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务

1

车方案．

任

务

2

在所有满足条件的租车方案中，花费最少的方案比预算 2900元省多少钱？

【答案】任务 1：共有 2种租车方案，如下：

方案 1：租用 A型车 2辆，B型车 6辆；方案 2：租用 A型车 3辆，B型车 5辆

任务 2：花费最少的是方案 1，比预算节省了 200元

【解析】

【分析】本题主要考查了一元一次不等式组的实际应用——方案问题，熟练掌握并利用一元一次不等式解

决实际问题是解题的关键；

任务 1：设租用 A型车 a辆，则租用 B型车  8 a 辆，根据总载客量不少于 305人且总租金不超过 2900

元，可列出关于 a的一元一次不等式组，解之可得出 a的取值范围，再结合 a为正整数，即可得出租车方

案；

任务 2：求出选择每种租车方案所需总租金，比较后，用 2900元减去花费最少的总租金，即可得出结论．

【详解】解：任务 1：设租用 A型车 a辆，则租用 B型车  8 a 辆，

根据题意得
 
 

50 35 8 305
450 300 8 2900

a a
a a

   
   

，

解得
5 10
3 3

a  ，

又因为 a为正整数，

所以 a可以为 2或3，

当 2a  时，8 6a  ，

当 3a  时，8 5a  ，

所以共有 2种租车方案，

方案 1：租用 A型车 2辆，B型车 6辆；

方案 2：租用 A型车 3辆，B型车 5辆；

任务 2：选择方案 1所需总租金为 450 2 300 6 2700    （元）；
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选择方案 2所需总租金为 450 3 300 5 2850    （元）．

2700 2850,2900 2700 200  ∵ （元），

花费最少的是方案 1，比预算节省了 200元．

35. 综合与实践

问题情境：“综合与实践”课上，老师呈现了杭州市居民生活用电电价表（不完整）．

杭州市居民生活用电分段及价格一览表

单位：元/千瓦时

用电分档

分时电价

高峰电

价

低谷电

价

第一

档
年用电 a千瓦时及以下部分 0.568 0.288

第二

档

年用电 ( 1) 4800a   千瓦时部

分
b c

第三

档
年用电 4801千瓦时及以上部分 0.868 0.588

注：电费=高峰价×高峰用电量+低谷电价×低谷用电量，若跨档，则分别计算各档电费后累加．

老师介绍了自己家庭生活用电的情况：截至上月底，本年度已用完第一档的额度，其中第一档低谷用电量

为 760千瓦时，第一档共产生电费 1354.88元．

（1）求表格中 a的值．

数学思考：

（2）同学们根据自己家庭生活用电的情况开展了讨论并提出问题：经查询，点点同学家 4月份使用的均为

第二档的用电额度，其中高峰用电量为 200千瓦时，低谷用电量为 500千瓦时，共产生电费 292.6元；芳芳

家 5月份使用的均为第二档的用电额度，其中高峰用电量为 100千瓦时，低谷用电量为 300千瓦时，共产

生电费 163.2元．求表格中 b和 c的值．

（3）若第一档花费 144元可使用的最多电量为 n千瓦时，则在第三档使用 n千瓦时的电量最多需要电费多

少元？说说你对家庭用电的建议．
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【答案】（1）2760；（2） 0.618b  ， 0.338c  ；（3）434元，建议：要节约家庭用电，尽量控制高峰用电（答

案不唯一，合理即可）．

【解析】

【分析】本题考查二元一次方程组的应用．理解电费由高峰用电费用和低谷用电费用组成是解决本题的关

键．掌握最多用电量和最贵电费的求法是解决本题的易错点．

（1）设他们家第一档高峰用电量为 x千瓦时，根据第一档共产生电费 1354.88元列出方程求解可得高峰用

电量，加上低谷用电量即为 a的值；

（2）根据高峰用电量为 200千瓦时，低谷用电量为 500千瓦时，共产生电费 292.6元和高峰用电量为 100

千瓦时，低谷用电量为 300千瓦时，共产生电费 163.2元．列出方程组求解即可得到b和 c的值；

（3）最多用电量 n 第一档的总花费 第一档的低谷电价，那么最多需要的电费 n 高峰电价，所以需要

节约用电，尽量控制高峰用电．

【详解】解：（1）设他们家第一档高峰用电量为 x千瓦时．

0.568 0.288 760 1354.88x    ．

0.568 218.88 1354.88x   ．

0.568 1136x  ．

2000x  ．

2000 760 2760a    ；

（2）由题意得：
200 500 292.6
100 300 163.2

b c
b c
 

  
．

解得：
0.618
0.338

b
c


 
．

答： 0.618b  ， 0.338c  ；

（3） 144 0.288 500n    （千瓦时）．

500 0.868 434  （元 )．

答：在第三档使用 n千瓦时的电量最多需要电费 434元．建议是：要节约家庭用电，尽量控制高峰用电（答

案不唯一，合理即可）．

五、综合题（本题共 5题，共 20分）

36. 关于 x的不等式3 2x b ax   的解集为一切实数，则所有符合题意的实数a b， 满足（ ）

A. 1a b  B. 1a b 

C. 1a b  D. 1a b 
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【答案】B

【解析】

【分析】本题主要考查了不等式的性质、解不等式等知识点，发现解集为一切实数的条件解题的关键．

由题意可得  3 2a x b    ，由题意可得 3 0a  且 2 0b   ，解答 3a  且 2b   ，然后判断各选项

即可解得．

【详解】解：3 2x b ax  

 3 2a x b    ，

∵关于 x的不等式3 2x b ax   的解集为一切实数，

∴ 3 0a  且 2 0b   ，

∴ 3a  且 2b   ，

∴ 1a b  ．

故选 B．

37. 已知方程组
2 3 8
3 5 11
x y z
x y z
  

   
，则 x y z  的值_____．

【答案】5

【解析】

【分析】本题考查了三元一次方程组，利用整体思想解题是关键．利用加减消元法可得 2 3x y  ，再整

体代入方程组求解即可．

【详解】解：
2 3 8
3 5 11
x y z
x y z
  


  

①

②
，

由 ② ①得： 2 3x y  ③，

将③代入①得： 2 3 2 3 8x y z x y z x y x y z            ，

则 5x y z   ，

故答案为：5．

38. 若 30x y z   ，3 50x y z   ， , ,x y z都为非负实数，则 5 4 2M x y z   的取值范围是_____．

【答案】120 130M 

【解析】

【分析】首先根据题意列出方程组，且 x≥0，y≥0，z≥0．进一步确定 z的取值范围．再将 5 4 2M x y z  
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通过代入转化为M关于 z的表达式，进而根据 z的取值范围确定M的取值范围．

【详解】解：由题意得
30 

3 50
x y z
x y z
  


  

①

②
，

由②-①得 x-z=10， 即 x=10+z

由①×3-②得 2y+4z=40， 即 y=20-2z，

又∵x≥0，y≥0，z≥0， ∴0≤z≤10，

∵ 5 4 2M x y z   5(10 ) 4(20 2 ) 2 130z z z z       ，

∴120≤M≤130．

故答案为：120≤M≤130．

【点睛】本题考查了三元一次方程组的应用，解决本题的关键是根据题意确定 z的取值范围．

39. 对于未知数为 x，y的二元一次方程组，如果方程组的解 x，y满足 1x y  ，我们就说方程组的解 x

与 y具有“邻好关系”．

（1）方程组
2 5 26
4 2 4
x y
x y
 

  
的解 x与 y________（填“具有”或“不具有”）“邻好关系”；

（2）若方程组
2 6
4 6
x y
x y m
 

  
的解 x与 y具有“邻好关系”，求 m的值；

（3）未知数为 x，y的方程组
7

2 5
x ay
y x
 

  
其中 a与 x，y都是正整数，该方程组的解 x与 y是否具有“邻好

关系”？如果具有，请求出 a的值及方程组的解；如果不具有，请说明理由．

【答案】（1）具有 （2） 4m  或 6m 

（3）存在； 1a  ，方程组的解为
3
4

x
y


 

【解析】

【分析】本题主要考查了解二元一次方程组，解绝对值方程，求一个数的绝对值，正确理解题意和熟知解

二元一次方程组的方法是解题的关键．

（1）先利用加减消元法求出方程组的解，进而求出 x y- 的值即可得到答案；

（2）先利用加减消元法求出方程组的解，再根据“邻好关系”的定义得到 1x y  ，即 1 2 4 1m m    ，

据此求解即可；

（3）先利用加减消元法求出方程组的解，再根据 a与 x，y都是正整数，求出 a的值为 1或 2，进而讨论当
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a=1和当 a=2时，方程组的解是否具有“邻好关系”即可．

【小问 1详解】

解：
2 5 26
4 2 4
x y
x y
 


 

①

②
，

方程②可变为 2 2x y  ③，

用 -① ③得：6 24y  ，解得 4y  ，

把 4y  代入①得：2 20 26x   ，

解得： 3x  ，

∴方程组的解为
3
4

x
y


 
，

∴ 3 4 1x y    ，

∴方程组
2 5 26
4 2 4
x y
x y
 

  
的解 x与 y具有“邻好关系”，

故答案为：具有；

【小问 2详解】

解：
2 6
4 6
x y
x y m
 


 

①

②
，

用① ② 得：6 6 6x m  ，

解得： 1x m  ，

把 1x m  代入①得：  2 1 6m y   ，

解得 2 4y m  ，

∴方程组的解为
1
2 4

x m
y m
 

  
，

∵方程组
2 6
4 6
x y
x y m
 

  
的解 x与 y具有“邻好关系”，

∴ 1x y  ，

∴ 1 2 4 1m m    ，即 5 1m  ，
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∴5 1m  或5 1m   ，

∴ 4m  或 6m  ；

【小问 3详解】

解：
7

2 5
x ay
y x
 


 

①

②
，

用① ② 得： 2 12ay y  ，解得
12
2

y
a




，

把
12
2

y
a




代入到②得：
24 5
2

x
a

 


，

解得
24 5
2

x
a

 


，

∴方程组的解为

24 5
2

12
2

x
a

y
a

   

 
 

，

∵a与 x，y都是正整数，

∴
12
2a 
是正整数，

∴  2a  一定是 12的正因数，

∴  2a  的值可以为 3或 4或 6或 12，

又∵
24 5
2a



也是正整数，

∴  2a  的值可以为 3或 4，

∴a的值可以为 1或 2，

当 1a  时，方程组的解为

24 5 3
2

12 4
2

x
a

y
a

    

  
 

，

∴此时 3 4 1x y    ，即此时该方程组的解 x与 y具有“邻好关系”；

当 2a  时，方程组的解为

24 5 1
2

12 3
2

x
a

y
a

    

  
 

，

∴此时 1 3 2x y    ，即此时该方程组的解 x与 y不具有“邻好关系”；
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综上所述，存在 1a  ，方程组的解为
3
4

x
y


 
时，该方程组的解 x与 y具有“邻好关系”．

40. 对于任意一个三位数正整数m（各个数位上的数字互不相同且都不为零），将m三个数位上的数字交换

顺序，可以得到 5个不同的数，把这 6个数的和与 111的商记为m的星河数  T m ．例如 234m  ，可以

得到 243、324、342、423、432这 5个不同的数，这 6个数的和为234 243 324 342 423 432 1998      ，

因为1998 111 18  ，所以 234的星河数  234 18T  ．

（1）计算  169T 的值是________；

（2）若 p和 q都是各个数位上的数字互不相同且都不为零的三位正整数， p的十位和个位上的数字分别是

6和 3，3和 7分别是 q的百位和个位上的数字，且 p的百位上的数字比 q的十位上的数字大 3．若

   15 17 828T p T q  ，则 p q 的值________．

【答案】（1）32

（2）890

【解析】

【分析】本题考查新定义下的运算、二元一次方程组的应用，理解新定义公式，根据题意正确列出方程是

解答的关键．

（1）根据星河数  T m 的定义公式求解即可；

（2）设 100 63, 307 10p x q y    ，根据星河数的定义公式求出    T p T q、 ，然后根据题意分别列

出关于 x、y的方程组，解出 x、y值，即可求得 p、q值．

【小问 1详解】

解：根据题意：   169 196 619 691 916 961169 32
111

T     
  ；

【小问 2详解】

解：设 100 63, 307 10p x q y    ，则： 3y x  ，

则：   100 63 100 36 306 10 360 603 10 630 18 2
111

x x x x x xT p x           
   ，

  100 37 100 73 307 10 370 703 10 730 20 2
111

y y y y y yT q y           
  

 20 2 3x  

14 2x  ，
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由    15 17 828T p T q  得：    15 18 2 17 14 2 828x x     ，

解得： 5x  ，则 2y  ，

∴ 563, 327p q  ．

∴ 563 327 890p q    ．


