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六年级  数学学科

（时间90分钟，满分100分   本卷如无特别说明，取3.14）
一、选择题（本大题共6题，每题3分，满分18分）



1. 我们在解二元一次方程组时，可将代入中，消去x从而求解，这种解法体现的数学思想是（    ）
A. 分类讨论	B. 转化	C. 数形结合	D. 公理化
【答案】B
【解析】
【分析】本题考查了解二元一次方程组，理解消元法（加减消元法和代入消元法）解二元一次方程组的方法是解题关键．
通过代入消元法消去未知数x，将二元一次方程转化为一元一次方程．



【详解】解：在解二元一次方程组时，将代入，即，
从而将二元一次方程组转化为一元一次方程求解，
这种解法体现的数学思想是：转化思想．
故选：B．
2. 下列调查中，应当采用全面调查方式的是（   ）
A. 调查市场上牛奶的质量情况
B. 在某市调查中央电视台春节联欢晚会的收视率
C. 了解六年级（2）班学生的视力情况
D. 了解一批圆珠笔笔芯的使用寿命
【答案】C
【解析】
【分析】本题主要考查了调查方式的选择，在要求精确、难度相对不大，实验无破坏性的情况下应选择普查方式，当考查的对象很多或考查会给被调查对象带来损伤破坏，以及考查经费和时间都非常有限时，普查就受到限制，这时就应选择抽样调查，据此求解即可．
【详解】解；A、调查市场上牛奶的质量情况，范围广，数量中，不易调查，应采用抽样调查，不符合题意；
B、在某市调查中央电视台春节联欢晚会的收视率，范围广，数人数众多，不易调查，应采用抽样调查，不符合题意；
C、了解六年级（2）班学生的视力情况，范围小，人数不多，应采用全面调查，符合题意；
D、了解一批圆珠笔笔芯的使用寿命，具有破坏性，应采用抽样调查，不符合题意；
故选：C．
3. 下列说法错误的是（   ）
A. 周长相等的两个圆半径一定相等
B. 圆周长与该圆半径的比值是定值
C. 弧长相等的两条弧，所对的圆心角也一定相等

D. 圆周率的值与圆的大小无关
【答案】C
【解析】
【分析】本题考查圆的相关概念，圆的周长，根据圆的周长，弧，圆心角，圆周率的概念和公式逐一进行判断即可．
【详解】解：A、周长相等的两个圆半径一定相等，说法正确，不符合题意；
B、圆周长与该圆半径的比值是定值，说法正确，不符合题意；
C、同圆或等圆中，弧长相等的两条弧，所对的圆心角也一定相等，原说法错误，不符合题意；

D、圆周率的值与圆的大小无关，说法正确，不符合题意；
故选C．
4. 要反映2022年某商场冰箱和电视机每月的销售变化情况，最好绘制（    ）统计图
A. 条形	B. 复式条形	C. 折线	D. 扇形
【答案】C
【解析】
【分析】根据各种统计图的特点进行选择即可．
【详解】解：因为折线统计图的特点是不但可以表示出数量的多少，而且能看出各种数量的增减变化情况；所以用统计图反映2022年某商场冰箱和电视机每月的销售变化情况，绘制折线统计图最好，
故选：C．
【点睛】本题主要考查了统计图的选择，解题的关键是熟记各种统计图的特点，（1）条形统计图的特点：能清楚的表示出数量的多少；（2）折线统计图的特点：不但可以表示出数量的多少，而且能看出各种数量的增减变化情况；（3）扇形统计图比较清楚地反映出部分与部分、部分与整体之间的数量关系；据此进行解答即可．

5. 一个圆柱的底面半径和高的比是，下面（    ）图形是这个圆柱侧面的展开图．
A. [image: ]	B. [image: ]	C. [image: ]	D. [image: ]
【答案】A
【解析】



【分析】此题考查圆柱的侧面展开图．根据题意：一个圆柱的底面半径和高的比是，若半径为1份，那么这个圆柱的底面周长为：，高也是，说明圆柱的底面周长和圆柱的高相等，那么这样的圆柱展开后是一个底面周长和高相等的图形，因此答案A正确．


【详解】解：圆柱的底面周长为：，圆柱的高也是，
说明圆柱的底面周长和圆柱的高相等． 
故选：A．

6. 在《哪吒2》中，哪吒的台词充满了力量与智慧，让人印象深刻．如：“若前方无路，我便踏出一条路．”若哪吒和师父太乙真人决心通过有氧运动减肥，已知有氧运动心率的计算公式为：有氧运动心率=心率储备百分比．当有氧运动心率数值大于168且小于195时，有氧运动为有效强度．根据哪吒和太乙真人的谈话，下面说法中，正确的是（   ）
[image: ]
A. 哪吒的说法对正确，太乙真人不对
B. 太乙真人的说法正确，哪吒不对
C. 哪吒和太乙真人说法都不对
D. 哪吒和太乙真人的说法都正确
【答案】D
【解析】

【分析】本题考查了百分数的应用；根据有氧运动心率的计算公式：有氧运动心率=心率储备百分比即可作出判断．

【详解】解：当有氧运动心率数值为168时，则心率储备百分比为：；

当有氧运动心率数值为195时，则心率储备百分比为：；


因此当有氧运动心率数值大于168且小于195时，有效强度对应的心率储备百分比大于而小于，即哪吒说法正确；





哪吒的有氧心率太乙真人的有氧心率=(哪吒的心率储备百分比太乙真人的心率储备百分比哪吒的心率储备百分比-太乙真人的心率储备百分比，则，故太乙真人的说法正确，从而两人的说法都正确；
故选：D．
二、填空题（本大题共12题，每题2分，满分24分）




7. 已知，是方程的解，则________．

【答案】
【解析】



【分析】此题考查的知识点是二元一次方程的解，解题关键是把方程的解代入原方程，使原方程转化为以系数k为未知数的方程，一组数是方程的解，那么它一定满足这个方程，利用方程的解的定义可以求方程中其他字母的值．把，代入方程，进一步可得答案．



【详解】解：把，代入方程，得

，

解得．

故答案为：．
8. 小海在练习篮球投篮时5投全中是______事件（填“确定”或“不确定”）．
【答案】不确定
【解析】
【分析】本题考查了确定事件与不确定事件；不确定事件是指在一定条件下，可能发生也可能不发生的事件；确定事件指的是在一定条件下，其结果可以预知的事件．这类事件具有明确性、稳定性和可预测性．确定性事件可进一步分为必然事件和不可能事件．根据两个定义即可判定．
【详解】解：小海在练习篮球投篮时5投全中是可能发生，也可能不发生，故是不确定事件；
故答案为：不确定．
9. 把一个圆剪成两个扇形，如果其中较小扇形的圆心角为120度，那么较小扇形的弧长与较大扇形的弧长的比为_____．

【答案】
【解析】

【分析】本题考查了扇形弧长的计算、比例关系的计算，由题意可得较大扇形圆心角为，再结合弧长公式计算即可得解．
【详解】解：∵把一个圆剪成两个扇形，其中较小扇形的圆心角为120度，

∴较大扇形圆心角为，


∵弧长公式为（为圆心角度数），

∴较小扇形的弧长与较大扇形的弧长的比为，

故答案为：．
10. 小军和姐姐用抛掷骰子的方法决定谁打扫房间，姐姐规定，掷到比3大的数姐姐打扫，否则小军打扫．你觉得姐姐的规定对小军_____．（填“公平”或“不公平”）
【答案】公平
【解析】
【分析】本题考查了可能性大小的比较，根据骰子的点数比3大的数有3个，则小于等于3的数也是3个，两人赢的可能性相同，即可求解．
【详解】解：∵骰子的点数比3大的数有3个，小于等于3的数也是3个，
∴姐姐的规定对小军公平
故答案为：公平．



11. 小明烘焙了几款不同口味的饼干，分别装在同款的圆柱形盒子中．为区别口味，他打算制作“**饼干”字样的矩形标签粘贴在盒子侧面．为了获得较好的视觉效果，粘贴后标签上边缘所在弧所对的圆心角为（如图）．已知该款圆柱形盘子底面半径为，则标签长度l应为______．
[image: ]

【答案】
【解析】
【分析】本题考查了弧长公式，牢记弧长公式是解题的关键．
根据弧长公式进行计算即可．



【详解】解：粘贴后标签上边缘所在弧所对的圆心角为，底面半径为，

．

故答案为：．







12. 图是一种道路交通隔离警戒设施交通锥，将其抽象成几何图形，近似地看成圆锥（如图），测得底面半径，母线，则圆锥的侧面积是______．（结果保留）
[image: ]

【答案】
【解析】
【分析】本题主要考查了求圆锥的侧面积．根据圆锥的侧面积解答即可．

【详解】解：圆锥的侧面积是

故答案为：．
13. 明代《算法统宗》有一首饮酒诗：“醇酒一瓶醉三客，薄酒三瓶醉一人，共同饮了一十九，三十三客醉颜生，试问高明能算士，几多薄酒几多醇？”这首诗是说：“好酒一瓶，可以醉倒3位客人；薄酒三瓶，可以醉倒1位客人，如今25位客人醉倒了，他们总共饮19瓶酒．试问：其中好酒、薄酒分别是多少瓶？”设有好酒x瓶，薄酒y瓶．可列方程组为__________________．

【答案】
【解析】


【分析】设有好酒x瓶，薄酒y瓶．根据他们总共饮19瓶酒．得，根据好酒一瓶，可以醉倒3位客人；薄酒三瓶，可以醉倒1位客人，如今25位客人醉倒了，得，联立方程组即可．
本题考查了古籍中[image: ]方程组，熟练掌握方程组的布列是解题的关键．
【详解】解：设有好酒x瓶，薄酒y瓶．根据题意，得

．

故答案为：．


14. 已知方程组，则______．

【答案】
【解析】

【分析】此题考查了解三元一次方程组；方程组中三个方程左右两边相加，变形即可得到的值．

【详解】解：，


①②③，得

，

，

故答案为：．




15. 一台压路机的前轮是圆柱形，轮宽米，直径是米，如果前轮每分钟转动周，分钟压过的路面是______平方米．

【答案】
【解析】

【分析】本题考查了圆的周长，圆柱的侧面积的计算，由题意得出，然后根据运算法则即可求解，掌握圆柱侧面积的计算是解题的关键．

[image: ]详解】解：由题意得，（平方米），

故答案为：．


16. 等底等高的一个圆柱和一个圆锥，它们的体积之和是，这个圆锥的体积是__________．
【答案】6
【解析】
【分析】本题考查了认识立体图形，解题的关键是熟练掌握圆柱和圆锥的体积公式．
等底等高的圆柱的体积是圆锥的体积的3倍，把它们的体积之和平均分成四份，则圆锥的体积就占其中的一份．

【详解】解：∵等底等高的圆柱的体积是圆锥的体积的3倍，它们的体积和是，


∴圆锥的体积是：，
故答案为：6．






17. 如图所示，矩形纸片中，，把它分割成正方形纸片和矩形纸片后，分别裁出扇形和半径最大的圆，恰好能作为一个圆锥的侧面和底面，则的长为_____．
[image: ]

【答案】
【解析】







【分析】本题考查了有关扇形和圆锥的相关计算，设圆锥的底面的半径为，则，利用圆锥的侧面展开图为一扇形，这个扇形的弧长等于圆锥底面的周长得到，解方程求出，然后计算即可，两者之间的两个对应关系：（）圆锥的母线长等于侧面展开图的扇形半径；（）圆锥的底面周长等于侧面展开图的扇形弧长，熟练掌握两个关系是解题的关键．

【详解】解：设圆锥的底面的半径为，

根据题意得，

解得，

∴．
故答案为：6

18. 如图1，一个饮料瓶子的上半部分为圆柱，下半部分为长方体，如图2，瓶内装着一些饮料，当瓶子倒放时，液面的高度为 17cm，当瓶子正放时液面的高度为 14cm．如图3，现将瓶内一部分饮料倒满一杯 120ml的杯子，瓶子内剩余的饮料高 8cm，则该瓶子的容积为____．
[image: ]

【答案】
【解析】

【分析】本题主要考查长方体和圆柱的体积公式，等积公式等相关知识，得到 是解题关键.






设长方体的底面积为圆柱的底面积根据题意可知，， 整理得，根据题意可知，解得由此可算出瓶子的容积.


【详解】设长方体的底面积为圆柱的底面积


根据题意可知，，整理得，

根据题意可知，，

解得 

∴该瓶子的容积为

故答案为： .
三、简答题（本大题共4小题，每小题6分，满分24分）

19. 求下列式子中x[image: ]值：．

【答案】
【解析】

【分析】本题考查了解比例，根据比例的基本性质得，然后求解即可．

【详解】解：由比例的基本性质得：，

即，

所以，

即．

20. 解方程组：．

【答案】
【解析】
【分析】本题考查了二元一次方程组的解法，其基本思路是消元，消元的方法有：加减消元法和代入消元法两种，灵活选择合适的方法是解答本题的关键．用加减消元法求解即可．


【详解】解：得，，

解得，


把代入②得，，

解得，

∴原方程组的解为

21. 解方程组

【答案】
【解析】
【分析】本题考查了解二元一次方程组，熟练掌握代入消元法与加减消元法是解题的关键．
对①式乘以 3 ，②式乘以 2 ，再利用加减消元法求解．

【详解】解：，


，得③，


，得④，



，得，解得．


把代入①，得．

∴原方程组的解为．

22. 解三元一次方程组：

【答案】
【解析】
【分析】本题考查三元一次方程组，掌握加减消元法是关键．利用加减消元法解方程即可得答案．

【详解】解：

③-①，得④，

②+④，得，

解得．


把代入④，得，

解得．


把代入①，得


原方程组的解为．
四、解答题（本大题共4题，满分34分）
23. 你知道动物学家是如何估计某自然保护区内黑叶猴的数量吗？动物学家是通过对局部情况的调查分析，来推断整体情况．比如在保护区内不同的地方，将20只黑叶猴背上涂一个色块做标记，再放归野外，一个月后如果在保护区内不同的地方观察到60只黑叶猴，发现其中2只黑叶猴有记号，那么我们就能粗略估计该自然保护区里黑叶猴的数量．这里假定有记号的黑叶猴在自然保护区里是均匀分布的，观察到的黑叶猴又是随机的．那么你能估算出该自然保护区内黑叶猴的总数吗？
【答案】该保护区内大约有黑叶猴 600 只
【解析】
【分析】本题主要考查了用标记重捕法的应用，属于统计估计中的比例问题．
先根据样本求出有记号的黑叶猴所占的百分比，再用20 除以这个百分比即可．

【详解】解：根据题意得： (只)， 
答：该保护区内大约有黑叶猴 600 只．
24. 某学校为了调查学生对击剑、轮滑、跆拳道、跳花绳和篮球五个项目的喜爱程度随机抽取的部分学生中下发调查问卷（每位学生必选且只能选择一个选项），所有问卷全部收回且有效，调查过程及不完整的统计结果如下表：
	调查目的
	了解学生对五项课余训练活动的喜爱程度

	调查方式
	抽样调查

	调查内容
	你选择的课余训练活动（每名学生只能从下面五个选项中选择一个）
A．击剑    B．轮滑    C．跆拳道    D．跳花绳   E．篮球

	调查结果
	[image: ]



（1）请将条形统计图补充完整；
（2）喜欢跳花绳的人数比喜欢跆拳道的人数少_____%；
（3）若该校共有预算8000元支持这五个课余训练活动，有以下两种预算分配方案：
方案A：按调查结果呈现的人数比例分配预算
方案B：确保基础经费后再按调查结果呈现的人数比例分配（每个社团先分配800元基础经费）
请通过计算比较两种方案的差异，并谈一谈你认为哪种分配方案更合理（说明理由）
【答案】（1）见详解    （2）10    
（3）方案B更合理，因它平衡了比例公平与小社团的生存需求
【解析】
【分析】该题考查了条形统计图和扇形统计图，解题的关键是读懂统计图．
（1）根据“ E．篮球”的人数和占比求出总人数，再求出击剑的人数和跆拳道的人数，补全统计图即可；
（2）先求出喜欢跳花绳的人数占比，作差即可求解；
（3）根据两种方案分别判断即可．
【小问1详解】

解：根据题意总人数为人，

A．击剑的人数为人，

C．跆拳道的人数为人，
条形统计图补充完整如下：
[image: ]【小问2详解】

解：喜欢跳花绳的人数占比为，

喜欢跆拳道的人数占比为，

故喜欢跳花绳的人数比喜欢跆拳道的人数少，
故答案为：10．
【小问3详解】
解：按方案A分配：按比例分配 8000 元，

例如剑击分配元；

篮球分配元；

按方案B分配：每个社团先分配 800 元，总基础经费元；

剩余元，

剩余部分按比例分配，剑击额外分配元，

总计元；

篮球额外分配元，

总计元；
对比差异：方案B更合理，因它平衡了比例公平与小社团的生存需求．
25. 项目式学习
【项目主题】绿色校园，资源再生
【项目背景】某校七年级为响应“低碳生活”号召，开展“废品重生计划”实践活动，号召学生将可回收物分类收集，兑换学习用品和环保工具，培养节约习惯．某班45人全部参与，活动持续三周．
【活动步骤】
第一步：每周收集易拉罐和旧报纸；
第二步：每周五根据兑换表将回收物兑换为笔记本或大环保袋；
第三步：生活委员记录每周收集和兑换数据．
【统计数据】
	数量
	第一周
	第二周
	第三周

	易拉罐/个
	

	
	

	旧报纸/张
	

	
	

	总数
	

	

	

	兑换表
5个易拉罐或4张旧报纸换1本笔记本；
25个易拉罐或20张旧报纸换1个大环保袋


【解决问题】
（1）若该班第一周将收集到的所有易拉罐和旧报纸全部兑换笔记本，则可兑换多少本？
（2）若该班第二周将收集到的所有易拉罐和旧报纸全部兑换笔记本（易拉罐和报纸总数可整除且无剩余），共兑换了36本．求第二周收集的易拉罐和旧报纸的数量．
（3）在（1）和（2）的基础上，若该班第三周先用部分易拉罐兑换笔记本，剩余回收物（两种回收物都有）恰好兑换了5个大环保袋，三周兑换的笔记本平均分给全班的同学，每人恰好分2本，求第三周收集的易拉罐和旧报纸的可能数量（直接写出所有整数解）．
【答案】（1）46本    （2）第二周收集的易拉罐为100个，旧报纸为64张    
（3）见解析
【解析】
【分析】本题考查有理数的混合运算，二元一次方程（组）的应用，根据题意列出方程组是解题的关键；
（1）根据题意列式计算，即可求解；


（2）设第二周收集的易拉罐为个，旧报纸为张，根据题意列出二元一次方程组，解方程组，即可求解；






（3）先计算第三周先用个易拉罐兑换笔记本，设剩余易拉罐为个、旧报纸为张，根据且，，取整数解，即可求解．
【小问1详解】

解： （本）．
答：第一周将收集到的所有易拉罐和旧报纸全部兑换笔记本，可兑换46本．
【小问2详解】


设第二周收集的易拉罐为个，旧报纸为张．

由题得，

解得
答：第二周收集[image: ]易拉罐为100个，旧报纸为64张．
【小问3详解】






人本/人 本．前两周已兑换本，第三周需兑换本．该班第三周先用部分易拉罐兑换笔记本，则需要个易拉罐






剩余回收物需兑换个大环保袋，设剩余易拉罐为个、旧报纸为张（且，）．

第一种：当时，第三周收集易拉罐140个，旧报纸20张．

第二种：当时，第三周收集易拉罐115个，旧报纸40张．

第三种：当时，第三周收集易拉罐90个，旧报纸60张．

第四种：当时，第三周收集易拉罐65个，旧报纸80张．

26. （本题结果保留）
大家都知道圆柱和圆锥这两个立体图形可以看成由一个平面几何图形绕着某条直线旋转一定角度构造而成，学校“深度探索”小组在学完这一章后自然想到：如果改变平面几何图形或者改变直线的位置或者改变旋转的角度，会得到怎样有趣的立体图形呢？
（1）小张用一个平面几何图形绕着某条直线旋转一周发现了下面这个立体图形，请你把小张所用的平面几何图形和其所绕的直线画出来．
[image: ]










（2）小查用下面的直角绕着所在的直线旋转，已知长，长，的长度为，求扫过所形成的立体图形的表面积．
[image: ]










（3）小戚用下面的长方形绕着直线旋转一周，与直线平行且相距，已知长，长，求长方形扫过所形成的立体图形的表面积和体积．
[image: ]
（4）请发挥你的想象力构造出一种不同于上面的立体图形，说出你的构造方法：是由什么平面图形绕着哪条直线（可画出示意图）旋转多少度所成，并求出你所构造的立体图形的体积或表面积．

【答案】（1）见详解    （2）    
（3）见详解    （4）见详解
【解析】
【分析】本题考查的知识点有将一个图形旋转一定的度数、圆锥、圆柱的体积和表面积计算．记住圆锥、圆柱的体积公式和表面积公式是求解的关键．
（1）根据题意画图即可；







（2）根据题意得出直角绕着所在的直线旋转，形成的立体图形是底面半径为的一个半圆锥，再根据半圆锥的表面积半圆锥的侧面积竖面等腰三角形面积底面半圆面积，解答即可．

（3）画出直线，分两种情况分别求解即可．



（4）根据三角形与正方形的特征，以为轴，旋转一周，可得到一个圆锥与圆柱的组合体，根据圆锥的体积公式即可求出这个圆锥的体积；根据圆柱的体积公式即可求出这个圆柱的体积；二者相加就是几何体的体积．
【小问1详解】
解：如图，即为所求；
[image: ][image: ]小问2详解】




解：直角绕着所在的直线旋转，形成的立体图形是底面半径为的一个半圆锥，

半圆锥的侧面积，

半圆锥的表面积．
【小问3详解】

解：如图，直线有图中两种位置，
[image: ]


图1中，长方形扫过所形成的立体图形的表面积，


长方形扫过所形成的立体图形的体积；


图2中，长方形扫过所形成的立体图形的表面积，


长方形扫过所形成的立体图形的体积；
【小问4详解】

解：如图，将如下图形绕所在直线旋转一周形成一个由底面相同的圆锥和圆柱组成的立体图形．
[image: ]


则该立体图形体积．（答案不唯一，合理即可）
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