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（考试时间：90分钟  试卷满分：100分）
注意事项：
1．答卷前，考生务必将自己的姓名、准考证号等填写在答题卡和试卷指定位置上。
2．回答选择题时，选出每小题答案后，用铅笔把答题卡上对应题目的答案标号涂黑。如需改动，用橡皮擦干净后，再选涂其他答案标号。回答非选择题时，将答案写在答题卡上。写在本试卷上无效。
3．考试结束后，将本试卷和答题卡一并交回。
4．测试范围：沪教五四版(2024）第5章比与比例~第8章圆柱与圆锥。
第一部分（选择题 共12分）
1、 选择题：（本大题共6题，每题2分，满分12分）
1．下列事件中，属于随机事件的是（    ）
A．从装有10个黑球的不透明袋子中随机摸出一个球恰为黑球
B．从装有10个黑球的不透明袋子中随机摸出一个球恰为白球
C．从装有9个黑球和1个白球的不透明袋子中随机摸出1个球，恰有白球
D．从装有9个黑球和1个白球的不透明袋子中随机摸出2个球，恰有黑球
【答案】C
【分析】本题考查随机事件的定义，需依据必然事件、不可能事件、随机事件的概念，对每个选项的事件类型进行判断．
【详解】解：∵必然事件是一定发生的事件，不可能事件是一定不发生的事件，随机事件是可能发生也可能不发生的事件，
∴对各选项逐一分析：
A选项：袋子中只有黑球，随机摸出一个球必为黑球，属于必然事件，不符合题意；
B选项：袋子中无白球，不可能摸出白球，属于不可能事件，不符合题意；
C选项：袋子中有黑球和白球，随机摸出1个球，可能是白球也可能是黑球，该事件可能发生也可能不发生，属于随机事件，符合题意；
D选项：袋子中仅有1个白球，随机摸出2个球时，至少有1个黑球，即“恰有黑球”是一定发生的，属于必然事件，不符合题意；
故选：C

2．已知，则下列正确的是（    ）



A．，	B．


C．	D．
【答案】B
【分析】利用比例交叉相乘相等的性质，将已知比例式转化为乘积式即可判断选项．


【详解】解：∵比例的基本性质为：若，则，

已知，

∴交叉相乘得，选项B正确；






选项：，仅表示与的比值，、可以取任意满足该比值的数，错误；





选项：若，，满足，此时，错误； 



选项：推导结果为，不是，错误；
3．下列方程组中，是二元一次方程组的是（   ）


A．	B．


C．	D．
【答案】B
【分析】方程组中两个方程应共含有两个未知数，且含未知数的项的次数都是1，方程的两边都是整式，那么这样的方程组叫做二元一次方程组，据此逐一判断即可．

【详解】解：A、方程组中含有三个未知数，不是二元一次方程组，不符合题意；

B、方程组是二元一次方程组，符合题意；


C、方程组中方程中含未知数的项的次数不是1，不是二元一次方程组，不符合题意；


D、方程组中方程不是整式方程，不是二元一次方程组，不符合题意；

4．中国式现代化取得了彪炳史册的伟大成就，极大地提升了我国的综合国力与国际影响力．据世界银行公布的2024年各国GDP数据，可知2024年中国GDP总量为万亿美元．
附：世界银行公布的2024年GDP排名前20名的部分国家数据表
	国家
	GDP总量（单位：万亿美元）
	国家
	GDP总量（单位：万亿美元）

	德国
	4.59
	巴西
	2.33

	印度
	3.93
	俄罗斯
	2.05

	英国
	3.49
	韩国
	1.76

	法国
	3.13
	瑞士
	0.93



预计2025年中国GDP总量的增长率为左右，请你根据以上信息估算：
2025年中国GDP的增长量与下列哪个国家2024年GDP总量最接近？（    ）
A．法国	B．瑞士	C．巴西	D．英国
【答案】B
【分析】本题考查了有理数的运算，计算2025年中国GDP的增长量即可求解；

【详解】解：2025年中国GDP的增长量为：万亿美元．


∴瑞士的GDP总量万亿美元与增长量万亿美元最接近；
故选：B







5．如图是一把折扇，扇面是由两条弧和两条线段所组成的封闭图形，是的一半．已知，，则扇面的周长为（   ）．
[image: @@@17bf9ca4-24f0-4c54-8ff8-b7e36f0abb39]



A．60	B．	C．	D．
【答案】B

【分析】根据题意得到，再结合弧长公式求解，即可解题．




【详解】解：是的一半．，

，

 ，


，

，



扇面的周长为．

6．我们在已知圆周长公式的基础上可以运用“化曲为直”的方法推导圆的面积公式，如下图，将一个圆形纸片平均分成16份，然后拼成一个近似平行四边形的图形，它的一边长相当于圆的（   ）
[image: @@@9098e457-2293-4100-9571-9aca632ef735]
A．圆周长的一半	B．直径	C．半径	D．圆周长
【答案】A
【详解】解：由图可知，将圆平均分成16份，拼成一个近似的平行四边形，
∵平行四边形的底边 a 是由圆周长的一半（即8份扇形的弧长）组成的， 
∴a 相当于圆周长的一半．
第二部分（非选择题 共88分）
2、 填空题：（本大题共12题，每题3分，满分36分）

7．化简比：__________．

【答案】
【分析】化简不同单位的两个量的比，需先统一单位，再根据比的基本性质化简即可．

【详解】解：，

．




8．在一座直径为的圆形假山周围铺一条宽的小路，沿这条小路的外边缘每隔装一盏路灯，一共要装____盏路灯．（取3.14）
【答案】48
【分析】此题考查了圆的周长．
计算圆形小路外边缘的周长，然后除以路灯间距，得到路灯数量．

【详解】解：假山直径为40米，故半径为20米．小路宽4米，外边缘半径为米．

根据周长公式为，

代入得米．

路灯间距为米，

由于，

路灯数量为盏．
故答案为48．





9．已知方程，用含的代数式表示为______；用含的代数式表示为______．


【答案】          

【分析】本题考查等式的基本性质，代数式表示式，根据等式基本性质，对方程进行移项和系数化1，即可解题．


【详解】解：，




用含的代数式表示为：，



用含的代数式表示为：，


故答案为：，．



10．若是关于的二元一次方程，则应满足的条件是_____．

【答案】


【分析】根据二元一次方程的定义，含有两个未知数，并且所含未知数的项的次数都是1的整式方程叫做二元一次方程，据此判断的系数不能为0，即可得到满足的条件．




【详解】解：方程是关于、的二元一次方程，


．



11．若是关于x、y的二元一次方程的正整数解，则的值为__________．
【答案】4或5或6．
【分析】根据题意求出a、b，然后代入求解即可．


【详解】解：∵是关于x、y的二元一次方程的正整数解，

∴，且a、b为正整数，
∴符合条件的整数解为：



或或



∴或或，
故答案为：6或5或4．
【点睛】本题考查二元一次方程的解、代数式求值；理解二元一次方程的解，正确求出a，b值是解答的关键．





12．已知关于的二元一次方程组的解为，关于的二元一次方程组的解为_____．

【答案】



【分析】根据题意易得关于的二元一次方程组的解满足，进行求解即可.



【详解】解：由题意，关于的二元一次方程组的解满足，

解得.
13．图中呈现的是一瓶果汁和一支圆锥形玻璃杯（直径形同），如果把瓶中的果汁倒入这样的锥形玻璃杯，最多可以倒满__________杯．（容器厚度忽略不计）
[image: @@@75f29cb8-5284-4382-9c72-565df9ff4049]
【答案】6
【分析】本题主要考查了圆柱与圆锥的体积计算，计算出果汁和玻璃杯的体积，再用果汁的体积除以玻璃杯的体积即可得到答案．

【详解】解：（杯）
∴最多可以倒满6杯，
故答案为：6．
14．如图，半径分别是15厘米、10厘米、5厘米的圆形齿轮A、B、C为某传动机械的一部分，A匀速转动后带动B匀速转动，而后带动C匀速转动，请问：
[image: @@@aa0c5e16-949c-431d-93cd-19f3f6a3af65]
（1）当A匀速顺时针转动，C是______时针转动；（填“顺”或“逆”）
（2）当A转动一圈时，C转动的圈数是______圈．
【答案】     顺     3
【分析】本题主要考查圆的基础知识，比的运用，互助啮合的两个齿轮或交叉皮带链接的两个轮，转动方向都相反，平行皮带链接的两个轮转动方向相同，不论哪种情况，轮半径（或直径或周长）与转速成反比．
（1）互助啮合的两个齿轮转动方向是相反的，B与A转动的方向相反，C又与B转动的方向相反，即C与A转动的方向一致．
（2）互助啮合的两个齿轮其半径（或直径或周长）与转速成反比，由A、B、C的直径即可确定当A转动一圈时，C转动了几圈．
【详解】解：（1）如图，
[image: @@@95bdf39b-d43b-4ab1-be4d-6c1a30e55ba0]
答：当A匀速顺时针转动，C是顺时针转动．

（2）
答：当A转动一圈时，C转动了3圈．
故答案为：①顺；②3．



15．某圆锥的母线为，底面半径为，则圆锥的侧面积为_________．

【答案】



【分析】根据圆锥的侧面积公式，其中是底面半径，是母线长，计算即可得出结果．

【详解】解：圆锥的侧面积为．



16．在手工课上，小明用半径为、圆心角为的扇形纸板制作圆锥形的小生日帽（如图所示），不考虑接缝的情况下，这个生日帽的高为_____．
[image: @@@8a0a98e9-b4b9-4c76-8929-32295c0b9f76]

【答案】
【分析】本题考查了圆锥的计算，同时考查了弧长公式和勾股定理．圆锥的侧面展开图为扇形，扇形的弧长等于圆锥的底面圆的周长，扇形的半径等于圆锥的母线长．先利用弧长求得弧长，根据圆锥的侧面展开图为扇形，扇形的弧长等于圆锥的底面圆的周长，则可计算出圆锥的底面圆的半径，然后根据勾股定理可计算出圆锥的高．


【详解】解：∵半径，圆心角的扇形纸板，

∴扇形的弧长为，
设圆锥的底面圆半径为r，

∴，

解得，

故圆锥的高为：，

故答案为：．







17．如图，在中，，，D是的中点，分别以B，C为圆心，长为半径作弧，交于点E，交于点F，则图中阴影部分的面积是______．
[image: @@@7c99ec33-51ef-499a-9c73-c7ff902dea6c]

【答案】
【分析】阴影部分的面积等于两个扇形的面积的和，根据扇形的面积公式计算即可．
此题主要考查了扇形面积的计算，正确熟记扇形的面积公式是解此题的关键．

【详解】解：，

∴，


，D是的中点，

，


图中阴影部分的面积是

故答案为：


18．若是二元一次方程的解，则满足条件的一组m、n的值可以是___________．


【答案】，（答案不唯一）
【分析】本题主要考查了二元一次方程的解．将给定的解代入二元一次方程，得到关于 m 和 n 的方程，再选取一组满足该方程的值，即可．


【详解】解：∵是二元一次方程的解，

∴，


当时，，


即满足条件的一组 m、n 的值可以是，．


故答案为：，（答案不唯一）
3、 解答题（本大题共8题，满分52分）
19．（本题满分6分）计算

(1)化简比


(2)求比值吨千克


(3)求的值：



(4)化连比：，，求


(5)化连比：，求


(6)化连比：，求

【答案】(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

(6)



【分析】本题主要考查了比的性质，比例的基本性质等知识点，熟练掌握比的性质及比例的基本性质是解题的关键：1、比的性质：比的前项和后项同时乘或除以除外的相同的数，比值不变，即：；2、比例的基本性质：比例的内项之积等于比例的外项之积，即：．
（1）根据比的性质解答即可；
（2）根据比的性质解答即可；
（3）根据比例的基本性质解答即可；
（4）根据比的性质解答即可；
（5）根据比的性质解答即可；
（6）根据比的性质及比例的基本性质解答即可．

【详解】（1）解：



；


（2）解：吨千克


千克千克







；

（3）解：，

，

，

；

（4）解：



，





，

；

（5）解：，





，





，

；

（6）解：，


，，


，，









，





，

．

20．（本题满分6分）解下列方程组：．

【答案】
【分析】本题考查解二元一次方程组，掌握知识点是解题的关键．
根据代入法解二元一次方程组的步骤，逐步计算求解即可．

【详解】解：由①得：③，
将③代入②，得

，

解得，

将代入③，得

，

∴原方程组的解是．

21．（本题满分6分）解方程组：

【答案】
【分析】本题考查解二元一次方程组，根据加减消元法求解即可．

【详解】，


得：，

解得．


将代入①，得．

∴．


22．（本题满分6分）已知关于x，y的二元一次方程组的解为．
(1)求a，b的值；

(2)若，求m的值．


【答案】(1)，

(2)
【分析】本题主要考查了二元一次方程组的解、解二元一次方程组、代数式求值等知识点．


（1）将代入得到关于a、b的二元一次方程组，然后再运用加减消元法求解即可；

（2）将a、b的代入，计算即可．




【详解】（1）解：把代入关于，的二元一次方程组，

得：，

解得：；


∴，；



（2）解：由（1）得：，，，

∴，

解得，，


∴的值为．

23．（本题满分6分）陀螺在我国至少有四、五千年的历史，是民间最早的娱乐工具之一．小刚有一个底面直径是6厘米的木制陀螺（如图），这个陀螺的体积是多少立方厘米？（结果保留）
[image: @@@746b2489-10bf-4602-aa7d-6fd19fee7848]

【答案】立方厘米
【分析】根据圆柱和圆锥的体积公式计算即可求解．

【详解】解：



．

答：这个陀螺的体积是立方厘米．








24．（本题满分8分）青少年体重指数（）是评价青少年营养状况、肥胖的一种衡量方式，其计算公式：（）其中表示体重（），表示身高（）．《国家学生体质健康标准》将学生体重指数（）分成四个等级（如表），为了解学校学生体重指数分布情况，某数学实践小组开展了调查．
	等级
	偏瘦A
	标准B
	超重C
	肥胖D

	男
	

	

	

	


	女
	

	

	

	



【数据收集、数据整理】小组成员通过问卷调查，收集数据，并绘制统计图．
[image: @@@0270f7f3-ef74-4a8e-8a37-9fd33b61f837]
【问题解决、作出决策】根据以上信息，解决下列问题：
(1)本次调查的总人数为____________；
(2)补全条形统计图；



(3)一位男生的身高为，体重为，则他的体重指数属于____________等级；（请从A、B、C、D中选择一个填写）
(4)若该校共有2000名学生，估计全校体重指数等级为“肥胖”的学生约为____________人．
【答案】(1)100
(2)见解析
(3)B
(4)120
【分析】本题考查了画条形统计图，读取条形统计图与扇形统计图的信息，以及由样本所占百分比估计总体的数量，解决本题的关键是读懂条形统计图与扇形统计图．

（1）根据条形统计图可知超重C组男女生共13人，根据扇形统计图可知超重C组占比，由此求解总人数即可；
（2）根据总人数为100人，计算标准B组中女生人数即可；

（3）根据体重指数的计算公式计算即可；
（4）先计算出肥胖D的占比，再根据全校总人数计算即可．
【详解】（1）解：∵由条形统计图可知超重C组男女生共13人，

由扇形统计图可知超重C组占比，

∴调查的总人数为人；
故答案为：100；
（2）解：总人数为100人，
偏瘦A组共10人，标准B组男生32人，超重C组共13人，肥胖D组共6人，

∴标准B组中女生人数为人，
条形统计图如下：
[image: @@@fc367b60-6d6e-4760-a2f9-d17e5d3a84d4]


（3）解：∵一位男生的身高为，体重为，



由体重指数计算公式：（），


∵该男生的体重指数满足，

∴他的体重指数属于B等级；
故答案为：B；

（4）解：∵肥胖D的占比为，
∵全校人数共2000人，

∴全校体重指数等级为“肥胖”的学生约为人．
故答案为：120．

25．（本题满分6分）（1）解方程组：

（2）阅读材料；善于思考的小军在解方程组时，采用了一种“整体代换”的方法

解：将方程②变形：

　　　 即③

　　　 把方程①代入③得：




　　　 把代入①得


方程组的解为

请你解决以下问题：模仿小军的“整体代换”法解方程组．


【答案】（1）；（2）
【分析】此题考查了解二元一次方程组，利用了消元的思想，消元的方法有：代入消元法与加减消元法．
（1）方程组利用加减消元法求出解即可；
（2）仿照小军的“整体代入”法求出方程组的解即可．

【详解】解：（1），



②①得：，即，


把代入①得：，

则方程组的解为；

（2）由②变形得：③，


把①代入③得：，即，


把代入①得：，

则方程组的解为．






26．（本题满分8分）小明同学把一面小旗帜放置在一个平面上，其中三角形是一个直角三角形，角等于，边厘米，厘米，旗帜把手厘米．
[image: @@@08acc3c1-3c97-47f4-8de1-c56dc01a230b]



(1)如图，把它绕着点沿着直线翻动，落到了右侧小旗帜的位置处．求点经过的路程；（结果保留）
[image: @@@48a5de37-7b06-4c5e-98ba-45485221d26f]


(2)求边扫过的阴影面积；（结果保留）
[image: @@@3477634e-91f3-4526-bd8d-9885a152b861]




(3)如图，当小旗帜翻动后的位置如图所示时，如果点经过的路程是厘米，那么点经过的路程是___________厘米．（结果用含有的式子表示）
[image: @@@bf37db1b-14bb-452f-ae41-4b3c82149c5b]

【答案】(1)（厘米）

(2)（平方厘米）

(3)
【分析】本题主要考查了弧长和扇形的面积，熟练掌握弧长公式和扇形面积公式是解题的关键．

（1）求出的长即可；


（2）将阴影部分的面积转化为扇形的面积减去扇形，进行求解即可；



（3）根据点经过的路程是厘米，求出旋转角的度数，再根据弧长公式求出点经过的路程即可．

【详解】（1）解：∵，


∴，即旋转角为，


∴点经过的路程为（厘米）．


（2）解∵三角形旋转得到三角形，

∴，

∴





（平方厘米）．


（3）解：∵点经过的路程是厘米，

∴，


∵厘米，厘米

∴厘米，


∴点经过的路程是（厘米）．

故答案为：．
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