
存志学校 2023 学年第一学期预备数学 10 月测验卷

一、选择题（每题 3 分，共 15 分）

1. 如果正整数 a能整除 23，那么a是（ ）

A. 46 B. 23 C. 任何自然数 D. 1 或 23

【答案】D

【解析】

【分析】根据题意可知 23 a 为整数即可解答，正确理解题意是解题的关键．

【详解】解：∵正整数 a能整除 23，

∴ a是 1 或 23．

故选：D．

2. 下列说法正确的是（ ）

A. 两个合数一定不互素 B. 互素的两个数没有公因数

C. 两个合数的和不一定是合数 D. 相邻两正整数的乘积一定是合数

【答案】C

【解析】

【分析】根据互素（公约数只有 1 的两个自然数，叫做互质自然数，后者是前者的特殊情形，定义互质又

叫互素）与合数、公因数的概念判定即可，熟练掌握互素与合数、公因数的概念是解题的关键．

【详解】解：A、两个合数一定不互素，错误，例：8 和 9，故此选项不符合题意；

B、互素的两个数没有公因数，错误，互素的两个数公因数只有 1，故此选项不符合题意；

C、两个合数的和不一定是合数，正确，例：4 和 9，故此选项符合题意；

D、相邻两正整数的乘积一定是合数，错误，例：1 和 2，故此选项不符合题意；

故选：C．

3. 在
3
7
，

15
18

，
13
91

，
7

97
，

117
24

中，最简分数有（ ）

A. 1 个 B. 2 个 C. 3 个 D. 4 个

【答案】B

【解析】

【分析】本题主要考查了最简分数的定义，分数的基本性质，依据分数的基本性质，即分数的分子和分母

同时乘上或除以相同的数（0 除外），分数的大小不变，从而可以正确进行作答．



【详解】解：在
3
7
，

15
18

5
6

 ，
13
91

1
7

 ，
7

97
，

117
24

39
8

 中，最简分数有
3
7
，

7
97

，共 2 个，

故选：B．

4. 下列说法中正确的是（ ）

A. 一个分数的分子扩大到原来 2倍，分母缩小到原来 1
2
，分数的值扩大到原来 4倍

B. 分数的分子和分母中一个是奇数，另一个是偶数，这个分数一定是最简分数

C. 比
1
5
大但比

1
3
小的分数只有

1
4

D. ( 0)a a m m
b b m


 


【答案】A

【解析】

【分析】本题是考查分数的基本性质的运用，根据分数的性质，逐项分析判断，即可求解．

【详解】解：A. 一个分数的分子扩大到原来 2倍，分母缩小到原来 1
2
，分数的值扩大到原来 4倍，故该选

项正确，符合题意；

B. 分数的分子和分母中一个是奇数，另一个是偶数，这个分数不一定是最简分数，如
9 3

12 4
 不是最简分数，

故该选项不正确，不符合题意；

C. 比
1
5
大但比

1
3
小的分数有无数多个，故该选项不正确，不符合题意；

D. ( 0)a a m m
b b m


 


，故该选项不正确，不符合题意；

故选：A．

5. 已知 n是正整数，
7
n
为假分数，

13
n

为真分数，则满足条件的n值有（ ）

A. 4 个 B. 5 个 C. 6 个 D. 7 个

【答案】C

【解析】

【分析】本题考查真分数与假分数的意义，注意掌握在分数中，分子小于分母的分数为真分数；分子大于

或等于分母的分数为假分数．由题意根据，分子小于分母的分数为真分数；分子大于或等于分母的分数为

假分数进行分析即可．

【详解】解：∵
7
n
为假分数，

13
n

为真分数，

∴7 13n  ，且 n是正整数



∴ 7,8,9,10,11,12n  ，共6个

故选：C．

二、填空题（每题 3 分，共 39 分）

6. 写出所有比 3 小的自然数__________．

【答案】2、1、0

【解析】

【分析】本题考查了有理数的概念，根据自然数的定义即可求解．

【详解】解：比 3 小的自然数有 2、1、0，

故答案为：2、1、0．

7. 最小的合数的因数有__________个．

【答案】3

【解析】

【分析】本题考查了合数的定义，因数的定义，掌握合数的定义是解题的关键．如果一个数只有 1 和它本

身两个因数，那么这样的数叫做素数（或质数）．如：2、3、5、7 都是素数．合数：如果一个数除了 1 和

它本身还有别的因数，那么这样的数叫做合数．如：4、6、15、49 都是合数．

【详解】因为最小合数是4， 4的因数为1 2 4，，，共 3 个，

故答案为：3．

8. 一个数的最小倍数是 24，这个数的素因数有___．

【答案】2，2，2，3

【解析】

【分析】利用分解质因数的方法解答即可．

【详解】解：∵24＝2×2×2×3，

∴这个数的素因数有：2，2，2，3，

故答案为：2，2，2，3．

【点睛】本题主要考查了有理数的乘法，素因数，把这个数表示出素因数乘积的形式是解题的关键．

9. 36的因数中既是奇数又是合数的是__________．

【答案】9

【解析】

【分析】此题考查了质数、合数，写出 36 的所有因数，再找出其中的奇数和合数即可．

【详解】解：36 的因数有：1 2 3 4 6 9 12 18 36，，，，，，，，，



既是奇数又是合数的是：9，

故答案为：9

10. 已知 2 3 3  a ， 2 2 3 5b     ，则 a和b的公因数是__________．

【答案】6

【解析】

【分析】此题考查公因数，两个数相同因数的乘积即为两个数的公因数，据此解答即可．

【详解】解：∵ 2 3 3  a ， 2 2 3 5b     ，

∴ a和b的公因数是2 3 6  ，

故答案为 6．

11. 把 5 米长的木条锯成相等的小段，锯 6 次，每段占全长的__________，每段长__________米．

【答案】 ①.
1
7

②.
5
7

【解析】

【分析】根据锯木条 n次，得到 1n  段，进而而得到每段的占比，进而可求每段的长度，正确理解清楚题

意是解题的关键．

【详解】解：把 5 米长的木条锯成相等的小段，锯 6 次，则一共有 7 段，

∴每段占全长的
1
7
，

∴每段长为
1 55
7 7

  （米）．

故答案为：
1
7
，

5
7
．

12. 用最简分数表示：32分钟 __________小时

【答案】
8

15
【解析】

【分析】此题考查了分数的性质，根据1小时等于60 分钟求解即可．

【详解】解：∵1小时等于60 分钟

∴32分钟
32 8
60 15

  小时

故答案为：
8

15
．

13. 四位数2 5a b能同时被 2，3，5整除，则 a b 的最小值为__________．

【答案】 2

【解析】



【分析】此题考查了 2 的倍数与 3、5 的倍数的特征，能被 2 整除的数的个位数字一定是 0、2、4、6、8；

能被 3 整除的数的个位上数字之和是 3 的倍数，能被 5 整除的个位数字一定是 0 或 5，然后综合在一起进行

求解即可．

【详解】∵ 2 5a b能同时被 2，3，5整除，则 0b  ，

∴ 2 5a b   7 a  是 3 的倍数，则最小的 2a 

∴ a b 的最小值为 2

故答案为： 2．

14. 学校三月份用水150吨，四月份用水120吨，四月份用水量比三月份用水量少__________．（填“几分

之几”）

【答案】
1
5

【解析】

【分析】本题考查了分数的应用，用四月份用水量减去三月份的用水量比上三月份的用水量，即可求解，

比后边是谁就以谁为单位 1．

【详解】解：依题意，
150 120 1

150 5




故答案为：
1
5
．

15.
8
27

的分子加上一个自然数，分母减去这个自然数，分数为
2
3
，这个自然数是__________．

【答案】6

【解析】

【分析】本题主要考查了分数的基本性质，根据题意，设加上的数为 a，根据题意列出方程，解方程，即可

求解．

【详解】解：设加上的数为 a，则
8 2
27 3

a
a






即    3 8 2 27a a  

解得： 6a 

故答案为：6．

16. 写出所有介于
3
4
与

11
12

之间，且分母是 28 的最简分数：__________．

【答案】
23
28

、
25
28

【解析】



【分析】本题考查了通分及最简分数，利用通分得
3 63
4 84
 ，

11 77
12 84

 ，找出两者之间分母是 28 的最简分

数即可，掌握通分的方法是解题的关键．

【详解】解：
3 63
4 84
 ，

11 77
12 84

 ，

因为
63 69 75 77
84 84 84 84

< < < ，且：
69 23
84 28

= ，
75 25
84 28

= ，

所以介于
3
4
与

11
12

之间，且分母是 28 的最简分数有
23
28

、
25
28

，

故答案为：
23
28

、
25
28

．

17. 如果两个正整数的最大公因数是 6，最小公倍数是 72，那么这两个数是_________．

【答案】6，72 或 18，24

【解析】

【分析】设这两个数分别为6 ,6a b（a，b为正整数，且 a与 b互质， a b ），根据题意得出 12ab  ，得

出 1, 12a b  ，或 3, 4a b  ， 2, 6a b  （不符合题意舍去），然后代入依次计算即可．

【详解】解：依题意，设这两个数分别为6 ,6a b（a，b为正整数，且 a与 b互质，a b ），则这两个数的

最小公倍数是6ab．

即6 72ab ，

从而 12ab  ．

又12 1 12 2 6 3 4      ，

则 1, 12a b  ，或 3, 4a b  ， 2, 6a b  （不符合题意舍去）．

当 1, 12a b  时，6 6 6 72a b ， ；

当 3, 4a b  时，6 18 6 24a b ， ；

故这两个数分别为 6，72 或 18，24．

故答案为：6，72 或 18，24．

【点睛】题目主要考查最大公因数与最小公倍数的问题，理解题意，列出式子计算是解题关键．

18. 把
11
42

，
5
21

，
29
51

，
19
34

从小到大．．．．用“<”号连接__________．

【答案】
5 11 19 29
21 42 34 51

  

【解析】



【分析】先将各分数化为小数，即可比较大小，正确计算是解题的关键．

【详解】解：
11 0.26
42

 ，
5 0.24
21

 ，
29 0.57
51

 ，
19 0.56
34

 ，

∴
5 11 19 29
21 42 34 51

   ．

故答案为：
5 11 19 29
21 42 34 51

   ．

三、简答题（每题 4 分，共 16 分）

19. 如图，

（1）数轴上的点A 表示的数是__________（填假分数）；

（2）点 B表示的数是__________（填带分数）；

（3）点C表示的数是__________（填带分数）；

（4）在数轴上用D表示出
3
4
这个分数所对应的点．

【答案】（1）
5
3

（2）
12
2

（3）
43
5

（4）见解析

【解析】

【分析】本题主要考查数轴上有理数的位置，单位“1”的意义；

（1）根据数轴上各点的位置可知，1到 2之间，每一小格表示
1
3
个单位长度，

（2） 2到3之间每格表示
1
4
，由此即可求解．

（3）3到4之间每格表示
1
5
，由此即可求解．

（4）将 0 到 1 之间分成 4 等分，进而在数轴上标出
3
4
这个分数所对应的点．

【小问 1 详解】

解：∵数轴上，1到 2之间每一小格表示
1
3
个单位长度，

∴点A 表示的数是
2 51
3 3

  ，

故答案为：
5
3
．



【小问 2 详解】

解：∵数轴上， 2到3之间每格表示
1
4
，

∴点 B表示的数是
2 12 2
4 2

  ，

故答案为：
12
2
．

【小问 3 详解】

解：∵数轴上， 3到 4之间每格表示
1
5
，

点C表示的数是
43 4

5
3

5
  ，

故答案为：
43
5
．

【小问 4 详解】

解：数轴上标出
3
4
所对应的点D的位置，如图所示，

20. 用短除法求：182 和 234 的最大公因数．

【答案】 26

【解析】

【分析】本题主要考查了求两个数的最大公因数的方法，求最大公因数也就是这几个数的公有质因数的连

乘积，对于两个数来说：两个数的公有质因数连乘积是最大公因数，由此解决问题即可.

【详解】解：

最大公因数为 2 13 26 

21. 计算：
2 1 1 53 1 2
3 4 6 12

    
 

【答案】
24
3

【解析】

【分析】根据有理数加减运算法则进行计算即可，正确计算是解题的关键．

【详解】解：原式
2 1 53 1 2
3 4 6 12

1        
 



2 1 53 1 2
3 4 6 12

1
      

2 5 23 1 2
3 12 12 12

3
      

24
3

 

24
3



22. 计算：
5 5 25 93 5
7 21 18 7

    
 

【答案】
1078
126

【解析】

【分析】本题考查了分数的加减运算，根据分数的加减运算法则进行计算即可求解．

【详解】解：
5 5 25 93 5
7 21 18 7

    
 

5 5 25 93 5
7 21 18 7

   

5 9 5 73 5 1
7 7 21 18

   

5 75 5 1
21 18

  

26 75 4 1
21 18

    

26 18 7 218
21 18
  

 


1078
126

 

1078
126



四、解答题（每题 10 分，共 20 分）

23. 为庆祝国庆，外滩甲乙两大楼晚上亮彩灯，甲楼每 4 分钟亮出“庆祝国庆”字样，乙楼每 6 分钟亮出国

旗图案，甲乙两大楼从 18 点开始同时亮灯．

（1）甲乙两大楼下一次同时亮出“庆祝国庆”字样和国旗图案是几点几分？

（2）到晚上 22 点，甲乙两大楼同时亮出“庆祝国庆”字样和国旗图案的次数有几次？

【答案】（1）18 点 12 分

（2）到晚上 22 点，甲乙两大楼同时亮出“庆祝国庆”字样和国旗图案的次数有 20 次．

【解析】

【分析】（1）求 4 和 6 的最小公倍数即可解答；



（2）先求出 4 和 6 在 60 以内公倍数，再根据规律求出 4 小时内同时亮灯次数即可；

【小问 1 详解】

解：4 和 6 的最小公倍数为 12，

∴甲乙两大楼下一次同时亮出“庆祝国庆”字样和国旗图案是 12 分钟以后，即 18 点 12 分．

【小问 2 详解】

4 在 60 以内的倍数有：4、8、12、16、20、24、28、32、36、40、44、48、52、56、60．

6 在 60 以内的倍数有：6、12、18、24、30、36、42、48、54、60．

4 和 6 在 60 以内的公倍数有 12、24、36、48、60．

甲乙两大楼从 18 点开始同时亮灯到 22 点，共经历了 4 个小时，

由上可知 1 小时内甲乙两大楼同时亮灯 5 次，刚好回到整点，所以 4 个小时甲乙两大楼同时亮灯 20 次．

【点睛】本题主要考查公倍数的应用，正确写出 4 和 6 在 60 以内的公倍数、再根据规律得到 4 小时内的亮

灯次数是解题的关键．

24. 已知正整数 a、b、c满足[ , , ] 84a b c  ， ( , ) 4a b  ， ( , ) 3b c  ，其中[ ,  ,  ]x y z 表示 x， y， z的最小

公倍数， ( , )x y 表示 x， y的最大公因数，试求所有符合条件的正整数 a、b、 c的值．

【答案】 4, 12, 21a b c   或 4, 24, 21a b c   或 8, 12, 21a b c  

【解析】

【分析】本题考查了公倍数，公因数，根据 ( , ) 4a b  ，( , ) 3b c  ，可得  , , 12a b c  ，结合[ , , ] 84a b c  ，

即可求解．

【详解】解：∵ ( , ) 4a b  ， ( , ) 3b c  ，则b是12的倍数，

又∵[ , , ] 84a b c  ，84 2 2 3 7   

∴ 4, 12, 21a b c   或 4, 24, 21a b c   或 8, 12, 21a b c  

五、附加题（25 题 3 分，26 题 7 分，共 10 分）

25. 有 10 张标有 2，3，4，5，11，13，17，19，23，29 的纸牌，从中抽取一张，记住其数字之后放回去重

洗，再抽取一张又放回去……如此进行四次．记住四个数字的乘积为 p，那么 136，198，455，1925，2001

这 5 个数中不能等于 p的是__________．

【答案】 455， 2001

【解析】

【分析】本题考查了因数分解，将各数因数分解，即可求解．

【详解】解：∵136 2 2 2 17    ，



198 2 3 3 11    ，

455 5 7 13   ，

1925 5 5 7 11    ，

2001 3 23 29  

依题意，四个数的乘积为 p， 455，2001只有 10 张纸牌中的 3 个因数，故 p不能为 455， 2001；

故答案为： 455，2001．

26. 三千多年前，埃及人发明了一种书写分数的方法，这些分数的分子为 1，它们被称为单位分数．在一部

记录古埃及数学的《莱因德纸草书》中，有相当的篇幅写出了“
2
n
”型分数分解成两个单位分数之和的形

式，如：
2 1 1
5 3 15
  ，

2 1 1
7 4 28
  ，

2 1 1
9 5 45
  ，……

（1）若
2 1 1

11 m n
  ， ( )m n ，则m  __________， n __________；

（2）根据上述等式揭示的规律，写出用字母n（ n取大于 2 的自然数）表示这一规律的等式：

2 1 1
2 1 ( ) ( )n

 


；__________，__________

（3）如果3个正整数满足
1 1 1 1
b a c b
   ，就称 a、b、c这三个数为一组“调和数”．现有两个数20、30．如

果要再添加一个正整数 n，使它们构成一组调和数，那么 n的值可以是__________（写出所有符合条件的值）．

【答案】26. 6或66；

27. n或  2 1n n  ；  2 1n n  或 n．

28. 15或 24或60

【解析】

【分析】本题考查了分数的加法，

（1）根据规律可得出
2 1 1

11 6 66
  ，根据题意m与n的大小未知，即可得出结果；

（2）根据规律写出一般形式即可；

（3）根据新定义，分 6 种情况讨论，分别列出方程，解方程即可求解．

【小问 1 详解】

解：
2 1 1
5 3 15
  ，

2 1 1
7 4 28
  ，

2 1 1
9 5 45
  ，



根据上面的规律可得：
2 1 1

11 6 66
  ，

∵m n ，

∴ 6m  ， 66n  ，

故答案为：6或66 ；

【小问 2 详解】

根据规律可得：  
2 1 1 ( 2)

2 1 2 1
n

n n n n
  

 
，

故答案为： n或  2 1n n  ；  2 1n n  或 n． 1 1 1 1
b a c b
  

【小问 3 详解】

解：当 , 20, 30a n b c   时，
0

1 1
20 30

1 1
2n

   ，解得： 15n 

当 , 30, 20a n b c   时，
0

1 1
30 20

1 1
3n

   ，解得： 60n 

当 20, , 30a b n c   时，
20 30

1 1 1 1
n n
   ，解得： 24n 

当 30, , 20a b n c   时，
30 20

1 1 1 1
n n
   ，解得： 24n 

当 20, 30,a b c n   时，
0

1 1
30 20

1
3
1

n
   ，解得： 60n 

当 30, 20,a b c n   时，
0

1 1
20 30

1
2
1

n
   ，解得： 15n 

综上所述， 15n  或 24或60

故答案为：15或 24或60．


