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一、单选题
1．下列说法正确的是（    ）
A．4能被20整除	B．偶数都是合数
C．奇数和偶数一定互素	D．一个合数至少有三个因数
【答案】D
【分析】根据整除，合数，素数的概念依次判断即可．

【解析】解：A． ，20能被4整除，故该选项不正确，不符合题意；
B． 2是偶数，但不是合数，故该选项不正确，不符合题意；


C． 奇数和偶数不一定互素，例如与不互素    ；
D． 因为一个合数除了1和它本身外还有其它约数，所以一个合数至少有三个因数，故该选项正确，符合题意，
故选D．
【点睛】本题考查了整除，合数，素数的概念，合数是指在大于1的整数中除了能被1和本身整除外，还能被其他数（0除外）整除的数，与之相对的是素数，素数，指的是“大于1的整数中，只能被1和这个数本身整除的数”，掌握定义是解题的关键．
2．A=2×5×7，A的因数有（    ）
A．3个	B．4个	C．5个	D．8个
【答案】D
【分析】把A算出来等于70，看70能被哪些整数整除．
【解析】因为A=2×5×7=70

而
因此A的因数就有1，70，2，35，5，14，7，10共8个．
故选：D
【点睛】本题主要考查了因数的概念：两个正整数相乘，那么这两个数都叫做积的因数．注意一个数最小的因数是1，最大的因数是它本身．掌握因数的概念是解题关键．


3．在中与大小相等的分数有（    ）
A．2个	B．3个	C．4个	D．5个
【答案】C
【分析】将分数化为最简分数，即可求解．

【解析】解：，

，

，

，

，

其中有4个与大小相等，
故选C．
【点睛】本题考查了分数的约分，化为最简分数是解题的关键．

4．将一个分数的分子扩大到原来的6倍，分母缩小为原来的，那么（    ）
A．分数值扩大为原来的6倍	B．分数值扩大为原来的12倍

C．分数值缩小为原来的	D．分数值不变
【答案】B

【分析】如果一个分数的分母不变，分子扩大(或缩小)多少倍，分数值就扩大(或缩小)多小倍，如果分子不变，分母扩大(或缩小)多少倍，分数值就缩小(或扩大)多少倍.本题中一个分数的分子扩大6倍，这个分数就扩大倍，分母缩小为原来的，这个分数扩大2倍，一共扩大6×2=12倍．

【解析】解：这个分数的分子扩大6倍，这个分数就扩大6倍，分母缩小为原来的，这个分数的值扩大2倍，一共扩大6×2=12倍，
故选：B．
【点睛】本题是考查分数的基本性质的运用，熟悉相关的性质是解题的关键．
5．长度分别为24、36、48分米的三段钢管，要把它们截成长度相等的小段（没有剩余），小段钢管的最大长度是（    ）
A．8分米	B．12分米	C．18分米	D．24分米
【答案】B
【分析】根据题意，需要求24、36、48这三个数的最大公因数．
【解析】根据短除法，
[image: @@@6eca005ad3184ffabae40cd566d1f955]，

算出24、36、48这三个数的最大公因数是．
故选：B．
【点睛】本题考查最大公因数的计算，解题的关键是先根据题意读懂题目中需要我们求解最大公因数，然后用短除法计算最大公因数．
6．下面用到“转化法”的有（    ）
[image: @@@d9fe1b4e-39c5-4e76-b650-1ead83e91bab]  
A．①③④	B．①②③	C．②③④	D．①②③④
【答案】D
【分析】根据图示用到的计算方法解答即可．
【解析】解：①把梯形的面积转化为平行四边形的面积求解，用到了转化法；
②把三角形的三个角的和转化为平角求解，用到了转化法；
③把圆柱的体积转化为长方体的体积求解，用到了转化法；
④把小数的乘法转化为整数的乘法求解，用到了转化法；
故选D．
【点睛】本题考查了梯形面积公式的推导，三角形内角和的推导，圆柱体积公式的推导，小数乘法的计算等知识，熟练掌握转化法是解答本题的关键．

二、填空题


7．比较大小：        ．（填“>”、“<”或“=”）

【答案】



【分析】由，，再根据可得答案．

【解析】解：，

，

而，

所以，

故答案为：
【点睛】本题考查的是分数的大小比较，掌握分数的大小比较的方法是解本题的关键．



8．在分数，，中，最简分数是      ．

【答案】
【分析】分子和分母只有公因数1的分数，叫做最简分数，据此解答．

【解析】分子和分母有公因数9，故不是最简分数；

分子和分母有公因数17，故不是最简分数；

分子和分母只有公因数1，故是最简分数；

故填：．
【点睛】本题考查最简分数的意义及应用，难度较小．


9．已知，，那么18和30的最大公因数是      ，最小公倍数是      ．
【答案】     6     90
【分析】先把要求的两个数分别分解质因数，然后把它们公有的质因数连乘起来，所得的积就是它们的最大公因数，把它们公有的质因数和独有的质因数连乘起来，所得的积就是它们的最小公倍数．


【解析】解：，，

所以18和30的最大公因数是

最小公倍数是
故答案为：6；90
【点睛】考查了求几个数的最大公因数的方法与最小公倍数的方法：两个数的公有质因数连乘积是最大公因数；两个数的公有质因数与每个数独有质因数的连乘积是最小公倍数．
10．如图所示，数轴上A点所表示的分数是      ．
[image: @@@255229f2-47ea-4eb2-8b62-eb9967326845]

【答案】

【分析】根据图象可知，A点在数轴上1向右的位置上．

【解析】有数轴表示得，数轴上点A所表示得分数是，

故答案为：．
【点睛】本题考查了数轴上点的表示，注意观察点所在的位置是解题关键．
11．从0，1，2，3，7中选出四个数字，组成一个能同时被2、3、5整除的最大四位数是      ．
【答案】7320
【分析】利用整除定义可以知道组成的这个四位数个位上只能是0，四位数要最大，千位应该是7，还要满足被3整除，四个数和是3的倍数还要保证数尽可能大．
【解析】解：从0，1，2，3，7中选出四个数字，组成一个能同时被2、3、5整除的最大四位数是：7320，
故答案为：7320．
【点睛】本题考查了整数的除法，解题的关键是掌握数的整除．


12．一根绳子长16米，用去米，还剩      米；如果用去它的，那么还剩      米．

【答案】          12


【分析】一根绳子长16米，用去米，根据减法的意义，还剩下16-米；如果用去它的



，根据分数减法的意义，还剩下全部的1-，根据分数乘法的意义，还剩下16×（1-）米．

【解析】解：16-

=15（米）；

16×（1-）

=16×，
=12（米）．



答：用去米，还剩 15米；如果用去它的，那么还剩 12米．

故答案为：15，12．
【点睛】本题考查了分数的意义，完成本题要注意题目中前一个分数表示具体数量，后一个表示占全长的分率．


13．如果数，，那么它们的最小公倍数是最大公因数的        倍．
【答案】14
【分析】把两个数的公有质因数连乘起来，所得的积就是它们的最大公因数；把它们公有的质因数和独有的质因数连乘起来，所得的积就是它们的最小公倍数．


【解析】解：因为，， 


所以m和n的最大公因数是，最小公倍数是． 

所以；
故答案为：14．
【点睛】本题考查了求几个数的最大公因数的方法与最小公倍数的方法：两个数的公有质因数的连乘积就是最大公因数；两个数的公有质因数与每个数独有质因数的连乘积就是最小公倍数；数字大的可以用短除法解答．
14．已知一个两位数被6除、被8除都余3，则这个数最小是      ．
【答案】27
【分析】根据题意求出6和8的最小公倍数，然后加3即可．

【解析】解：6和8的最小公倍数为，

，
∴这个数最小是27．
故答案为：27．
【点睛】此题考查了最小公倍数的概念，解题的关键是熟练掌握最小公倍数的概念．



15．有两个整数，它们的最小公倍数是，最大公因数是，其中一个是，则另一个数是      ．

【答案】
【分析】利用求最大公因数和最小公倍数的方法可求得另一个数














【解析】∵的（除了因数）因数为：，，，；的（除了因数）因数为：，，，，；两数的最大公因数是，

∴另一个数为，

故答案为：
【点睛】本题考查了有理数的乘法，解题的关键是熟练掌握最大公因数和最小公倍数的定义
16．一包糖果，不论平均分给6个人还是8个人，都能正好分完，这包糖果至少      块．

【答案】
【分析】根据最小公倍数可求解，因为6和8的最小公倍数是24.
【解析】∵不论平均分给6个人还是8个人，都能正好分完，
∴这包糖果的数量是6和8的公倍数，

∴这包糖果至少是块，
故答案是24.
【点睛】本题考查的是最小公倍数的应用，理解公倍数的意义，能够在实际生活中深入分析、解决问题
17．学校组织六年级部分学生参加春季植树活动，规定参加此活动的人数在30至50人之间.实际参加植树的学生，如果分成4人一组；或者6人一组；或者8人一组，都恰好分完，那么实际参加植树的学生共有        人．
【答案】48

【分析】即求之间的4、6、8的公倍数，根据求两个数的最小公倍数的方法进行解答即可．


【解析】解：，，

6和8的最小公倍数是，

∵在之间，

∴五年级植树的人数应为：（人）
答：实际参加植树的学生有48人．
故答案为：48．
【点睛】本题考查了求最小公倍数的方法：这两个数的公有质因数与独有质因数的连乘积．
18．一个两位素数，如果将它的十位数字与个位数字对调后仍是一个两位素数，我们就称它是“美妙素数”．那么请你写出一个“美妙素数”：        ．

【答案】（答案不唯一）
【分析】首先列举一个两位素数，再按照“美妙素数”的定义验证即可解决问题．

【解析】解：选取一个两位素数：，

按照“美妙素数”定义，将它的十位数字与个位数字对调后仍是，是一个两位素数，

故答案为：（答案不唯一）．
【点睛】本题考查素数定义及“美妙素数”的定义，正确列举出一个两位素数是解决问题的关键．
19．桌上放有多于4堆的糖块，每堆数量均不相同，而且都是不大于100的质数，其中任意三堆糖块可以平分给三位小朋友，任意四堆糖块可以平分给四位小朋友，已知其中有一堆是17块糖，则这桌子上放的糖块最多的一堆是      块．
【答案】89

【分析】各堆糖块数被3除都余2，被4除余1，则每堆糖块的数量都是块且是不大于100的质数，这些质数只有5，17，29，41，53，89，据此即可求解．

【解析】解：因为任意3堆数量之和能被3整除，所以每堆被3除的余数相同，又因为17被3除余2，所以各堆糖块数被3除都余2；同理，各堆糖块数被4除余1，所以每堆糖块的数量都是块，且是小于100的质数，这些质数只有5，17，29，41，53，89， 
即这桌子上放的糖块最多的一堆是89，
故答案为：89．
【点睛】本题是一道有关带余除法（中国剩余定理）（奥数）的题目．

三、解答题
20．分别把12、48分解素因数，并写出它们有哪些相同的素因数．


【答案】，，相同素因数有∶ 2、3．
【分析】分解素因数就是把一个合数写成几个质数的连乘积形式，一般先从简单的质数试着分解，然后写出相同的素因数即可．


【解析】解∶ ，
∴ 12、48的相同素因数有∶ 2、3．
【点睛】此题主要考查分解素因数的方法，能把一个合数写成几个质数的连乘积形式是解题的关键．
21．求下列各组数的最大公因数和最小公倍数：
(1)18和42
(2)27和135
(3)12、18和90


【答案】(1)最大公约数是，最小公倍数是；


(2)最大公约数是，最小公倍数是；


(3)最大公约数是，最小公倍数是．

【分析】（1）对于两个数来说∶两个数的公有质因数连乘积是最大公约数，两个数的公有质因数与每个数独有质因数的连乘积是最小公倍数，由此解决问题即可．
（2）对于两个数来说∶两个数的公有质因数连乘积是最大公约数，两个数的公有质因数与每个数独有质因数的连乘积是最小公倍数，由此解决问题即可．
（3）对于三个数来说∶三个数的公有质因数连乘积是最大公约数，三个数的公有质因数、每两个数的公有质因数与每个数独有质因数的连乘积是最小公倍数，由此解决问题即可．


【解析】（1）解∶，，

最大公约数是

最小公倍数是；


（2）解：，，

最大公约数是

最小公倍数是；



（3）解：，，，

最大公约数是

最小公倍数是．
【点睛】此题主要考查求两个数的最大公约数与最小公倍数的方法∶两个数的公有质因数连乘积是最大公约数，两个数的公有质因数．与每个数独有质因数的连乘积是最小公倍数；数字大的可以用短除解答，掌握最大公约数与最小公倍数的求法是解题的关键．

22．猜电话号码


：10以内最大的素数                    ：最小的合数


：即是偶数，又是素数                   ：它的所有因数是1，2，3，6


：它既是4的倍数，又是4的因数         ：最小的自然数

【答案】






【分析】根据数的特征，10以内最大的素数是；最小的合数是；即是偶数，又是素数是；的所有因数是1，2，3，6；既是4的倍数，又是4的因数；最小的自然数是，即可得到答案．
【解析】解：由题意可知，


10以内最大的素数是，则；


最小的合数是，则；


即是偶数，又是素数是，则；


的所有因数是1，2，3，6，则；


既是4的倍数，又是4的因数，则；


最小的自然数是，则；



电话号码是．
【点睛】本题考查数的认识，涉及素数、质数、合数、偶数、自然数、倍数及因数等知识，熟记相关定义是解决问题的关键．

23．一个三位数，求出所有满足已知条件的三位数：
(1)这个三位数是偶数；
(2)这个三位数能被5整除；
(3)这个三位数能被3整除．

【答案】(1)

(2)

(3)

【分析】（1）三位数如果是偶数，则是2的倍数，只要该三位数个位是偶数即可确定答案；


（2）三位数如果能被5整除，只要该三位数个位是或即可确定答案；

（3）三位数如果能被3整除，只要该三位数各位上的数字之和为的倍数即可确定答案．

【解析】（1）解：当三位数个位是偶数时，这个三位数个位数字必是偶数，


所有满足条件的三位数是；



（2）解：当这个三位数能被5整除时，这个三位数个位数字必是或，


所有满足条件的三位数是；


（3）解：当这个三位数能被3整除时，这个三位数各位上的数字之和为的倍数，


所有满足条件的三位数是．
【点睛】本题考查整除概念，涉及偶数特征、3的倍数的特征、5的倍数的特征等知识，熟练掌握相关数的特征是解决问题的关键．
24．一张长45厘米，宽6分米的铁皮，要把它切割成面积相等的正方形，且没有剩余，切割成的正方形铁皮至少有几张？

【答案】切割成的正方形铁皮至少有张


【分析】根据题意，正方形面积相等就意味着边长相等，切割成的正方形铁皮的边长最长就是和的最大公因数，在得到边长以后，求至少可以切割成几张正方形铁皮，直接用这张纸的面积除以正方形面积即可得到答案．


【解析】解：6分米厘米，

，



和的最大公因数为，


切割成的正方形铁皮的边长最长可以是厘米，

（张），

答：切割成的正方形铁皮至少有张．
【点睛】本题考查两个数的最大公因数解实际应用题，读懂题意，熟练掌握求两个数的最大公因数是解决问题的关键．
25．书店里有两种书，甲种书厚18毫米，乙种书厚24毫米，将这两种书分别叠放起来，当两种书的高度第一次相平时，甲、乙两种书各叠了多少本？


【答案】甲种书叠了本，乙种书叠了本
【分析】根据最小公倍数知识直接求解即可得到答案．



【解析】解：与最小公倍数为，



甲种书有（本）；乙种书有（本）；


答：甲种书叠了本，乙种书叠了本．
【点睛】本题考查最小公倍数，根据题意，准确找到最小公倍数是解决问题的关键．
26．把一张长为72厘米，宽为42厘米的长方形纸片裁成大小相等的正方形纸片，而且没有剩余，那么裁出的正方形纸片最少有多少张？
【答案】84张
【分析】根据72和42的最大公因数是6，据此求解裁出的正方形纸片最少有84张．


【解析】解：，，

∴72和42的最大公因数为，

（张），

（张），

（张），
答：裁出的正方形纸片最少是84张．
【点睛】本题考查的是最大公因数的应用，理解公因数的意义，能够在实际生活中深入分析、解决问题．
27．在地铁人民广场站，地铁1号线每隔4分钟有一列车开出，地铁2号线每隔6分钟有一列车开出，在早上8点恰好地铁 1号线与2号线同时有车从这个站发车，那么到正午 12 点时，两条地铁线在本站同时发车的次数有多少？
【答案】21
【分析】由于地铁1号线每隔4分钟有一列车开出，地铁2号线每隔6分钟有一列车开出，在早上8点恰好地铁 1号线与2号线同时有车从这个站发车，先求出4与6的最小公倍数，从而用240分除以4与6的最小公倍数即可得解．


【解析】解∶∵，，

∴4与6的最小公倍数是，


又小时分钟，

∴（次）
再加上开始的一次，故恰有2 l次同时出发，
答∶两条地铁线在本站同时发车的次数有21次．
【点睛】本题考查一元一次方程，解题的关键是正确找出题中的等量关系，本题属于基础题型．
28．两个自然数的和是99，它们最大公因数和最小公倍数的和是231，那么这两个数分别是多少？
【答案】44和55
【分析】设这两个数为ax和bx ，x为最大公因数，则最小公倍数为abx，因此ax+bx=99，x+abx=231.可知x既是99的因数，也是231的因数.列出99和231的公因数，依次代入找到符合条件的a，b的值即可求出这两个数.
【解析】设这两个数为ax和bx ，x为最大公因数，则最小公倍数为abx，由题意得

，

所以，
因此x是99和231的公因数.
因为99的因数有1、3、9、11、33、99，231的因数有1、3、7、11、21、33、77、231.    
因此x可能为3或11或33.

当x=3时，找不到符合条件的自然数a，b.

当x=11时，则a=4，b=5，
所以ax=44，bx=55.

当x=33时，找不到符合条件的自然数a，b.
综上，这两个数为44和55.
【点睛】本题主要考查了最小公倍数与最大公因数的倍数关系.根据题意列关系式找到符合条件的解是解题的关键.
29．看图回答：
[image: @@@9c1cc731-0dea-42b8-a1a9-aaaa3d419ee8]
某次数学测验情况如图，看图回答下列问题：
(1)求不及格人数占全部学生人数的几分之几？
(2)80～100分段的学生人数占全部学生人数的几分之几？
(3)及格人数占全部学生人数的几分之几？

【答案】(1)

(2)

(3)

【分析】（1）用不及格的人数除以总人数求解即可；
（2）用80～100分段的学生人数除以总人数求解即可；
（3）用及格的人数除以总人数求解即可；


【解析】（1）解：总人数，不及格的人数，

∴，

答：不及格人数占全部学生人数的；

（2）解：80～100分段的学生人数，

∴，

答：80～100分段的学生人数占全部学生人数的；

（3）解：及格的人数，

∴，

答：及格人数占全部学生人数的．
【点睛】此题考查了百分比的求解，解题的关键是正确计算．

30．在判断一个较大的整数是否为素数时，常常使用“N法”．对于一个较大的整数，



第一步，找到一个整数，要求：且；


第二步，用小于等于这个整数的所有素数从小到大依次去除这个整数；



若能够其中一个素数被整除，则不是一个素数；反之，是一个素数．
以667为例，

第一步， 

；

所以，
第二步，用2、3、5、7、11、13、17、19、23分别去除667，

得到，
所以，667不是一个素数．
(1)模仿上述方法，判断323是一个素数？还是一个合数？
(2)利用上述方法，判断下列分数是否为最简分数，若不是，请进行约分：


                  
【答案】(1)素数


(2)不是；；

【分析】（1）根据“N法”，用2、3、5、7、11、13，依次去除323即可得出结论；






（2）根据“N法”可得，，，即可判断分数是、不是最简分数，再约分即可化简分数．


【解析】（1）解：第一步，∵，，

∴
第二步，用2、3、5、7、11、13分别去除323，发现没有质数能整除，
所以323是一个素数；


（2）解：和都不是最简分数，


用“N法”可得，，

∴；


用“N法”可得，，

∴．
【点睛】本题考查新定义；能够读懂材料，根据“N法”步骤求解是解题的关键．







31．阅读以下材料：若关于的三次方程（为整数）有整数解，则将代入方程，得．

，

都是整数，

都是整数，


是的因数，



上述过程说明：整数系数方程的整数解只能是常数项的因数．
如：





方程中常数项的因数为和，




将和分别代入方程，


得是该方程的整数解，，1，2，不是方程的整数解．
解决下列问题：

(1)根据上面的学习，方程的整数解可能是__________________________．

(2)请根据材料中的方法，判断方程有整数解吗？若有，求出整数解；若没有，请说明理由．


【答案】(1)，

(2)该方程的整数解为



【分析】（1）认真学习题目给出的材料，掌握“整数系数方程的整数解只可能是的因数”，即可得到答案；
（2）根据题目给出的材料，对方程进行变形求解即可得到答案．


【解析】（1）解：由阅读理解可知：该方程如果有整数解，它只可能是5的因数，而5的因数只有：，这四个数，


故答案为：，；

（2）解：根据题意得：，

均为整数，


为整数，


为6的因数，





6的因数为：和和和，





将和和和分别代入，





得是该方程的整数解，，2，，3，，6，不是方程的整数解，


该方程的整数解为．


【点睛】本题考查了阅读能力以及自主学习、自主探究的能力，该类型的题目是近几年的热点考题，认真学习题目中给出的材料，掌握“整数系数方程的整数解只可能是的因数”是解答问题的关键．
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