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数学·全解全析
（考试时间：90分钟  试卷满分：100分）
注意事项：
1．答卷前，考生务必将自己的姓名、准考证号等填写在答题卡和试卷指定位置上。
2．回答选择题时，选出每小题答案后，用铅笔把答题卡上对应题目的答案标号涂黑。如需改动，用橡皮擦干净后，再选涂其他答案标号。回答非选择题时，将答案写在答题卡上。写在本试卷上无效。
3．考试结束后，将本试卷和答题卡一并交回。
4．测试范围：沪教版新教材六年级上册（有理数+简单代数式+一元一次方程+线段与角）
第一部分（选择题 共18分）
一、选择题（本大题共6小题，每小题3分，满分18分。在每个小题给出的四个选项中，只有一项符合题目要求的）
1．[image: preencoded.png]毛泽东主席在《水调歌头游泳》中写道“一桥飞架南北，天堑变通途”。正如杭州湾跨海大桥建成通车，将上海至宁波间的陆路距离缩短了120千米，用所学数学知识解释这一现象恰当的是（   ）
A．过一点可以画多条直线	B．两点确定一条直线
C．连接两点间线段的长度是两点间的距离	D．两点之间，线段最短
【答案】D
【详解】解：∵大桥直接连接上海和宁波两点，而原本陆路是曲线路径，
∴根据“两点之间，线段最短”，可知距离缩短．
故选：D．
2．下列说法正确的是（    ）


A．是一元一次方程	B．是代数式


C．是方程的解	D．8是一次式
【答案】C

【详解】解：A、方程不是一元一次方程，故该选项不符合题意；


B、含有等号，是方程，不是代数式，故该选项不符合题意；




C、当时，等式左边，等式右边，∵左边=右边，故是方程的解，故该选项符合题意；
D、8是常数，没有未知数，则8不是一次式，故该选项不符合题意；
故选：C
3．下列四个说法错误的是（    ）



A．若，则的余角的度数为

B．一个锐角的余角比这个角的补角小
C．互补的两个角一个是锐角一个是钝角




D．如果大于，那么的补角小于的补角
【答案】C



【详解】解：A. 若，则的余角的度数为，说法正确；

B. 一个锐角的余角比这个角的补角小，说法正确；
C. 互补的两个角一个是锐角一个是钝角，也有可能是两个直角，原说法错误；




D. 如果大于，那么的补角小于的补角，说法正确；
故选C．






4．，是有理数，它们在数轴上的对应点的位置如图所示，把，，，按由小到大的顺序排列为（　　）
[image: @@@008b1651-eed0-4566-ae45-f76fa97ab23d]


A．	B．


C．	D．
【答案】C


【详解】解：把有理数，表示的点在数轴上表示出来，如下图所示，
[image: @@@2cc11c9c-758d-441c-b564-9f2a6ad0b5d8]

则，
故选：C．





5．在线段的延长线上取一点，使，如果，那么的长是（   ）




A．	B．	C．	D．
【答案】B


【详解】解：，，

，


∵点在线段的延长线上，

．
故选：B．

6．六年级某班的教师和学生去湖边坐游船，为此租了若干条船，如果每条船坐9人，那么恰好需要多租一条船；如果每条船坐12人，那么租的这些船恰好坐满，问：该班租了多少条船？该班一共有教师和学生多少人？为解决此问题，设该班一共有教师和学生共人，所列方程正确的是（   ）


A．	B．


C．	D．
【答案】C

【详解】解：设该班一共有教师和学生共人，

由题意可得，
故选：C．
[bookmark: _Hlk137143681][bookmark: _Hlk155610576][bookmark: _Hlk140486017]第二部分（非选择题 共82分）
二、填空题（本大题共12小题，每小题2分，满分24分）


7．[image: preencoded.png]一次式中是一次同类项是      .


【答案】和



【详解】解：一次式中是一次同类项是和．


故答案为：和．

8．如果一个角的余角是，那么它的补角是           ．

【答案】

【详解】解：∵一个角的余角是，

∴这个角为，

∴这个角的补角的度数是．

故答案为：．

9．计算：        ．

【答案】

【详解】解：依题意，，

∴，

故答案为：．


10．比较大小：           

【答案】


【详解】解：∵  ； ；

∴，

所以 ．

故答案为：．









11．如图，已知线段，点是线段上一点，且的长度是的倍，点是线段的中点，那么      
[image: @@@f8de29fc-c019-4e07-9cee-dd9ea1df0bb3]

【答案】



【详解】解：∵的长度是的倍，

∴，


∵，，


∴，，


∵点是线段的中点，

∴，

∴．

故答案为：．
12．学校为新生安排宿舍，若每间宿舍住3人，则有2人没有宿舍可住，若每间宿舍住4人，则空余6间宿舍，其他宿舍正好住满，设学校有宿舍x间，则可列方程           

【答案】



【详解】解：根据第一种情况，学生总数为；根据第二种情况，学生总数为，由于学生总数不变，得方程 ．

故答案为 ．

13．某人早晨6点多一点点出发，早晨将近回来，出发和回来时，时针和分针的夹角都恰好是100度，此人出去了     分钟

【答案】


【详解】解：设分针每分钟转度，时针每分钟转度，


则，，


解得，，

分针每分钟转６度时，时针每分钟转0.5度，

设此人出去了分钟，

根据题意得，

解得．

故答案为：．


14．已知a是一个固定的数，如果关于x的方程的解是的解的3倍，那么a的值是      ．

【答案】


【详解】解：解方程，得，


解方程，得，

根据题意，，

即，

整理得，

解得，

故答案为：．




15．进位制是人们为了计数和运算方便而约定的计数系统．约定逢十进一是十进制，逢二进一是二进制．十进制数，记作1024；二进制数，记作；二进制数转化为十进制数为         ．

【答案】

【详解】解：．

故答案为：．













16．如图，岛在岛的北偏东方向，岛在岛的北偏西方向，从岛看、两岛的视角，如果射线平分，则是     度；
[image: @@@1edf9763-9c4f-4787-8ec1-acabc6798a9b]

【答案】



【详解】解：过点作，则，






[image: @@@1ecf69a4-3924-429a-96c3-03ef4fcb2d40]∵岛在岛的北偏东方向，岛在岛的北偏西方向，


∴，， 


∵，，


∴，，

∴，


∵平分， 

∴. 

故答案为：．
17．[image: preencoded.png]如图所示是一个计算流程图，若输出是2，则输入x的值为          ．
[image: @@@e9897249-2ebf-4ca8-b8ae-3da788ea6c14]  

【答案】5或


【详解】解：若，则，

解得；


若，则，

解得；

综上，输入x的值为5或，

故答案为：5或．









18．[image: preencoded.png]已知点在一直线上，且点在点的两侧，，现将射线绕点O顺时针匀速旋转，射线保持不动，直到射线与射线重合时停止旋转．在旋转过程中，当三条射线构成的角中有两个角相等（重合除外）时，射线旋转的角度为        ．



【答案】，或
【详解】解：如下图：
[image: @@@c27c15ab-7a00-42b5-aa45-3c38db9708a9]


当时，旋转角度


当时，旋转角度
[image: @@@c1945f53-71da-4810-8159-034f835b0c75]


当时，旋转角度；



故答案为，或．
三.解答题（本大题共8小题，58分。解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤）
19．（9分）计算、解方程：


(1)；                 (2)；

(3)．

【详解】（1）解：







；……（3分）

（2）





；……（6分）

（3），

去括号，得，

合并同类项，得，

移项，得，

合并同类项，得，

系数化为1，得．……（9分）



20．（4分）如果方程的解与方程的解相同，求的值．

【详解】解：方程，

解得：，……（2分）


将代入，

得，

解得：．……（4分）







21．（6分）如图，点、是线段上两点，点为线段的中点，，．
[image: @@@3ab20a69-f037-4de4-be44-65d0238ef573]

(1)求的长．


(2)若，求的长．



【详解】（1）解：∵点为线段的中点，，

∴，

∵，

∴．……（3分）


（2）解：∵，，

∴，


∵，，

∴，

解得，

∴．……（6分）

22．（6分）某企业聘用甲、乙两队完成一项工程，甲队单独完成所需天数是乙队单独完成所需天数的．已知甲队单独完成这项工程需40天，如果甲、乙两队先合作10天，接着甲队因故停工10天（乙队不停工），后继续与乙队合作完成剩下的工程．
(1)完成这项工程总共用了多少天？

(2)该企业为了这项工程一共支付万元的费用．如果你是决策者，你会将这笔费用如何分配给甲、乙两队？请设计一个分配的方案，并说明分配的依据．


【详解】（1）解∶甲队单独完成这项工程需40天，且甲队单独完成所需天数是乙队单独完成所需天数的．


乙队单独完成这项工程需 (天)．

设完成这项工程总共用了x天，则甲队工作了天，乙队工作了x天，

根据题意得∶，

解得∶．
答∶完成这项工程总共用了30天；……（3分）


（2）分配给甲队万元，分配给乙队万元，


理由如下∶甲队完成的工程量为，乙队完成的工程量为．

该企业为了这项工程一共支付a万元的费用，



按照完成工程量的比例来分配，应该分配给甲队万元，乙队万元．……（6分）



23．[image: preencoded.png]（6分）数学活动课上，小海利用列表法研究一次式、的值随着的取值的变化情况．
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根据表格，完成下列问题：

(1)表格中的______；



(2)从表格中可以发现，当的取值增大时，一次式的值______（填“增大”、“不变”或“减小”），一次式的值______（填“增大”、“不变”或“减小”）；



(3)小海在研究时，得到这样一个结论：“当的值每增加1时，一次式减去一次式的差就增加6”，你同意小海的结论吗？请利用所学知识说明理由．



【详解】（1）解：将代入得：．

故答案为：．……（1分）


（2）解：从表格中可以发现，当x的取值增大时，一次式的值增大，一次式的值减小；
故答案为：增大；减小．……（3分）
（3）解：我同意小海的结论．
理由如下：

∵，


所以当x的值每增加1时，一次式减去一次式的差就增加6．……（6分）


24．（7分）如图，已知射线的端点O在直线上．
[image: @@@dc2c05ff-efda-4cc8-bdba-6557232c398c]


(1)用直尺和量角器画的平分线．（不写作法，保留作图痕迹）


(2)当时，图中与互补的角有________；




(3)如果比的一半多，则________．

【详解】（1）解：如图，射线即为所作：
[image: @@@129a8bab-86b9-4837-83fd-b478ae590f28]……（1分）


（2）解：与互补的角是；

理由：∵，

∴，


∵平分，

∴，

∴，

∵，


∴与互补的角是．……（4分）


（3）解：设，则，


∵平分，

∴，

∵，

∴，

解得；

即，

∴．……（7分）
25．[image: preencoded.png]（10分）【课本再现】

定义：若线段上的一个点把这条线段分成的两条线段，则称这个点是这条线段的三等分点．
[image: @@@150ed231-60d2-4a06-8ef2-f4d9f1d20a1f]





（1）如图1，点M是线段的一个三等分点，满足，若，则______
【类比迁移】



（2）如图2，已知，点C从点A出发，以每秒的速度沿射线方向运动t秒．当t为何值时，点C是线段的三等分点；
[image: @@@1889a897-9032-4ff0-b097-d1794ba7162a]
【方法运用】

（3）如图3，在数轴上有A，B两点，表示的数分别为、10，点C从点A出发，点D从点B出发，两点都同时向数轴正方向出发，点C的速度为每秒1个单位，点D的速度为每秒2个单位，若运动时间为t秒，当t为多少秒时，B、C、D中有一个点是另外两点的三等分点？


【详解】解：（1），，

，

解得，
故答案为：3；……（3分）

（2）点C是线段的三等分点分两种情况：



当；，则，


，解得，



当；，则，


，解得，


综上，或．……（6分）

（3）数轴上点A表示，点B表示10，运动t秒后：

点C的位置：（速度1单位/秒，向右运动）；

点D的位置：（速度2单位/秒，向右运动），
需分两种情况讨论“一个点是另外两点的三等分点”：

情况1：点B是的三等分点，



B在线段上，且或．


；．


若，解得；


若，解得．

情况2：点C在的三等分点时



C在线段上，且或．


；．


若，解得；


若，解得（舍去）．

所以，t为9，，54秒时，B，C，D中有一个点是另两个点的三等分点．……（10分）

26．[image: preencoded.png]（10分）已知点B，O，C在同一条直线上，．
[image: @@@e025d015-72c4-456b-a7ee-57c311b96ac7]




(1)如图1，若，平分，求的度数；





(2)如图2，若且与互余，请在图2中画出射线ON，并求出的度数（用含的式子表示）．




(3)如图3和备用图，当时，若且，求的度数．



【详解】（1）解：∵，平分，

∴，

∵，

∴，

∴，

解得：．……（3分）

（2）解：如图，射线即为所求，
[image: @@@fdfbfb25-b802-4339-b4a8-05a7b389029e]


当射线在直线的下方时，


∵与互余，

∴，

∵，

∴，


当射线在直线的上方时，


∵与互余，

∴，

∵，

∴，



综上：的度数为：或．……（6分）


（3）解：如图，当在的左边时，
[image: @@@ec143664-9deb-40e8-a500-d5a4d066af65]

∵，

∴，

∵，

∴，

解得：，


当在的右边时，如图，
[image: @@@4cad5fae-ac05-489a-8004-322deeffea62]

∵，

∴，

∵，

∴，

∵，

∴，

解得：，



综上：的度数为或．……（10分）
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