
普陀区 2025学年第一学期六年级期末综合卷 B

数学试卷

（时间 90分钟，满分 100分）

一、选择题（本大题共 6题，每题 2分，满分 12分）

1. 下列说法中正确的是（ ）

A. a一定表示正数 B. 零是自然数

C. 正数和负数互为相反数 D. 立方等于本身的数只有 0和 1

【答案】B

【解析】

【分析】本题考查数学基本概念，包括字母表示数、自然数定义、相反数和立方运算，需逐项判断正误．

【详解】A．字母 a可以表示正数、负数或零，不一定表示正数，∴A错误．

B．在初中数学中，自然数包括零和正整数，因此零是自然数，∴B正确．

C．相反数是指数值相等但符号相反的两个数，但正数和负数不一定互为相反数，例如 2和 3 不是相反数，

∴C错误．

D．立方等于本身的数有 0、1和 1 ，因为  33 30 01 1 1 1    ， ， ，∴D错误．

故选：B．

2. A、 B两个城市的位置如图所示，那么射线 AB表示的方向是（ ）

A. 东偏南60 B. 南偏东60 C. 南偏东30 D. 东偏南30

【答案】C

【解析】

【分析】此题主要考查了方向角．根据方向角的定义即可解答．

【详解】解：由题意知，90 60 30   ，

∴射线 AB表示的方向是南偏东30，

故选：C．



3. 如果一个角是它的补角的
2
3
，那么这个角的余角的度数是（ ）

A. 18 B. 36 C. 72 D. 108

【答案】A

【解析】

【分析】本题考查了余角和补角的计算和一元一次方程的应用，理解题意是解决本题的关键．

设这个角为 x，根据题意它等于其补角的
2
3
，列出方程求解 x，再求余角即可．

【详解】解：∵设这个角为 x，则其补角为180 x ，

根据题意，  2 180
3

x x 

 3 2 180x x 

3 360 2x x 

5 360x  

解得 72x  ，

∴这个角的余角为90 72 18    ．

故选 A．

4. 下列说法中，正确的是（ ）

A. 表示 x， y，
13
2
的积的代数式为

13
2
xy

B.
3a

b


的意义是 a减去 3的差除以b的商

C. 1不是代数式

D. a、b两数平方的和的 4倍用代数式表示为  24 a b

【答案】B

【解析】

【分析】本题主要考查了代数式的定义，列代数式，解题的关键在于能够熟练掌握代数式的相关知识．

根据代数式的定义，以及代数式的书写，然后进行判断即可．

【详解】解：A，
13
2
xy应写为假分数

7
2
xy，代数式书写不规范，该选项不符合题意；

B，
3a

b


表示 3a  除以b的商，描述正确，该选项符合题意；

C，1是单独的数，属于代数式，该选项不符合题意；

D，“平方的和”指 2 2a b ，其 4倍应为  2 24 a b ，而非  24 a b ，该选项不符合题意．



故选 B．

5. 小明跟小亮在 400米的环形跑道上进行长跑训练，已知小明的速度为 6米/秒，小亮的速度为 5米/秒，他

们俩同时同地同向出发，经过多少秒后小明第一次追上小亮，则可列方程为（ ）

A. 6 5 400x x  B. 6 5 400x x 

C. 6 400 5x x  D. 6 5 400x x 

【答案】D

【解析】

【分析】本题主要考查了由实际问题抽象出的一元一次方程．

设经过 x秒后小明第一次追上小亮，小明第一次追上小亮，则小明多走 400米，据此列出一元一次方程．

【详解】解：设经过 x秒后小明第一次追上小亮，

根据题意可知，小明第一次追上小亮，则小明多走 400米，

即 6 5 400x x  ，

故选：D．

6. 下列图形都是由 按照一定规律组成的，其中第①个图中共有 3个 ，第②个图中共有 7个 ，第③个图

中共有 13个 ，第④个图中共有 21个 ，…，照此规律排列下去，则第⑦个图形中 的个数为（ ）

A. 42 B. 47 C. 57 D. 61

【答案】C

【解析】

【分析】本题考查图形及数字的变化规律．根据已知图形得出第 n个图形中点的个数为  1 1n n  ，再将

7n  代入计算即可．

【详解】解：第①个图中●的个数为：1 2 1 3   （个），

第②个图中●的个数为： 2 3 1 7   （个），

第③个图中●的个数为：3 4 1 13   （个），

第④个图中●的个数为： 4 5 1 21   （个），

…，

∴图 n中●的个数为：  1 1n n  （个），



∴第⑦个图形中●的个数为：7 8 1 57   （个）．

故选：C．

二、填空题（本大题共 12题，每题 3分，满分 36分）

7. 如果一个数的倒数是﹣
1
2 ，那么这个数的绝对值是______．

【答案】2

【解析】

【分析】根据倒数的定义，绝对值的定义，可得答案．

【详解】解：如果一个数的倒数是
1
2

 ，

那么这个数是-2，这个数的绝对值是 2．

故答案为：2．

【点睛】本题考查了倒数．掌握倒数、绝对值的定义是解题的关键．

8. 计算：  21 2
4
   _____．

【答案】

1
16



【解析】

【分析】本题考查含乘方的有理数的混合运算．

按照运算法则计算即可．

【详解】解：    21 1 12 4
4 4 16
       ．

故答案为：
1
16

 ．

9. a 的一半与 b 的和的平方用代数式表示为______ ．

【答案】
21

2
a b  

 

【解析】

【分析】本题主要考查了列代数式，先表示出 a 的一半，再加上 b之后进行平方即可得到答案．

【详解】解：a 的一半与 b 的和的平方用代数式表示为
21

2
a b  

 
，

故答案为：
21

2
a b  

 
．



10. 一次式
2 1
3
m 

中的一次项是_____．

【答案】
2
3
m

【解析】

【分析】本题主要考查了多项式的定义，将多项式分式拆分为两项，识别出一次项即可．

【详解】解：表达式
2 1
3
m 

可以写成
2 1
3 3
m
 ，其中

2
3
m

是变量m的一次项，系数为
2
3

- ．

故答案为：
2
3
m ．

11. 已知一个一次式与 2 3 1a b   的和是3 2b  ，那么这个一次式是_____．

【答案】 2 6 3a b 

【解析】

【分析】本题考查了整式的加减，掌握整式加减的运算法则是解题关键．根据和与加数的关系，所求一次

式等于和减去已知加数，即可得解．

【详解】解：  3 2 2 3 1b a b    

3 2 2 3 1b a b    

2 6 3a b   ，

故答案为： 2 6 3a b  ．

12. 已知关于 x的方程 ( 1) 0mm x  是一元一次方程，则m  _____．

【答案】 1

【解析】

【分析】本题主要考查了一元一次方程的定义．熟记“只含有一个未知数（元），未知数的次数都是 1，等

号两边都是整式，这样的方程叫做一元一次方程”是关键．根据定义可知， 1 0m   ， 1m  ，求解即可

得到答案．

【详解】解：∵关于 x的方程 ( 1) 0mm x  是一元一次方程，

1 0m   ， 1m  ，

解得： 1m   ，

故答案为： 1 ．

13. 已知 2x  是关于 x的方程3 2x m x n   的解，则式子
1 2025
2
m n  的值为________．

【答案】 2027



【解析】

【分析】本题考查了方程的解的定义、代数式求值，关键是整体代入思想的应用；

将 2x  代入方程，得到m与 n的关系式，再整体代入求值．

【详解】解：∵ 2x  是关于 x的方程3 2x m x n   的解，

∴3 2 2 2m n   

即6 2 2m n   ，

整理得 2 4m n  ，

∴
1
2
m n   1 2

2
m n 

1 4 2
2
  ，

∴
1 2025 2 2025 2027
2
m n     ．

故答案为： 2027．

14. 一项工程由甲单独做需12天完成，由乙单独做需8天完成，如果两人合作3天后，剩下部分由乙单独完

成，乙还需做_____天．

【答案】3

【解析】

【分析】本题主要考查了一元一次方程的应用，设乙还要单独做 x天才能完成任务，根据甲单独做需12天

完成，乙单独做需8天完成，可知甲的工作效率为
1
12

，乙的工作效率为
1
8
，根据两人合作3天后，剩下部

分由乙单独工作 x天完成任务，列方程求解．

【详解】解：设乙还要单独做 x天才能完成任务，

根据题意可得：
1 1 13 1
12 8 8

x     
 

，

解方程可得： 3x  ，

答：乙还需要3天才能完成任务．

故答案为：3．

15. 如图，已知 90AOD  ， 16COD  ，OB是 AOC 的平分线，那么 BOD  _____．



【答案】53

【解析】

【分析】本题考查角平分线的有关计算，几何图形中角度计算问题．

由已知易得 AOC ，由OB是 AOC 的平分线，可得 BOC ，即可得 BOD ．

【详解】解：∵ 90AOD  ， 16COD  ，

∴ 90 16 74AOC     ，

∵OB是 AOC 的平分线，

∴
1 174 37
2 2

BOC AOC      ，

∴ 16 37 53BOD     ．

故答案为：53．

16. 计算：17 49 34 54 22 18       _____．

【答案】72 11 52 

【解析】

【分析】本题考查角度的运算．根据1 60  ，1 60  ，进行角度的加法运算即可求解．

【详解】解：17 49 34 54 22 18     

71 71 52  

72 11 52   ，

故答案为：72 11 52  ．

17. 将两把直角尺如图摆放，测量得 AOB 是 COD 的 4倍，那么 1 的大小为______ ．

【答案】54

【解析】

【分析】根据余角性质得出 1 90COD   ， 2 90COD   ，利用同角的余角性质得出 1 2   ，

根据 4AOB COD   ，列出方程  90 1 4 90 1    ，解方程即可．

【详解】由题知 90AOD  ， 90BOC  ，



1 90COD   ， 2 90COD   ，

1 2  且 90 1COD   ，

90 1AOB   ，

4AOB COD  ∵ ，

 90 1 4 90 1    ，

90 1 360 4 1    ，

5 1 270  ，

1 54  ，

故 1 的度数为54．

故答案为：54．

【点睛】本题考查余角的性质，列解一元一次方程，掌握余角的性质，列一元一次方程技巧与解一元一次

方程的方法与步骤是解题关键．

18. 如图，已知线段 AB m ，CD n ，线段CD在射线 AB上运动（点 A在点 B的左侧，点C在点D的

左侧），且  214 7 0m n    ；已知点 P是线段 AB延长线上任意一点，当点D与点 B重合时，

PA PB kPC  ，那么 k的值是_____．

【答案】2

【解析】

【分析】此题主要考查了线段的计算．先根据非负数的性质求出 14m= ， 7n  ，则 14AB  ， 7CD  ．设

PB t ，根据点 D与点 B重合，点 C在点 D的左侧得点 C在线段 AB上，再根据点 P在线段 AB的延长

线上画出图形，结合图形得 14PA t  ， 7PC t  ，则  2 7PA PB t   ，据此可得出结论．

【详解】解：∵ 14 0m  ，  27 0n  ，  214 7 0m n    ，

14 0 7 0，    m n ，

解得： 14 7m n ， ，

∴ 14 7AB CD ， ．

设 PB t ，

∵点 D与点 B重合，点 C在点 D的左侧，

∴点 C在线段 AB上，

又∵点 P在线段 AB的延长线上，如图所示：



∴ 14 7，       PA AB PD t PC CD PB t，

∴  14 2 7PA PB t t t      ，

∴ 2PA PB PC  ．

∴ 2k  ．

故答案为：2．

三、简答题（本大题共 5题，每小题 5分，共 25分）

19. 计算：
2 3 1 112 6
3 4 2 3

          
   

【答案】35

【解析】

【分析】本题考查有理数的混合运算，熟练掌握相关运算法则是解题的关键．先算括号里面的减法，接着

算乘除，最后算加减即可．

【详解】解：原式
8 9 3 212 6
12 12 6 6
           
   

1 112 6
12 6

      
 

1 6 6   

1 36  

35

20. 计算：  
3

22 1 1 270.5 3 1
4 2 16

             
   

．

【答案】

7

【解析】

【分析】本题主要考查了含乘方的有理数的混合运算，先计算乘方，再计算乘法，最后计算加减．

【详解】解：  
3

22 1 1 270.5 3 1
4 2 16

             
   

 
2 3

21 1 3 273
2 4 2 16

                  
     



1 1 27 169
4 4 8 27

             
   

9 2 

7 ．

21. 解方程：
3 1 0.1 1
2 0.3
x x 

  ．

【答案】

1x  

【解析】

【分析】本题考查解一元一次方程．

去分母，去括号，移项，合并同类项，系数化为 1即可．

【详解】解：
3 1 0.1 1
2 0.3
x x 

  ，

整理得，
3 1 1 10 1
2 3
x x 

  ，

去分母，    3 3 1 2 1 10 6x x    ，

去括号，9 3 2 20 6x x    ，

移项、合并同类项， 11 11x  ，

系数化为 1， 1x   ．

22. 解方程：        3 12 6 2 3 2 6
4 4

x x x x      

【答案】 14x 

【解析】

【分析】本题考查解一元一次方程，掌握等式的性质，解一元一次方程的步骤是正确解答的前提．根据解

一元一次方程的解法和步骤进行计算即可．

【详解】解：        3 12 6 2 3 2 6
4 4

x x x x      

       8 6 3 2 12 2 6x x x x      

8 48 3 6 12 24 6x x x x      

5 54 11 30x x  

5 11 30 54x x   

6 84x  

14x 



23. 先化简，再求值：    1 13 1 2 5
3 2
x y x y     ，其中

3
2

x  ， 2y   ．

【答案】
2 1 16
3 2 3
x y   ，

16
3

【解析】

【分析】本题考查了整式的加减中的化简求值，已知字母的值，求代数式的值等知识点，解题关键是掌握

上述知识点并能运用来求解．

先去括号，再合并同类项，然后代入求值．

【详解】解：    1 13 1 2 5
3 2
x y x y    

1 1 1 5
3 3 2
x y x y     

2 1 16
3 2 3
x y   

当
3
2

x  ， 2y   时，

原式  2 1 162
3 2 3

3
2

      

161 1
3

   

16
3

 ．

四、解答题（本大题共 4题，第 24题 6分，第 25题 5分，第 26题 8分，第 27题 8分，共

27分）

24. 如图，平面上有三点 A、 B、C，请按照下列语句画出图形并作答．

（1）画直线 AB，射线 AC；

（2）连接CB，并在线段CB的延长线上截取BD AB （不写画法，保留画图痕迹）；

（3）在（2）的条件下，取线段 BD的中点 E，如果
3 9
4

BD CB  ，求线段CE的长．

【答案】（1）图见解析

（2）图见解析 （3）线段CE的长为
33
2

【解析】

【分析】本题考查了基本作图—直线、射线、作线段等于已知线段，线段的中点，线段的和与差，掌握相

关知识点是解题关键．



（1）根据直线和射线的定义作图即可；

（2）根据线段的作法作图即可；

（3）根据题意和线段的中点计算即可得解．

【小问 1详解】

解：如图，直线 AB，射线 AC即为所求作；

【小问 2详解】

解：如图， BD即为所求作；

【小问 3详解】

解：如图，

∵
3 9
4

BD CB  ，

∴ 12CB  ，
1 9
2 2

BE BD  ，

∴CE BC BE 

912
2

 

33
2

 ．

25. 定义：我们把有公共顶点和一条公共边的两个角称为“共边角”．

（1）如图，写出 DOE 的共边角；

（2） AOB 与 BOC 是一组“共边角”，共中 90 30AOB BOC     ， ，直接写出非公共边的两

边所夹的角的度数；

（3）若一组“共边角” AOB 与 BOC 非公共边的两边所夹的角是90 OM ON， ， 分别是 AOB ，



BOC 的平分线，请画出图形，求 MON 的度数．

【答案】（1） EOF 或 DOF∠

（2）60或120

（3）图形见详解；当OB在 AOC 的内部， 45MON  ；当OB在 AOC 的外部， 135MON  ．

【解析】

【分析】本题考查了新定义，角平分线的有关计算，画出图形，分类讨论是解题的关键．

（1）根据“共边角”定义进行解答即可；

（2）分两种情况讨论：当OC在 AOB 的内部时，当OC在 AOB 的外部时，分别画出图形进行求解即

可；

（3）分两种情况讨论：当OB在 AOC 的内部时，当OB在 AOC 的外部时，分别画出图形，求出结

果即可；

【小问 1详解】

解： DOE 的共边角为 EOF 或 DOF∠ ；

【小问 2详解】

当OC在 AOB 的内部时，如图所示：

90 30 60AOC AOB BOC        ；

当OC在 AOB 的外部时，如图所示：

90 30 120        AOC AOB BOC ，

综上所述，非公共边的两边所夹的角的度数为60或120；



【小问 3详解】

这一组“共边角”的角平分线所夹的角的度数为 45或135，

如图 1，当OB在 AOC 的内部，

∵OM ON， 分别是 AOB ， BOC 的平分线，

1 1
2 2

BOM AOB BON BOC     ， ，

 1 1
2 2

MON BOM BON AOB BOC AOC         ，

90AOC  ∵ ，

 45MON  ；

如图 2，当OB在 AOC 的外部，

∵OM ON， 分别是 AOB ， BOC 的平分线，

1 1
2 2

BOM AOB BON BOC     ， ，

 1
2

MON BOM BON AOB BOC       ，

360 360 90 270AOB BOC AOC        ∵ ，

1 270 135
2

MON     ，

综上所述，这一组“共边角”的角平分线所夹的角的度数为 45或135．

26. 综合与实践：基础代谢（ BMR）

基础代谢，是指人体在静息状态下维持基本生命活动所消耗的能量，也就是保持心跳、呼吸、体温、细胞



修复等最基本生理活动所需的能量消耗．换言之，即使不运动、不活动，人体也会消耗能量维持基本生命

活动．基础代谢m（千卡）与体重w（千克），身高 h（厘米）和年龄 y（岁）有关，可根据米弗林公式估

计，公式如下：

男性： 1 9.99 6.25 5 5m w h y    ；女性： 2 9.99 6.25 5 160m w h y   

（1）通过计算说明，如果一名男性和一名女性身高、体重都相同、且他们的基础代谢也相同，那么男性的

年龄比女性的年龄大多少岁？

（2）已知每日消耗的总能量等于基础代谢m乘对应的运动系数 f ，运动系数 f 对应的每日运动状态如下：

运动系数 f 运动状态

1.2 久坐少动

1.375
每周至少进行 3天低

强度运动

1.5 每日中强度运动

1.725
每周高强度运动 5至 6

天

2.0 每日高强度运动

男生小普同学体重 50kg，身高140 cm，年龄 12岁，长久处于久坐少动的状态．体育老师建议他改变作息

方式，每周至少进行 3天低强度运动．如此一来，小普同学每日消耗的总能量会增加多少千卡？（结果保

留到整数）

【答案】（1）33岁 （2）231千卡

【解析】

【分析】本题考查了整式加减的应用，有理数四则混合运算的实际应用等知识点，解题关键是掌握上述知

识点并能运用来求解．

（1）分别利用公式求出男性、女性的年龄，再相减即可；

（2）根据男生小普同学，分别代入男性的公式中，得到基础代谢乘以相应的系数，再相减即可．

【小问 1详解】

解：男性： 1 9.99 6.25 5 5m w h y    ，



解得： 15 999 1
4 500 5

mh wy     ，

男性的年龄为 15 999 1
4 500 5

mh w
   ，

女性： 2 9.99 6.25 5 160m w h y    ，

解得： 25 999 32
4 500 5

mh wy     ，

女性的年龄为 25 999 32
4 500 5

mh w
   ，

如果一名男性和一名女性身高、体重都相同、且他们的基础代谢也相同，

那么 1 2m m ，

所以 1 25 999 5 9991 32
4 500 5 4 500 5

m mh w h w            
   

1 25 999 5 9991 32
4 500 5 4 500 5

m mh w h w
       

33

答：男性的年龄比女性的年龄大 33岁；

【小问 2详解】

解：因为男生小普同学体重 50kg，身高140 cm，年龄 12岁，体育老师建议他改变作息方式，每周至少进

行 3天低强度运动，久坐少动的运动系数 1.2f ，每周至少进行 3天低强度运动的运动系数 1.375f  ，

所以如此一来，小普同学每日消耗的总能量会增加

   9.99 50 6.25 140 5 12 5 1.375 9.99 50 6.25 140 5 12 5 1.2 231                （千卡）．

27. 综合与实践：

周末小普同学和 6名好友租了两辆专车从 A地一起去 B地看演出，途中一辆专车在离 B地还有 18千米处发

生故障，只得由另一辆专车将大家送达 B地，但此时距离 B地的演出开始还剩下 50分钟，这时司机提出了

如下两种方案：

方案一 先送 4人，其余 3人原地不动等待专车返回接送 相关数据：

专车行驶的平均速度：60千米/时．

乘客行走的平均速度：5千米/时．

每辆专车限乘 5人（含司机）．

方案二 先送 4人，其余 3人先步行，途中与专车相遇后上车前行



（1）如果按方案一实施，那么他们能否赶上 B地的演出？并说明理由；

（2）通过计算说明方案二能否保证他们在规定的时间到达 B地的演出现场；

（3）小普同学认为方案一和方案二都不是最节省时间的方案，请你帮他设计一个方案并求出从故障地到达

B地演出现场的最短时间．

【答案】（1）不能赶上，理由见解析

（2）能 （3）设计方案见解析，最短时间为
222
5

分钟

【解析】

【分析】本题考查一元一次方程的应用以及优化方案设计，

（1）方案一中，专车需要行驶的总路程为 54公里，所需时间 54分钟，大于 50分钟，因此不能赶上；

（2）方案二中，通过建立方程求解步行距离，计算总时间约为 48.46分钟，小于 50分钟，因此能赶上；

（3）通过优化设计，让专车先送 4人到离 B地一定距离的点，然后返回接 3人，使得 4人和 3人同时到达

B地，计算得最短时间为
222
5

分钟；

【小问 1详解】

解：不能赶上，

专车行驶总路程为18 18 18 54   （千米）

所需时间为54 60 0.9  （小时） 54 （分钟）

∵54 50 ，

∴不能赶上；

【小问 2详解】

解：设其余 3人步行了 x千米，由题意得：

18 18
5 60 60
x x-
= + ，

解得：
36
13

x  ，

总时间分钟数为
1860 11 18

5 60
x x x     

 
，

代入
36
13

x  ，得
36 63011 18 48.46
13 13

´ + = » （分钟），

48.46 50<∵ ，

∴能保证他们在规定的时间到达 B地的演出现场；

【小问 3详解】

解：设专车先送 4人到离故障点 s千米的点 P（0 18s< < ），此时 4人下车步行至 B地，专车返回接 3人，



专车送 4人到 P点时间为
60
s
小时，4人步行至 B地时间：

18
5
s-
小时，

4人到达 B地时间：
18 216 11

60 5 60
s s s- -
+ = 小时，

专车返回时，3人已步行距离：5
60 12
s s

´ = 千米，

专车与 3人相对距离：
11

12 12
s ss - = 千米，

相对速度：60 5 65  千米/时，

相遇时间：
11 1165
12 780
s s
¸ = 小时，

相遇点离故障点距离：
11 25

12 780 13
s s s
+ ´ = 千米，

专车从相遇点至 B地时间：
218 234 213

60 780

s
s- -

=
小时，

3人到达 B地时间：
11 234 2 11 117

60 780 780 390
s s s s- +
+ + = 小时，

令
216 11 11 117

60 390
s s- +
= ，

解得：
78
5

s = ，

代入得最短时间：
78216 11 375

60 50

- ´
=

小时
222
5

= 分钟，

∴最短时间为
222
5

分钟．


