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（时间：90分钟）
模块一
【请将结果直接填入答题纸的相应位置上】
一、选择题
1. 下列算式中表示整除的算式是（    ）




A. 	B. 	C. 	D. 
【答案】D
【解析】
【分析】本题考查数的整除．
根据整除的定义，对各选项进行分析判断即可．


【详解】解：A．，商不是整数，不符合题意；



B．，被除数和除数不是整数，不符合题意；


C．，除数不是整数，不符合题意；

D．，是表示整除的算式，符合题意．
故选：D．
2. 下列各式中属于分解素因数的是（    ）


A. 	B. 


C. 	D. 
【答案】B
【解析】
【分析】本题考查了分解素因数，根据素因数的概念进行逐项分析，即可作答．

【详解】解：A、，1不是素数，故该选项不符合题意；

B、，故该选项符合题意；

C、，是把素数相乘，不是把一个合数分解成素因数的形式，故该选项不符合题意；

D、，4不是素数，故该选项不符合题意；
故选：B
3. 下列说法错误的是（    ）
A. 2能被1整除	B. 6能被3整除
C. 6能整除3	D. 能被2、5整除的最小正整数是10
【答案】C
【解析】




【分析】本题考查整除的概念．根据整除的定义，若整数能被整数整除，则存在整数使得．需逐一验证各选项是否符合该定义．
【详解】解：A：2能被1整除．故A正确．
B：6能被3整除．故B正确．
C：6不能整除3．故C错误．

D：2和5的最小公倍数为，能被2、5整除的最小正整数是10．故D正确．
故选：C．

4. 已知能整除整数a，那么a是（    ）




A. 1和	B. 2和	C. 的因数	D. 的倍数
【答案】D
【解析】








【分析】本题考查了因数和倍数的意义．根据因数和倍数的意义：如果一个整数能整除整数，那么就叫做的倍数，就叫做的因数；可知：能整除整数a，即a就是的倍数．


【详解】解：根据因数和倍数的意义可知：能整除整数a，那么a就是的倍数．
故选：D．
5. 一个汽车站内有两路公共汽车，甲路汽车每隔4分钟发出一辆，乙路汽车每隔6分钟发出一辆，至少每隔（　　）分钟，两路汽车会同时发车
A. 1	B. 2	C. 12	D. 24
【答案】C
【解析】
【分析】甲路汽车每隔4分钟发出一辆，乙路汽车每隔6分钟发出一辆，4和6的最小公倍数为12，如果每天两车首发为同一时间的话，则两车至少每隔12分钟会同时发车．
【详解】解：4和6的最小公倍数为12， 如果每天两车首发为同一时间的话，则两车至少每隔12分钟会同时发车． 
故选：C．
【点睛】本题考查的是最小公倍数的实际应用，通过求间隔时间的最小公倍数，来求至少每隔多少分钟两路汽车会同时发车，是完成此类问题的主要方法．
6. 下列各数中，能同时被2、5整除的数是（    ）
A. 16	B. 25	C. 35	D. 100
【答案】D
【解析】


【分析】本题考查能被和整除的数的特征．


根据能被和整除的数的特征，对各选项进行分析判断即可．

【详解】解：A．能被2整除，不能被5整除，不符合题意；

B．能被5整除，不能被2整除，不符合题意；

C．能被5整除，不能被2整除，不符合题意；

D．能被2整除，也能被5整除，符合题意．
故选：D．
7. 下列各对数中，互素的是（    ）
A. 18和32	B. 39和26	C. 51和63	D. 21和20
【答案】D
【解析】
【分析】本题考查互素．
分析各选项中的两个数是否存在除1以外的公因数即可．



【详解】解：∵和有公因数，


∴和不互素，
∴选项A不符合题意，



∵和有公因数，


∴和不互素，
∴选项B不符合题意，



∵和有公因数，


∴和不互素，
∴选项C不符合题意，



∵和的公因数只有，


∴和互素，
∴选项D符合题意，
故选：D．
8. 下列说法错误的是（    ）
A. 相邻的两个正整数一定互素	B. 互素的两个数一定不是素数
C. 两个不同的素数一定互素	D. 相邻的两个奇数一定互素
【答案】B
【解析】
【分析】本题考查互素．
根据互素的定义，对各选项进行分析判断即可．
【详解】解：A．相邻的两个正整数一定互素，原说法正确，故选项A不符合题意；
B．互素的两个数可以均为素数，例如，2和3均为素数且互素，原说法错误，故选项B符合题意；
C．两个不同的素数一定互素，原说法正确，故选项C不符合题意；
D．相邻的两个奇数一定互素，原说法正确，故选项D不符合题意．
故选：B．
9. 一间长方形房屋装修时用正方形地砖正好铺满，那么正方形地砖的边长应该是长方形的长和宽的（    ）
A. 最大公因数	B. 最小公倍数	C. 公因数	D. 公倍数
【答案】C
【解析】
【分析】本题考查倍数和因数，熟练掌握倍数和因数的关系是解题关键．
根据倍数和因数的关系进行分析，即可作答．
【详解】解：∵一间长方形房屋装修时用正方形地砖正好铺满，
∴正方形地砖的边长既是长方形房屋长的因数，又是长方形房屋宽的因数，
即正方形地砖的边长是长方形房屋长和宽的公因数，
故选：C ．
10. 下列说法中正确的个数有（    ）个
①两个素数的乘积一定是奇数；②两个素数的和一定是偶数；③相邻的两个正整数的乘积一定是合数；④一个合数至少有三个因数．
A. 0	B. 1	C. 2	D. 3
【答案】B
【解析】
【分析】本题考查素数、合数、奇数、偶数的概念．合数：一个大于1的整数，如果除了1和它本身以外，还有其他的约数，这样的数就叫作合数，奇数：不能被2整除的整数，偶数：能被2整除的整数．
根据素数、合数、奇数、偶数的定义，逐一分析每个说法，即可作答．
【详解】解：两个素数的乘积一定是奇数，这个说法是错误的，例如，2和3都是素数的，它们的乘积是6，6是偶数，不是奇数，故①不符合题意；
两个素数的和一定是偶数，这个说法是错误的，例如，2和3是素数，它们的和是5，5是奇数，不是偶数，故②不符合题意；
相邻的两个正整数的乘积一定是合数，这个说法是错误的，例如，1和2是相邻的两个正整数，它们的乘积是2，2是素数，不是合数，故③不符合题意；
一个合数至少有三个因数，这个说法是正确的，根据合数的定义，一个合数除了1和它本身以外，还有其他的因数，所以至少有三个因数，故④符合题意；
故选：B．
二、填空题
11. 最小的合数是____________．
【答案】4
【解析】
【分析】根据除了1和它本身外还有别的因数的数为合数．
【详解】解：根据合数定义可知，最小的合数为4
故答案为：4
【点睛】根据合数的意义确定最小值是完成本题的关键．
12. 40以内正整数，是9的倍数的是______．




【答案】、、、
【解析】
【分析】本题考查倍数．
根据倍数的定义，计算即可．

【详解】解：，符合题意，

，符合题意，

，符合题意，

，符合题意，

，不符合题意，




∴40以内正整数，是9的倍数的是、、、．




故答案为：、、、．

13. 分解素因数：_____．

【答案】
【解析】
【分析】根据分解素因数的意义解答即可．
本题考查了分解素因数，熟练掌握分解方法是解题的关键．

【详解】解：，

故答案为：．
14. 21和7的最大公因数是______．

【答案】
【解析】


【分析】本题考查了公因数，根据，则21和7的最大公因数是，即可作答．

【详解】解：依题意，，

∴21和7的最大公因数是，

故答案为：
15. 一个正整数是10的倍数，又是100的因数，且不能被4整除，这个数______．
【答案】10或50
【解析】
【分析】本题考查了因数和倍数，掌握整除的意义是解题的关键．本题通过10的倍数特征，100的因数及4的倍数特征即可求解．
【详解】解：100的因数有1，2，4，5，10，20，25，50，100，
其中是10的倍数的因数是10，20，50，100，

其中只有10，50不能被整除，
所以这个数为10或50．
故答案为：10或50．
16. [image: ]数1、3、5、7、9、15、17、23、27、37、57、97中，素数有______个．

【答案】
【解析】
【分析】本题考查素数的概念：素数是指在大于1的自然数中，除了1和它本身以外不再有其他因数的自然数，据此进行逐个分析，即可作答．
【详解】解：∵素数是指在大于1的自然数中，除了1和它本身以外不再有其他因数的自然数，

∴不是素数，

依题意，，
故数3、5、7、17、23、37、97都是素数，

依题意，，

故9、、27、57不是素数，

∴素数有个，

故答案为：．

17. 若，则A有______个素因数．
【答案】3
【解析】
【分析】本题考查素因数的概念，正确掌握相关性质内容是解题的关键．


结合，则A有个素因数，即可作答．

[image: ]详解】解：∵， 


∴A的素因数是和，

即A有个素因数，
故答案为：3



18. 甲，乙，甲、乙两数的最小公倍数是210，则______．
【答案】3
【解析】
【分析】本题考查了最小公倍数，熟记概念是解题关键．
根据最小公倍数的定义即可得．


【详解】解：因为甲，乙，

所以甲、乙两数的最小公倍数是，

由题意得，

解得，
故答案为：3．
19. 两个正整数有2个公有[image: ]素因数，它们的公因数个数最少是______个．
【答案】4
【解析】

【分析】本题考查公因数和素因数的概念．素因数：素因数是指能整除给定正整数的素数．例如，和3就是6的素因数．公因数：给定若干个整数，如果有一个（些）数是它们共同的因数，那么这个（些）数就叫做它们的公因数．先明确素因数是质数，公因数是两个数公有的因数．然后根据因数个数的计算方法，先求出公有的素因数的因数个数，再结合公因数的性质，求出两个数公因数的个数．


【详解】解：设这两个正整数公有的素因数为和，


对于素因数，它的因数有1和，共2个；


对于素因数，它的因数有1和，共2个．



所以这两个正整数的公因数个数最少为1，和，共4个．
故答案为：4．


20. a，b，c，d是互不相等的正整数，且，那么的值是______．
【答案】32
【解析】

【分析】本题考查了因数整除的知识点，通过整除441的因数，找出满足条件的互不相等的正整数a，b，c，d，进而求出的值．

【详解】解：由题意知，，
∵a，b，c，d是互不相等的正整数，

∴，

∴a，b，c，d对应这四个数，

∴．
故答案为：32．
三、简答题：
21. 用短除法分解素因数．
（1）48；
（2）210．
【答案】（1）见详解    （2）见详解
【解析】
【分析】本题考查了短除法分解素因数，正确掌握相关性质内容是解题的关键．
（1）按照题目要求，进行作答即可；
（2）按照题目要求，进行作答即可；
【小问1详解】
解：依题意，
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]

∴，
【小问2详解】
解：依题意，
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]

∴．
22. 用短除法求下列几组数的最大公因数和最小公倍数．
（1）42和63；
（2）30和45；
（3）64和96；
（4）36和48；
（5）16、24和32；
（6）80、64和50．
【答案】（1）21，126    
（2）15，90    （3）32，192    
（4）12，144    （5）8，192    
（6）2，1600
【解析】
【分析】本题考查了短除法，公因数和公倍数，正确掌握相关性质内容是解题的关键．
（1）先根据短除法计算，再得出42和63的最大公因数和最小公倍数，即可作答．
（2）先根据短除法计算，再得出30和45的最大公因数和最小公倍数，即可作答．
（3）先根据短除法计算，再得出64和96的最大公因数和最小公倍数，即可作答．
（4）先根据短除法计算，再得出36和48的最大公因数和最小公倍数，即可作答．
（5）先根据短除法计算，再得出16、24和32的最大公因数和最小公倍数，即可作答．
（6）先根据短除法计算，再得出80、64和50的最大公因数和最小公倍数，即可作答．
[image: ]小问1详解】
解：依题意：
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，

∴42和63的最大公因数，

∴42和63的最小公倍数；
【小问2详解】
解：依题意：
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]

∴30和45的最大公因数为，

∴30和45的最小公倍数为；
【小问3详解】
解：依题意：
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]

∴64和96的最大公因数为，

∴64和96的最小公倍数为；
【小问4详解】
解：依题意：
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]

∴36和48的最大公因数为，

∴36和48的最小公倍数为；
【小问5详解】
解：依题意，
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]

∴16、24和32的最大公因数为，

∴16、24和32的最小公倍数为；
【小问6详解】
解：依题意，
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，

∴80、64和50的最大公因数为，
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]，

∴80、64和50的最小公倍数为．
四、解答题
23. 请将六个数：2、3、14、15、30、42分成两组，使得两组数[image: ]乘积相等，写出所有的分组方法．
【答案】






第一种分组方法：，，，，，；






第二种分组方法：，，，，，．
【解析】
【分析】本题考查分解质因数．
分解质因数，将质因数平均分为两组即可．






【详解】解：，，，，，，



因数共有个，每组个，



因数共有个，每组个，



因数共有个，每组个，



因数共有个，每组个，
∴共有以下两种分组方法：






第一种分组方法：，，，，，；






第二种分组方法：，，，，，．
24. 某校有36名男生和48名女生，分组进行活动，要求每个组内男生人数相同，总人数也要相同，那么每个组内至少有几个学生？
【答案】每个组内至少有7个学生
【解析】
【分析】本题考查最大公因数的应用，正确掌握相关性质内容是解题的关键．
要使每个组内男生人数和女生人数分别相同，那么分组数就是男生人数和女生人数的公因数，要求每个组内至少有几个学生，就是求分组数最大时，每个组内学生的人数，所以分组数就是男生人数和女生人数的最大公因数，据此进行列式计算，即可作答．

【详解】解：依题意，，

∴36和48的最大公因数为

∴，
∴每个组内至少有7个学生．
25. 一盒饼干，若四块四块装小袋，最后余3块，若五块五块装小袋，最后也余3块，若六块六块装小袋，最后还是余3块，问这盒饼干最少有多少个？

【答案】这盒饼干最少有个
【解析】
【分析】本题考查最小公倍数．




根据题意，求，，的最小公倍数，加，即可得这盒饼干的最少个数．


【详解】解：∵，，




∴，，的最小公倍数是，


（个），

答：这盒饼干最少有个．
模块二
【请将结果直接填入答题纸的相应位置上】
一、填空题
26. 两个数的最大公因数是21，最小公倍数是252，则这两个数的和是______．
【答案】273或147
【解析】




【分析】本题考查了最大公因数、最小公倍数的性质的综合．设两数为和（a、b互质），最小公倍数为，得到，找互质的a、b组合再计算两种组合的和即可．


【详解】解：设两个数为和（a、b互质），

∴最小公倍数关系：，



∴，a、b互质组合为或，


∴两数之和为或，
即这两个数的和是273或147．
故答案为：273或147．

27. （因数）x是一个恰好有8个因数（包括1及本身）的正整数，已知35和77为x的其中两个因数，则_____________．
【答案】385
【解析】





【分析】本题考查了因数，熟练掌握因数的求法是解题关键．根据，可得这个数必有质因数，再根据是一个恰好有8个因数（包括1及本身）的正整数可得，由此即可得．


【详解】解：，，

所以这个数必有质因数，

因为是一个恰好有8个因数（包括1及本身）的正整数，


所以，其恰好有这8个因数，
故答案为：385．
28. 如图，在一个大正方形的一个角上剪去一个小正方形，剩余部分剪拼出一个长方形，由此可以得到一个结论．根据这个结论解决下面的问题：若两个自然数的平方的差为2023，则这两个自然数的乘积最小为_____．
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]

【答案】
【解析】







【分析】本题主要考查了平方差公式，解二元一次方程组，根据图形面积之间的关系可证明，设自然数m与自然数n的平方差为2023，则，根据，得到或或，解方程组求出m、n的值，进而求出对应的的值即可得到答案．
【详解】解：设大正方形的边长为a，小正方形的边长为b，


则左边那幅图中红色部分的面积为，右边那幅图中红色部分的面积为，
因为两幅图中红色部分的面积相等，

所以，
设自然数m与自然数n的平方差为2023，

所以，
因为m、n都是自然数，

所以都是自然数，

所以，



所以或或，



所以或或，



所以或或，

因为，


所以的最小值为，

故答案为：．







29. 我们知道，任意一个正整数n都可以进行这样的分解：（p、q是正整数，且），在n的所有这种分解中，如果最小，我们就称是n的最优分解，并规定在最优分解时，（例如：18的最优分解是，）


（1）_________，_________

（2）若，且a为300以内的正整数，求a的值．

【答案】（1），1    
（2）30，120或270
【解析】
【分析】本题考查新定义运算，分解质因数，理解新定义是解题的关键．
（1）根据定义求解即可；

（2）设，根据a为300以内的正整数，求出m可能取的数，即可求解．
【小问1详解】


解：24的最优分解为，，


16的最优分解为，，

故答案为：，1；
【小问2详解】

解：因为，

所以设，m为正整数，
因为a为300以内的正整数，

所以，

所以，
所以m为1或2或3，


当时，；


当时，；


当时，；
综上可知，a的值为30，120或270．
二、阅读理解题
30. 阅读下面材料，并解答问题．
辗转相除法是求两个正整数的最大公约数的算法，又叫欧几里得算法，下面具体讲解．
对于给定的两个正整数，用较大的数除以较小的数，若余数为零，则较小的数即为两数的最大公约数；若余数不为零，则将除数与余数构成新的一对数，继续上面的除法，直到大数被小数除尽，这时的较小的数即为原来两个数的最大公约数．
举例：利用辗转相除法求228与1995的最大公约数．



解析：，，

与1995的最大公约数为57．
请你解决如下问题：求1734，816，1343的最大公约数．
【答案】17
【解析】
【分析】本题考查最大公约数和整除问题，理解辗转相除法是解答的关键．仿照例子求解过程，先求得1734与816的最大公约数是102，再求102与1343的最大公约数即可求解．


【详解】解：∵，，
∴1734与816的最大公约数是102，


∵，，
∴102与1343的最大公约数是17，
∴1734，816，1343的最大公约数是17．










31. 材料1：一个三位自然数，若百位上的数字与十位上的数字之积减去百位上的数字与十位上的数字之和所得之差，恰好等于个位上的数字，即，则称这个三位数为“”数，（例如：自然数，因为数字，，满足：，所以是“”数．）







材料2：若一个整数各个数位上的数字之和能被整除，则这个整数一定能被整除，例如三位数的各个数位上的数字和为：，，所以一定能被整除．



（1）阅读材料，请判断是否为“”数，并说明理由．





（2）根据材料和，求所有小于且能被整除的“”数．
【答案】（1）是，理由见解析    



（2）、、
【解析】


【分析】本题考查了新运算的应用，明确“”数的定义以及能被整除的数的特征是解答本题的关键．

（1）根据“”数的特征，百位上的数字与十位上的数字之积减去百位上的数字与十位上的数字之和所得之差，据此判断即可；




















（2）根据能被整除的数的特征可知，三位数数位数字之和能被整除该数即可能被整除，即三位数如果能被整除，则数位数字之和为、、，而题干要求小于且能被整除的“”数．考虑的数位数字之和是，而＞，故只需考虑数位数字和为和即可，然后结合“”数的特征分情况讨论计算即可求出所有小于且能被整除的“”数．
【小问1详解】


解：是“”数，理由如下：

，


所以是“”数．
【小问2详解】


由题可知，若一个整数各个数位上的数字之和能够被整除，则这个整数一定能够被整除，



因为最大的三位自然数为，三个数位数字和是，且三位自然数要小于，

所以三位自然数的数位数字和不可能得到，




所以小于且是的倍数的数位数字之和有和，

设这个三位自然数是，



第一种情况：三位自然数数位数字之和为且三位自然数要小于，所以百位的数字最大为．


当时，根据三位数符合“”数的特征，则：


，解得：


和均为非整数解，显然不符合题意，



故且时，没有三位数符合“”数的特征；


当时，根据三位数符合“”数的特征，则：


，解得：


和均为非整数解，不符合题意，



故且时，没有三位数符合“”数的特征；


当时，根据三位数符合“”数的特征，则：


，解得：


即该数是，符合“”数的特征，




故且时，三位数符合“”数的特征；


当时，根据三位数符合“”数的特征，则：


，解得：


即该数是，符合“”数的特征，




故且时，三位数符合“”数的特征；


当时，根据三位数符合“”数的特征，则：


，解得：

显然不符合题意，



故且时，没有三位数符合“”数的特征．



第二种情况：三位自然数数位数字之和为且三位自然数要小于，所以百位的数字最大为．


当时，根据三位数符合“”数的特征，则：


，解得：


和均为非整数解，显然不符合题意，



故且时，没有三位数符合“”数的特征；


当时，根据三位数符合“”数的特征，则：


，解得：


和均为非整数解，显然不符合题意，



故且时，没有三位数符合“”数的特征；


当时，根据三位数符合“”数的特征，则：


，解得：


即该数是，符合“”数的特征，




故且时，三位数符合“”数的特征；


当时，根据三位数符合“”数的特征，则：


，解得： 


和均为非整数解，显然不符合题意，



故且时，没有三位数符合“”数的特征；


当时，根据三位数符合“”数的特征，则：


，解得：

显然不符合题意，



故且时，没有三位数符合“”数的特征；






综上，、、是小于且能被整除的“”数．






答：所有小于且能被整除的“”数有、、．
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