
上海市鲁迅初级中学数学学习诊断评估

一、选择题（每题 4 分，共 5 题，满分 20 分）

1. 在下列各对量中，具有相反意义的量是（ ）

A. 胜两局与负两局

B. 气温升高3℃与气温为 3 ℃

C. 盈利 3万元与支出 3万元

D. 向东走 5米与向北走 3米

【答案】A

【解析】

【分析】本题考查了正数和负数，熟练掌握正数和负数的意义是解题的关键．根据正数和负数的意义，逐

一判断即可解答．

【详解】解：A、胜两局与负两局具有相反意义，故 A符合题意；

B、气温升高3℃描述的是温度的变化量，气温为 3 ℃描述的是具体的温度，不是具有相反意义的量，故 B

不符合题意；

C、盈利 3万元的相反意义的量是亏损 3万元，而不是支出 3万元，故 C不符合题意；

D、向东和向北不是相反的方向，故 D不符合题意；

故选：A．

2. 在 3.5 ，2，0， 20% ，
22
7

中，非负整数有（ ）

A. 0个 B. 1个 C. 2个 D. 3个

【答案】C

【解析】

【分析】本题考查了非负整数的定义，即零和正整数，做题关键要掌握非负整数的定义．

非负整数就是零和正整数，据此一一判断即可．

【详解】解：非负整数有：2，0，共计 2个．

故答案为：C．

3. 下列数轴画得正确的是（ ）

A. B. C. D.

【答案】C

【解析】



【分析】本题考查了数轴的画法，根据数轴是规定了原点，正方向，单位长度的直线，逐项分析判断，即

可求解．

【详解】A．单位长度不统一，故该选项不正确，不符合题意；

B．没有原点，故该选项不正确，不符合题意；

C．正确，故该选项符合题意；

D.没有原点，故该选项不正确，不符合题意；

故选：C．

4. 已知 5a  ， 3b  ，且 a b ，则 a b 的值为（ ）

A. 8 B. 2 C. 8 或 2 D. 8 或 2

【答案】D

【解析】

【分析】本题主要考查了绝对值的性质，代数式求值，正确掌握绝对值的性质是解题的关键．由 5a  ， 3b  ，

得 5a   ， 3b   ，又因为 a b ，那么有两种情况，分别是 5a   ， 3b   或 5a   ， 3b  ，即可知

道 a b 的值．

【详解】解：由 5a  ， 3b  ，

得 5a   ， 3b   ，

因为 a b ，

有两种情况，分别是 5a   ， 3b   或 5a   ， 3b  ，

当 5a   ， 3b   时，  5 3 5 3 2a b          ；

当 5a   ， 3b  时， 5 3 8a b      ；

综上， a b 的值为 8 或 2 ，

故选 D．

5. 下面说法正确的有（ ）

（1）互为相反数的两数的绝对值相等；

（2）一个数的绝对值等于本身，这个数不是负数；

（3）若 m m ，则 0m  ；

（4）若 a b ，则 a b ．

A. （1）（2）（3） B. （1）（2）（4）



C. （1）（3）（4） D. （2）（3）（4）

【答案】A

【解析】

【分析】依次分析每个说法，根据相反数、绝对值的性质判断其正确性．本题主要考查相反数和绝对值的

性质，熟练掌握“互为相反数的两数绝对值相等、正数和0的绝对值等于本身、负数的绝对值等于其相反

数”是解题的关键．

【详解】解：（1）∵互为相反数的两个数到原点的距离相等，而绝对值是数在数轴上所对应点到原点的距

离

互为相反数的两数的绝对值相等，（1）说法正确．

（2）∵正数的绝对值是它本身，0的绝对值是0（也等于本身 ），负数的绝对值是它的相反数（不等于本

身 ）

一个数的绝对值等于本身，这个数是正数或0，即不是负数，（2）说法正确．

（3）∵当 0m  时， m m ；当 0m  时， m m m   （因为m是负数， m 是正数，正数大于负数 ）

若 m m ，则 0m  ，（3）说法正确．

（4）当 1a  ， 2b   时， a b ，但 1a  ， 2b  ， a b

（4）说法错误．

故选：A ．

二、填空题（每题 3 分，共 12 题，满分 36 分）

6. 若 a与 8 互为相反数，则 a的值为_______．

【答案】8

【解析】

【分析】本题考查了相反数，利用相反数的意义求解是解题关键．根据相反数的意义，可得答案．

【详解】解：∵a和 8 互为相反数，

∴ 8a  ，

故答案为：8．

7. 若|x|＝x，则 x的取值范围是_______．

【答案】x≥0

【解析】

【分析】根据绝对值的非负性计算即可；



【详解】∵|x|＝x，

∴ 0x  ；

故答案是 0x  ．

【点睛】本题主要考查了绝对值的非负性，准确计算是解题的关键．

8. 化简：
3
5

    
 

______，
3
5

   ______．

【答案】 ①.
3
5

②.
3
5

-

【解析】

【分析】本题主要考查了相反数和绝对值的相关知识：要化简这两个式子，根据相反数和绝对值的相关知

识来进行计算．根据相反数的定义：只有符号不同的两个数互为相反数；根据绝对值的定义：正数和0的

绝对值是它本身，负数的绝对值是它的相反数；即可解答．

【详解】解：①
3 3
5 5

    
 

；

②
3 3
5 5

    ；

故答案为：
3 3,
5 5
 ．

9. 比较大小：
2
3

 _______
4
5

 （填“>”或“<”）．

【答案】

【解析】

【分析】本题考查两个负分数大小的比较方法：两个负数相比较大小，绝对值大的数反而小，按法则，先

要求出它们的绝对值，并比较绝对值的大小，得出答案即可．

【详解】解：∵
2 2 10
3 3 15

- = = ，
4 4 12
5 5 15

   ，

又∵
10 12
15 15

 ，

∴
2 4
3 5

   ．

故答案为：．

10. 计算：
3 1
4 4

    
 

______．



【答案】
1
2



【解析】

【分析】本题主要考查了有理数的加法运算，根据有理数的加法运算法则计算即可．

【详解】解：
3 1 2 1
4 4 4 2

       
 

，

故答案为：
1
2

 ．

11. 计算：  7 4    ______．

【答案】 3

【解析】

【分析】本题考查有理数的减法法则：减去一个数，等于加上这个数的相反数．

【详解】解：  7 4 7 4 3        ．

故答案为： 3 ．

12. 一直以来，我国科技工作者努力攻关，在高温超导研究领域处于世界领先地位，早已获得绝对温度为零

下173℃的高温超导材料．我们把高于0℃的温度记为正数，温度零下173℃可记为_________ ℃．

【答案】 173

【解析】

【分析】本题考查了正数和负数，解题的关键是明确正数和负数，相反意义的量用正数和负数表示．根据

正数和负数的意义解答．在一对具有相反意义的量中，先规定其中一个为正，则另一个就用负表示，“正”

和“负”相对．

【详解】解：我们把高于0 C 的温度记为正数，温度零下173 C 可记为 173 C  ．

故答案为： 173 ．

13. 数轴上点 A表示的数是 5 ，将点 A在数轴上平移 6个单位长度得到点 B，则点 B表示的数是________．

【答案】1或 11

【解析】

【分析】本题主要考查了数轴上的动点，掌握“右移加，左移减”是解题的关键．

根据平移时坐标的变化规律列式计算即可．

【详解】解：当点 A在数轴上向右平移 6个单位长度得到点 B，则 5 6 1   ；

当点 A在数轴上向左平移 6个单位长度得到点 B，则 5 6 11    ．

综上，点 B表示的数是 1或 11 ．



故答案为：1或 11 ．

14. 水文站以警戒线为标准测量水库的水位，超过警戒线记为正，低于警戒线记为负，下表是一天五次的测

量数据，其中第______次测量时水位离警戒线最近．

次序 1 2 3 4 5

水位（厘米） 16 8 0.5 3 18

【答案】3

【解析】

【分析】本题考查了正数和负数，利用了绝对值的意义，根据绝对值的意义，可得答案．

【详解】解： 18 16 8 3 0.5       ，

绝对值越小越接近警戒线，即其中第 3次测量时水位离警戒线最近．

故答案为：3．

15. 数轴上表示 a，b的点如图所示，把 a， a ，b， b 按照从小到大的顺序排列为_____．

【答案】 b a a b    

【解析】

【分析】本题考查了利用数轴比较有理数的大小，相反数的意义，根据相反数的意义将 a ， b 在数轴上

表示出来，进而比较大小．

【详解】解：将 a ， b 在数轴上表示出来，如图，

由数轴上的点表示的数右边的总比左边的大，得 b a a b     ．

故答案为： b a a b     ．

16. 若 2 2 0x y    ，则 x  __________， y  __________．

【答案】 ①. 2 ②. 2

【解析】

【分析】本题考查了绝对值的非负性，根据几个非负数的和为零，则每个非负数均为零，即可得出 2 0x   ，

2 0y   ，求解即可，熟练掌握非负数的性质是解此题的关键．

【详解】解：∵ 2 2 0x y    ， 2 0x   ， 2 0y   ，



∴ 2 0x   ， 2 0y   ，

∴ 2x   ， 2y  ，

故答案为： 2 ， 2．

17. 下列说法正确的序号是______．

①已知 a b c， ， 是有理数，且 0a b c   ， 0abc  时，则
b c a c a b
a b c
  

  的值为1或 1 ；

②四个数w、 x、 y、 z满足 2001 2002 2003 2004x y z w       ，则最小的数是w，最大的数是

z；

③如果定义 
 

 
 

, 0
a b a b

a b a b
b a a b

  
 
  

，当 0ab  ， 0a b+ < ， a b 时， ,a b 的值为b a ．

【答案】②③

【解析】

【分析】本题考查绝对值的意义、等式的性质等知识点，理解绝对值的意义成为解题的关键．根据绝对值

的意义以及题中条件逐个分析判断即可．

【详解】解：①∵ 0a b c   ，

∴ , ,a b c b c a a c b         ，

∵ 0abc  ，

∴ a b c、 、 两个为正一个为负，

当 a b c、 、 两个为正一个为负时，不妨假设 0, 0, 0a b c   ，

∴ 1 1 1 1b c a c a b a b c
a b c a b c
     

          


；

综上，则
b c a c a b
a b c
  

  的值为 1 ，即①错误；

②∵ 2001 2002 2003 2004x y z w       ，

∴各式同时加上 2003得：

2 4005 4007x y z w      ，

即 2 4005 4007z x y w      ，



∴最小的数是w，最大的数是 z，即②正确；

③∵ 0ab  ，

∴ a b、 异号，

又∵ 0a b+ < ，

∴负数的绝对值大于正数的绝对值，

又∵ a b ，

∴ 0, 0a b ，

∴ a b ，

根据定义 
 

 
 

, 0
a b a b

a b a b
b a a b

  
 
  

，

∴ ,a b b a  ，即③正确．

故答案为：②③．

三、简答题

18. 计算：

（1）
3 1 2 11
7 5 7 5

                    
       

；

（2）        17 3 2 8       ；

（3）  2 3 23 2 1 1.75
3 4 3

                
     

；

（4）
1 20.75 3.5 1
6 3

           
   

．

【答案】（1）
8
7



（2） 20

（3） 1

（4）
13
4



【解析】

【分析】本题考查有理数的加减混合运算，运用有理数减法法则将减法转化为加法，结合加法交换律、结

合律，以及小数与分数互化，简化运算过程，高效解决相关计算问题．



（1）利用加法交换律和结合律，将同分母的分数结合在一起；

（2）根据有理数减法法则：减去一个数，等于加上这个数的相反数，将减法转化为加法；

（3）先将小数1.75化为分数
7 31
4 4
 ，再根据有理数减法法则将减法转化为加法，然后利用加法交换律和

结合律进行计算；

（4）先将小数化为分数，
30.75
4

 ，
73.5
2

 ，再根据有理数减法法则将减法转化为加法，然后利用加法

交换律和结合律进行计算．

【小问 1详解】

3 1 2 11
7 5 7 5

                    
       

3 2 1 11
7 7 5 5

          
   

 1 1
7

   

8
7

  ；

【小问 2详解】

       17 3 2 8      

17 3 2 8    

   17 8 3 2    

25 5  

20  ；

【小问 3详解】

 2 3 23 2 1 1.75
3 4 3

                
     

2 3 2 33 2 1 1
3 4 3 4

    

2 2 3 33 1 2 1
3 3 4 4

          
   

2 1  

1  ；

【小问 4详解】



1 20.75 3.5 1
6 3

           
   

3 7 1 2 1
4 2 6 3

    

3 14 1 4 1
4 4 6 6

           
   

11 3 1
4 6

   

11 1 1
4 2

   

11 2 4
4 4 4

   

13
4

  ．

19. 如图，数轴上有A、 B两点．

（1）A、 B两点表示的数分别是______，______；

（2）若点C表示
1
2

 ，点D表示
3
4
，点 E表示

13
3

 ，请你把点C、点D、点 E表示在如图所示的数轴

上；

（3）将A、 B、C、D、 E五个点所表示的数用“”连接起来：______．

【答案】（1） 4, 3

（2）见解析 （3）
3 1 134 3
4 2 3

      

【解析】

【分析】本题考查了数轴，理解数轴的性质是解答关键．

（1）观察数轴求解；

（ 2）根据数轴的性质，即可将点C、点D、点E表示在数轴上；

（3）根据数轴上右边的数总比左边的大来求解．

【小问 1详解】

解：根据题意得：

点A表示的数为 4，点 B表示的数为 3 .

故答案为： 4， 3 ；

【小问 2详解】



根据题意表示如下

【小问 3详解】

∵数轴上右边的数总比左边的数大，

∴
3 1 134 3
4 2 3

       ．

20. 某检修小组乘汽车沿翠竹路检修线路，约定前进为正，后退为负，某天从八中出发到收工时所走路线（单

位：千米）为： 10 、 3 、 4 、 2 、 8 、 13 、 2 、 12 ．

（1）问收工时，是前进还是后退？距八中多远？

（2）若每千米耗油0.2升，从八中出发到收工时共耗油多少升？

【答案】（1）前进， 28千米

（2）10.8

【解析】

【分析】本题考查了正负数的实际应用、有理数的运算在实际问题中的应用等知识点，根据题意正确列出

算式成为解题的关键．

（1）要判断收工时的位置，需要将所走路线的数值相加，根据结果的正负判断前进或后退， 结果的绝对

值就是距八中的距离；

（ 2）总耗油量与行驶的总路程有关，总路程是所走路线各数绝对值的和，再乘以每千米的耗 油量即可．

【小问 1详解】

解：将所走路线的数值相加：

               10 3 4 2 8 13 2 12              

10 3 4 2 8 13 2 12       

   10 4 2 13 12 3 8 2        

41 13 

28

∵结果 28是正数，

∴收工时，是前进，距八中 28千米；

答：收工时，是前进，距八中 28千米．

【小问 2详解】

先求所走路线各数绝对值的和：



10 3 4 2 8 13 2 12              

10 3 4 2 8 13 2 12       

54 （千米）

∵已知每千米耗油0.2升，

∴总耗油量为：54 0.2 10.8  (升)．

答：从八中出发到收工时共耗油10.8升．

21. 【定义新知】

数轴是一个非常重要的工具，它使数和数轴上的点建立起一一对应的关系，揭示了数与点之间的内在联系，

它是“数形结合”的基础：我们知道 4 4 0  ，它的几何意义是数轴上表示 4的点与原点（即表示0的点）

之间的距离，又如式子 7 3 ，它的几何意义是数轴上表示7的点与表示3的点之间的距离，也就是说，若

点A、 B在数轴上分别表示有理数 a、b，则A、 B两点之间的距离 AB a b= - ．若点 P表示的数为 x，

请根据数轴解决以下问题：

（1）式子  5x   在数轴上的几何意义是______，若  5 6x    ，则 x的值为______；

（2）当 3 1x x   取最小值时， x可以取的所有整数是______；

【解决问题】

（3）如图，一条笔直的公路边有三个居民区A、B、C和市民广场O，居民区A、B、C分别位于市民广

场左侧5km，右侧1km，右侧3km．A小区有居民1000人，B居民区有居民 2000人，C居民区有居民3000

人，现因物流需要，需要在该公路上建一个菜鸟驿站 P，用于接收这3个小区的快递．若快递的运输成本为

1元（千份•千米），那么菜鸟驿站 P建在何处才能使总运输成本最低，最低成本是多少？

【答案】（1）数轴上表示有理数 x的点与表示有理数 5 的点之间的距离； 11 或1

（2） 3, 2, 1,0,1  

（3）菜鸟驿站 P建在点 B，点C之间（包括 B，C）才能使总运输和包装成本最低，最低成本是12元．

【解析】

【分析】本题考查绝对值的几何意义，数轴上表示有理数，综合性较强，难度较大，理清题意是解题的关

键．



(1)根据点A、 B在数轴上分别表示有理数 a、b，则A、 B两点之间的距离 AB a b= - 即可得解答；

(2 )根据 3 1x x   ，即  3 1x x    的几何意义是数轴上表示有理数 x的点与表示有理数 3 的点和

与表示有理数1的点之间的距离，按照题意即可得其值；

( 3 )设菜鸟驿站在处，运输成本为元，根据题意可得，运输距离为 5 1 3x x x     ，运输成本为

5 2 1 3 3y x x x      ，进一步对 x的取值范围分情况，比较 y值，求其最小值即可．

【小问 1详解】

解：式子  5x   在数轴上的意义是数轴上表示有理数 x的点与表示有理数 5 的点之间的距离，

∵  5 6x    ，

当 x在 5 的左边时，则  5 0x    ，

∴  5 6x      ，

则 11x   ；

当 x在 5 的右边时，则  5 0x    ，

∴  5 6x    ，

则 1x  ；

综上， x的值为： 11 或1；

故答案为：数轴上表示有理数 x的点与表示有理数 5 的点之间的距离； 11 或1；

【小问 2详解】

解：根据题意可得， 3 1x x   ，即  3 1x x    的几何意义是数轴上表示有理数 x的点与表示有理

数 3 的点和与表示有理数1的点之间的距离，

当 3 1x x   取最小值时，

则 x在 3 和1之间，

∴当 3 1x   时，

即 x可以取整数 3, 2, 1,0,1   ；

故答案为： 3, 2, 1,0,1   ．

【小问 3详解】

设菜鸟驿站 P在 x处，运输成本为 y元， A在市民广场左侧5km，则A表示的数为 5 ； B在市民广场右侧



1km，则 B表示的数为1；C在市民广场右侧3km，则C表示的数为3；

根据题意可得，运输距离为： 5 1 3x x x     ，

∵A小区有居民1000人， B居民区有居民 2000人，C居民区有居民3000人，

又∵快递的运输成本为1元（千份•千米），

∴运输成本为 5 2 1 3 3y x x x      ，

①当 5x   时，      5 2 1 3 3 6 6y x x x x          ，

因为 6 0  ，所以 y随 x的增大而减小，当 5x   时， y取得最小值，  6 5 6 36y       ；

② 当 5 1x   时      5 2 1 3 3 4 16y x x x x         ，

因为 4 0  ，所以 y随 x的增大而减小，当 1x  时， y取得最小值， 4 1 16 12y      ；

③当1 3x  时      5 2 1 3 3 12y x x x       ，此时 y的值恒为12；

④当 3x  时      5 2 1 3 3 6 6y x x x x        ，

因为6 0 ，所以 y随 x的增大而减大，当 3x  时， y取得最小值， 6 3 6 12y     ；

综合以上情况，菜鸟驿站 P建在点 B，点C之间（包括 B，C）才能使总运输和包装成本最低，最低成本是

12元．


