
2025 学年第一学期中预年级数学第二次过程性评价试卷

时间：90 分钟 满分：100 分

（本次考试不得使用计算器，请将正确答案填写在答题纸上，写在试卷上无效）

一、选择题（本大题共 4 小题，每小题 3 分，满分 12 分）

1. 下表列出了国外几个城市与北京的时差（正数表示同一时刻比北京时间早）．2025年元月 6日19 00： ，我

国中央广播电视总台综合频道CCTV 1 《新闻联播》节目开始播放时，下列各城市的时间表示错误的是

（ ）

城市 纽约 巴黎 东京

与北京的时差 /h 13 7 1

A. 巴黎是 2025年元月 6日1100： B. 纽约是 2025年元月 6日6 00：

C. 东京是2025年元月 6日 20 00： D. 上海是 2025年元月 6日19 00：

【答案】A

【解析】

【分析】本题考查有理数加减的实际应用，正负数的应用，根据题意，分别计算纽约，巴黎，东京，上海

在此时的时间，即可求解．

【详解】解：A、巴黎与北京的时差为 7h ，19 7 12  ，

故巴黎此时时间为 2025年元月 6日12 00： ，而不是1100： ，故选项 A符合题意；

B、纽约与北京的时差为 13h ，19 13 6  ，

故纽约此时时间为：2025年元月 6日6 00： ，故选项 B不符合题意；

C、东京与北京的时差为 1h ，19 1 20  ，

故东京此时时间为 2025年元月 6日20 00： ，故选项 C不符合题意；

D、上海与北京没有时差，故上海是 2025年元月 6日19 00： ，故选项 D不符合题意；

故选：A．

2. 已知 0abcd  ， 0b  ， 0c  ， 0bcd  ，则（ ）

A. 0a  ， 0d  B. 0a  ， 0d 

C. 0a  ， 0d  D. 0a  ， 0d 

【答案】B



【解析】

【分析】本题考查有理数的乘法运算，解题的关键是掌握有理数乘法运算法则：两数相乘，同号得正，异

号得负，并把绝对值相乘．据此判断即可．

【详解】解：∵ 0abcd  ， 0bcd  ，

∴ 0a  ，

∵ 0b  ， 0c  ，

∴ 0bc  ，

∵ 0bcd  ，

∴ 0d  ，

综上所述， 0a  ， 0d  ．

故选：B．

3. 将 3，4，5，6，7，8六个数随机分成两组，每组 3个，分别用 1a ， 2a ， 3a 和 1b ， 2b ， 3b 表示，且 1 2 3a a a  ，

1 2 3b b b  ，设 1 1 2 2 3 3m a b a b a b      ，则m为（ ）

A. 10 B. 9 C. 7或 9 D. 9或 10

【答案】B

【解析】

【分析】本题考查绝对值的性质，解题的关键是学会用分类讨论的思想解决问题．分10种情况讨论，再进

行计算求值；每种情况交换两组数，m的值仍不变，由此即可确定答案．

【详解】解：若 1 2 3, ,a a a 取 6，7，8， 1 2 3, ,b b b 取 5，4，3，

∴ 1 1 2 2 3 3 6 5 7 4 8 3 1 3 5 9m a b a b a b                ；

若 1 2 3, ,a a a 取 5，6，7； 1 2 3, ,b b b 取 8，4，3，

∴ 1 1 2 2 3 3 5 8 6 4 7 3 3 2 4 9m a b a b a b                ；

若 1 2 3, ,a a a 取 4，5，6； 1 2 3, ,b b b 取 8，7，3，

∴ 1 1 2 2 3 3 4 8 5 7 6 3 4 2 3 9m a b a b a b                ；

若 1 2 3, ,a a a 取 3，4，6； 1 2 3, ,b b b 取 8，7，5，

∴ 1 1 2 2 3 3 3 8 4 7 6 5 5 3 1 9m a b a b a b                ；

若 1 2 3, ,a a a 取 3，4，7； 1 2 3, ,b b b 取 8，6，5，



∴ 1 1 2 2 3 3 3 8 4 6 7 5 5 2 2 9m a b a b a b                ；

若 1 2 3, ,a a a 取 4，7，8； 1 2 3, ,b b b 取 6，5，3，

∴ 1 1 2 2 3 3 4 6 7 5 8 3 2 2 5 9m a b a b a b                ；

若 1 2 3, ,a a a 取 3，5，8； 1 2 3, ,b b b 取 7，6，4，

∴ 1 1 2 2 3 3 3 7 5 6 8 4 4 1 4 9m a b a b a b                ；

若 1 2 3, ,a a a 取 3，6，8； 1 2 3, ,b b b 取 7，5，4，

∴ 1 1 2 2 3 3 3 7 6 5 8 4 4 1 4 9m a b a b a b                ；

若 1 2 3, ,a a a 取 4，6，8； 1 2 3, ,b b b 取 7，5，3，

∴ 1 1 2 2 3 3 4 7 6 5 8 3 3 1 5 9m a b a b a b                ；

若 1 2 3, ,a a a 取 4，5，8； 1 2 3, ,b b b 取 7，6，3，

∴ 1 1 2 2 3 3 4 7 5 6 8 3 3 1 5 9m a b a b a b                ；

以上每种情况交换两组数，即 1a ， 2a ， 3a 分别变为 3b ， 2b ， 1b ； 1b ， 2b ， 3b 分别变为 3a ， 2a ， 1a ，则

3 3 1 1 1 1 3 32 2 2 2m b b a b a aa a b b ba            ，结果不变；如 1 2 3, ,a a a 取 4，5，8； 1 2 3, ,b b b

取 7，6，3，交换两组数，即 1 2 3, ,a a a 取 3，6，7； 1 2 3, ,b b b 取 8，5，4，此时

3 8 6 5 7 4 4 7 5 6 8 3m             ；

综上所述，m为 9．

故选：B．

4. 有理数 a，b，c，d在数轴上的对应点的位置如图所示．则在下列选项中，正确个数是（ ）

①若 0ac  ，则 0bd  ；

②若 2c  ， 3d  ，则 1d c  或 5d c  ；

③若 0a b c   且 0abc  ，则
   2 3

0
| | | | | |

a c a bb c
a b c

 
  

④若 abcde为一个五位自然数，则 | | | | | | | |a b b c c a d e       的最大值是 17



A. 1 B. 2 C. 3 D. 4

【答案】A

【解析】

【分析】本题考查了绝对值的化简，整式的加减，正确通过数轴判断绝对值符号里式子的正负是解题的关

键．

利用数轴可得 d c b a   ，再根据每项的关键信息，逐一判断各项对错即可解答．

【详解】解：①若 0ac  ，则有两种情况， 0a  或 0c  ，

当 0a  时，0 b d  ，

所以 0bd  ，故①错误；

②若 2c  ， 3d  ，则 2c   ， 3d   ，

由数轴可得 c d ，

所以 2c   ， 3d  ，

 1d c  或 5d c  ，故②正确；

③由题意知， a b c   ，b c a   ， a c b   ，

    2 3 2 3
| | | | | | | | | | | |

a c a bb c a b c
a b c a b c

    
     ，

0a b c  ∵ ，且 0abc  ，

a ，b， c为一负二正或两负一正，

即 0, 0a c b   或 0, 0a b c  

当 0, 0a c b   时，

   2 3 2 3 1 2 3 4
| | | | | | | | | | | |

a c a bb c a b c
a b c a b c

    
          ，

当 0, 0a b c   时，

   2 3 2 3 1 2 3 0
| | | | | | | | | | | |

a c a bb c a b c
a b c a b c

    
         ，

故③错误；

由数轴可得 d c b a   ，

abcde∵ 为一个五位自然数，



0, 0d c b a e      ，

| | | | | | | |a b b c c a d e       

| |b a c b c a d e        ，

2 2 | |c a d e    ，

当 9d  ， 0e  ， 8c  ， 1a  时， 2 2 | |c a d e   取最大值为 23，故④错误，

故选：A

二、填空题（本大题共 10 小题，每小题 2 分，满分 20 分）

5. 3x  的相反数是________．

【答案】 3x  ## 3 x 

【解析】

【分析】本题考查了相反数的定义．根据相反数的定义：只有符号不同的两个数互为相反数，进行分析，

即可作答．

【详解】解： 3x  的相反数是  3 3x x     ，

故答案为： 3x  ．

6. 化简：
13 5 3 2
2

y x x y          
________．

【答案】
9 3
2
x y  

【解析】

【分析】本题考查整式的加减运算．

需先去括号，再合并同类项，处理括号时，注意符号变化．

【详解】解：
13 5 3 2
2

y x x y         

13 5 3 2
2

y x x y      
 

93 3 2
2

y x y     
 

93 3 2
2

y x y   



9 3
2
x y    ．

故答案为：
9 3
2
x y   ．

7. 一次式
4 2
5
n  中的一次项的系数是______．

【答案】
4
5

【解析】

【分析】本题考查了多项式的定义，几个单项式的和（或者差）叫做多项式，多项式中每个单项式叫做多

项式的项，这些单项式中的最高项项次数，就是这个多项式的次数．一次项中的数字因数就是一次项的系

数．

根据多项式的概念即可得到答案．

【详解】解：
4 2
5
n  中的一次项是

4
5
n，系数是

4
5
，

故答案为：
4
5
．

8. 已知 2 3 5 0x y   ，则  6 4 2 5x y x y    ________．

【答案】10

【解析】

【分析】本题考查整式的化简求值，

由已知条件得 2 3 5x y  ，化简所求代数式后整体代入求值．

【详解】解：由 2 3 5 0x y   ，得 2 3 5x y  ．

   6 4 2 5 6 4 2 10 4 6 2 2 3 2 5 10x y x y x y x y x y x y              ．

故答案为：10．

9. 若 a与 b互为相反数，m与 n互为倒数，则
2

3
a b
mn

 
 _________．

【答案】
2
3

【解析】

【分析】本题考查了相反数的定义，倒数的定义，有理数的混合运算．

根据相反数的定义，倒数的定义得到 0a b  ， 1mn  ，再代入
2

3
a b
mn

 
计算即可．

【详解】解：∵a与 b互为相反数，m与 n互为倒数，

∴ 0a b  ， 1mn  ，



∴
2

3
a b
mn

 

0 2
3 1





2
3

 ．

故答案为：
2
3
．

10. 将0.15
 

化成分数是______．

【答案】
5
33

【解析】

【分析】本题考查了一元一次方程的应用，通过设循环小数为未知数，利用倍数相减消去循环部分，解方

程得到分数形式，再约分简化即可，理解题意，正确得出方程是解此题的关键．

【详解】解：设 0.15x
 

 ，则100 15.15x
 

 ,

两式相减得 .1100 15 10.5 5x x
   

   ，

即99 15x  ，

所以
15 5
99 33

x   ，

故答案为：
5
33

．

11. 某人上山的速度是 a，沿相同的路下山，下山的速度是 b，他的平均速度是_________．（用代数式表示

结果）

【答案】
2ab
a b

【解析】

【分析】本题考查了代数式的应用．

根据平均速度是总路程与总时间的比值求解即可．

【详解】解：设上山路程为S，则总路程为 2S，

上山时间为
S
a
，下山时间为

S
b
，总时间为

 a b SS S bS aS
a b ab ab ab


    ，

平均速度为
 

 
22 2

a b S ab abS S
ab a b S a b


   
 

．



故答案为：
2ab
a b

．

12. 已知 1 2 1 0x y    ，则 x  _________， y  _________．

【答案】 ①. 1 ②.
1
2

 ## 0.5

【解析】

【分析】本题考查了绝对值的非负性．根据绝对值的非负性，两个非负数的和为零，则每个数都为零，进

行列式计算，即可作答．

【详解】解：∵ 1 2 1 0x y    ，且 1 0 2 1 0x y   , ，

∴ 1 0 2 1 0x y   , ，

解得 1 0 2 1 0x y   , ，

解得
11,
2

x y   ，

故答案为：
11,
2

 ．

13. a、b、c是三个非零自然数，且
8 2 61
9 3 7

a b c     ，那么 a、b、c按照从小到大的顺序用“＜”排列

应是___________________________．

【答案】b a c 

【解析】

【分析】本题考查了有理数比较大小，通过设等式的值为常数，表达出 a、b、c与常数的关系，然后比较

它们的系数大小，从而确定大小顺序．

【详解】解：设
8 5 6
9 3 7
a b c k   （k为常数），

则
8 9
9 8

a k k   ，
5 3
3 5

b k k   ，
6 7
7 6

c k k   ，

通过比较系数
3
5
、
9
8
、
7
6
：通分后，

3 72
5 120
 ，

9 135
8 120
 ，

7 140
6 120
 ，

∴
3 9 7
5 8 6
  ，

∴b a c  ，

故答案为：b a c  ．

14. 某公司出售 A，B两种商品，在进价的基础上，A商品降价
1
4
，B商品提价

1
4
，两种商品的售价都是 a

元．两种商品的总盈利表示为_________元．（用含 a的代数式表示结果）



【答案】
2
15
a

【解析】

【分析】本题考查了整式的加减．

根据售价变化求 A和 B商品的进价，再计算总进价和总售价，最后求总盈利．

【详解】解：A商品降价
1
4
后售价为 a元，则进价为

11
4

a    
 

=
4
3
a元，

B商品提价
1
4
后售价为 a元，则进价为

1 41
4 5

a a    
 

元，

总进价为
4 4 20 12 32
3 5 15 15 15
a a a a a    元，

总售价为 2a a a  元，

总盈利为
32 30 32 22
15 15 15 15

a a a a a     元．

故答案为：
2
15
a ．

三、填空题（本大题共 6 小题，每小题 3 分，满分 18 分）

15. 如图，一条数轴上有点 A、B、C，其中点 A、B表示的数分别是 12 ，10，现以点 C为折点，将数轴

向右对折，若点 A落在射线CB上且到点 B的距离为 4，则 C点表示的数是______．

【答案】 3 或 1

【解析】

【分析】本题主要考查了数轴与翻折，数轴上两点间距离，有理数的运算，掌握相关知识是解决问题的关

键．先根据点 A对折后的对应点与点 B的距离是 4，得出对应点所表示的数，再结合点 A所表示的数即知 A

与对应点间的距离，而 C是其中点，则可知 A，C两点间的距离，则 C点表示的数可求．

【详解】解：因为点 A对折后的对应点与点 B的距离是 4，且点 B表示的数为10，

∴10 4 14  或10 4 6  ，

又因为点 A表示的数是 12 ，

当点 A的对应点表示的数为14时，

14 ( 12) 26   ，26 2 13  ， 12 13 1   ，

即点C表示的数是 1；

当点 A的对应点表示的数为 6，



6 ( 12) 18   ，18 2 9  ， 12 9 3    ，

即点C表示的数是 3 ；

综上所述，点C表示的数为： 3 或 1．

故答案为： 3 或 1．

16. 已知 x为正整数，则当 x为________时，
3 1

1
x
x



为整数．

【答案】1

【解析】

【分析】本题考查了数的整除．

将原分数化为整数与真分数的和，利用整除性求解．

【详解】解：
3 1 23

1 1
x
x x


 
 

，

因为 x为正整数，

所以 1 2x   ，且
2
1x 
为整数，

故 1x  是 2的正约数，

即 1 2x   ，

所以 1x  ．

故答案为：1．

17. 已知 3 8 1P ax x   ， 2 3Q x ax   ，无论 x取何值，3 2 9P Q  恒成立，则 a ___________

【答案】2

【解析】

【分析】本题考查整式的加减，根据题意可以得到关于 a的等式，从而可以求得 a的值，本题得以解决．

【详解】解：∵ 3 8 1P ax x   ， 2 3Q x ax   ，无论 x取何值，3 2 9P Q  恒成立，

∴3 2P Q

   3 3 8 1 2 2 3ax x x ax     

9 24 3 2 4 6ax x x ax     

13 26 9ax x  

 13 26 9a x  

9 ，



∴13 26 0a   ，

解得 2a  ．

故答案为：2．

18. 进位制是人们为了计数和运算方便而约定的计数系统．约定逢十进一是十进制，逢二进一是二进制．十

进制数 3 2 1 01024 1 10 0 10 2 10 4 10        ，记作 1024；二进制数   3 2 1
2

1011 1 2 0 2 1 2 1       ，

记作  21011 ；二进制数  21101 转化为十进制数为_________．

【答案】13

【解析】

【分析】本题考查了进制问题．

根据二进制转化为十进制的方法，将二进制数  21101 的每一位乘以对应的 2的幂次再求和．

【详解】解：   3 2 1 0
2

1101 1 2 1 2 0 2 1 2 8 4 0 1 13             ．

故答案为：13．

19. 定义一种对正整数 n的“F运算”：①当 n为奇数时，结果为3 5n ；②当 n为偶数时，结果为
2k
n
（其

中 k是使
2k
n

为奇数的正整数），并且运算重复进行．例如，取 26n  ，第三次“F运算”的结果是 11．则

若 449n  ，则第 449次“F运算”的结果是______．

【答案】8

【解析】

【分析】本题考查了有理数的运算能力，既渗透了转化思想、分类思想，又蕴含了次数、结果规律探索问

题，解决此类问题的关键在于将新运算转化为学过的数的有关运算法则进行计算，从而求出答案．

【详解】解：当 449n  ，为奇数，第 1次进行 F①运算，即3 449 5 1352   （偶数），

第 2次进行 F②运算，即 31352 2 169  （奇数），

第 3次进行 F①运算，即3 169 5 512   （偶数），

第 4次进行 F②运算，即 9512 2 1  （奇数），

第 5次进行 F①运算，即3 1 5 8   （偶数），

第 6次进行 F②运算，即 38 2 1  （奇数），

第 7次进行 F①运算，即3 1 5 8   （偶数），



即从第 4次运算结果开始循环，且奇数次运算的结果为 8，偶数次为 1，

第 449次“F运算”，得到的结果是 8，

故答案为：8．

20. 蓄水池有甲、丙两条进水管和乙、丁两条排水管，要灌满一池水，单开甲管需要 3小时，单开丙管需要

4小时；排一池水，单开乙管需要 5小时，单开丁管需要 6小时．现在池内有
1
6
池水，如果按甲、乙、丙、

丁的顺序轮流打开，每次开 1小时，则______小时后水开始溢出水池．

【答案】
1112
20

【解析】

【分析】本题考查一元一次方程的应用、有理数的混合运算，熟练掌握运算法则是解答本题的关键．

先计算出第一次甲、乙、丙、丁的顺序，轮流打开，每次开 1小时后池内的水，然后再计算后面的几次，

直到发现这一次结束后再加下一次中先开甲多长时间后水池内水的体积超过 1即可．

【详解】解：由题意可得，甲水管 1小时进水
1
3
，丙水管 1小时进水

1
4
，

乙水管 1小时排水
1
5
，丁水管 1小时排水

1
6
，

打开甲水管 1小时后池内的水为：
1 1 1
6 3 2
  ，

打开乙水管 1小时后池内的水为：
1 1 3
2 5 10
  ，

打开丙水管 1小时后池内的水为：
3 1 11
10 4 20

  ，

打开丁水管 1小时后池内的水为：
11 1 23
20 6 60

  ，

则第二次按甲、乙、丙、丁的顺序，轮流打开，每次开 1小时后池内的水为：

23 1 1 1 1 23 20 12 15 10 3
60 3 5 4 6 60 60 60 60 60 5

          ，

第三次按甲、乙、丙、丁的顺序，轮流打开，每次开 1小时后池内的水为：

3 1 1 1 1 36 20 12 15 10 49
5 3 5 4 6 60 60 60 60 60 60
          ，

第四次打开甲水管 1小时后池内的水为：

49 1 49 20 69 1
60 3 60 60 60

     ，

设第四次，甲打开 x小时，水池内的水正好满了，

49 1 1
60 3

x  ，



解得
11
20

x  ，

∵每次需要 4小时，

水开始溢出水池的时间为：
11 11 114 3 12 12
20 20 20

     （小时），

故答案为：
1112
20

．

四、计算题（本大题共 6 小题，每小题 4 分，满分 24 分）

21. 计算： 4 211 2 ( 3)
3

      

【答案】
4
3

【解析】

【分析】本题考查了含乘方的有理数的混合运算，先运算乘方，再运算括号内，然后运算乘法，最后运算

加法，即可作答．

【详解】解： 4 211 2 ( 3)
3

      

 11 2 9
3

    

 11 7
3

    

71
3

  

4
3

 ；

22. 计算：
2 4

81 1 3 1 3( 1) 1 2 3 24
4 2 8 3 4

                  
     

【答案】 2

【解析】

【分析】本题考查了有理数的混合运算．

先计算乘方，并将带分数化为假分数，再结合乘法分配律计算乘除即可．

【详解】解：
2 4

81 1 3 1 3( 1) 1 2 3 24
4 2 8 3 4

                  
     

1 1 11 7 151 24
16 16 8 3 4

        
 

11 7 151 1 24 24 24
8 3 4

         
 



11 7 151 1 24 24 24
8 3 4

       

1 33 56 90   

1 90 33 56   

91 89 

2 ．

23. 计算：
5 179.23 0.00625 ( 0.7923)
8 3
             

【答案】0

【解析】

【分析】本题考查了有理数的加减乘除混合运算，先把式子的0.00625 ( 0.7923)  利用商不变的性质整理

得到  0.625 79.23  ，再进行计算，即可作答．

【详解】解：
5 179.23 0.00625 ( 0.7923)
8 3
             

  10.625 79.23 0.00625 ( 0.7923)
3

        
 

  10.625 79.23 0.625 79.23
3

            

  10.625 79.23 0.625 79.23
3

           

10
3

    
 

0 ．

24. 计算：
1 3 3 1 2 1 55 1 3 2 6 4
2 5 8 6 5 3 8
     

【答案】11

【解析】

【分析】本题考查了分数的混合运算，利用加法的交换律和结合律计算即可．

【详解】
1 3 3 1 2 1 55 1 3 2 6 4
2 5 8 6 5 3 8
     

1 1 1 3 2 3 55 2 4 1 6 3
2 6 3 5 5 8 8

                
     



3 1 2 3 2 3 55 2 4 1 6 3
6 6 6 5 5 8 8

                
     

1 8 4   

11 ．

25. 计算：
55 2757 27
56 28

  

【答案】
182
56

【解析】

【分析】本题考查了分数的混合运算，把原式变形为    55 2756 1 28 1
56 28

     ，利用乘法分配律计算即

可．

【详解】
55 2757 27
56 28

  

   55 2756 1 28 1
56 28

     

55 55 27 2756 1 28 1
56 56 28 28

       

55 2755 27
56 28

   

55 5455 27
56 56

   

182
56

 

182
56

 ．

26. 计算：
1 1 1 1 11 1 1 1 1
2 3 4 5 12

                           
         



【答案】
1
12



【解析】

【分析】本题考查了有理数的混合运算．

先计算括号里的减法，再计算乘法即可．

【详解】解：
1 1 1 1 11 1 1 1 1
2 3 4 5 12

                           
         



1 2 3 4 11
2 3 4 5 12

                            
         





 11 1 2 3 4 111
2 3 4 5 12

       

11
12

  

1
12

  ．

27. 先化简，再求值：    1 18 4 6 3
4 3

m m     ，其中 2m   ．

【答案】 4m ，8

【解析】

【分析】本题主要考查了整式化简求值，解题的关键是熟练掌握去括号法则和合并同类项法则，注意括号

前面为负号时，将负号和括号去掉后，括号里每一项的符号要发生改变．先根据整式加减运算法则进行化

简，然后再把数据代入求值即可．

【详解】解：    1 18 4 6 3
4 3

m m    

2 1 2 1m m    

4m  ，

当 2m   时，原式  4 2 8     ．

28. 【材料阅读】西汉前期民间流传着一则故事．大禹治水时，洛阳西南洛宁县的洛河中浮出一只神龟，龟

背上有一张象征吉祥的图案，人称“洛书”．如图 1，洛书上有三行三列的纵横图，用实心点或空心点的个

数表示数字，分别对应着1 9～ 这 9个数字，每行、列及两条对角线上的三个数相加的结果相同．“洛书”

用今天的数学符号翻译出来就是一个三阶幻方（如图 2）又名九宫格，是一种将 9个数字（数字不重复使用）

安排在三行三列的正方形格子中，使每行、列和对角线上的数字之和都相等．

【问题解决】

（1）根据“洛书”中表达的意思，将图 2中的三阶幻方补充完整；

（2）如图 3，是一个新的三阶幻方，请根据图中给出的数据，将 1，2，3，4，5这五个数字填入表格，补

全这个新的三阶幻方；

【拓展思考】

（3）有 3个正方形，每个正方形的顶点处都有一个“〇”．如图 4，将 12, 10, 8, 6, 4, 2,1,3,5,7,9,11     

这 12个数字填入恰当的位置后（数字不重复使用），每个正方形 4个顶点“〇”中的数的和都相等，求 ax by

的值．



【答案】（1）见解析；（2）见解析；（3） 120 或 111

【解析】

【分析】本题考查了有理数的四则运算，注重考查学生的思维能力和运算能力．

（1）根据题意可知，每行、列和对角线上的数字之和都为 15，进而求解即可；

（2）根据题意，新的三阶幻方的每行、列和对角线上的数字之和为： 0 1 2 3 4 5 6 7 8 3 12          ，

进而求解即可；

（ 3 ） 根 据 题 意 ， 每 个 正 方 形 4 个 顶 点 “ 〇 ” 中 的 数 的 和 都 为 ：

 12 10 8 6 4 2 1 3 5 7 9 11 3 2               ，进而代入求解即可．

【详解】解：（1）根据题意可知，每行、列和对角线上的数字之和都相等，

∴对角线上的数字之和为： 4 5 6 15   ，

第一行第三列的数为：15 7 6 2   ，

第一行第二列的数为：15 4 2 9   ，

第三行第一列的数为：15 2 5 8   ，

第三行第二列数为：15 6 8 1   ，

第二行第一列数字为：15 5 7 3   ，

所以三阶幻方补充如图 2；

（2）根据题意，新的三阶幻方的每行、列和对角线上的数字之和为：0 1 2 3 4 5 6 7 8 3 12         （ ） ，

第一行第一列的数为：12 0 7 5   ，

第三行第一列的数为：12 5 6 1   ，

第二行第二列的数为：12 0 8 4   ，



第二行第三列的数为：12 6 4 2   ，

第三行第三列的数为：12 1 8 3   ；

补全的三阶幻方如图 3所示；

（ 3 ） 根 据 题 意 ， 每 个 正 方 形 4 个 顶 点 “ 〇 ” 中 的 数 的 和 都 为 ：

 12 10 8 6 4 2 1 3 5 7 9 11 3 2               ，

∴    2 1 3 2 5 8 6 2a b            ， ，

解得 4, 7a b   ，

又∵  11 10 2x y      ，且数字不重复，

∴ 9, 12x y   或 12, 9x y   ，

当 9, 12x y   时，

∴  4 9 7 12 120ax by         ；

当 12, 9x y   时，

∴  4 12 7 9 111ax by        ；

综上， ax by 的值为 120 或 111．

29. 在一条直线上有依次排列的 n（ 1n  ）台机床在工作，我们要设置一个零件供应站 P，使这 n台机床

到供应站 P的距离总和最小．要解决这个问题，先“退”到比较简单的情形：如图①，如果直线上有 2台机

床时，很明显设在 1A和 2A 间的任何地方都行，因为甲和乙所走的距离之和等于 1A和 2A 的距离．

如图②，如果直线上有3台机床时，不难判断，供应站设在中间 2A 处最合适，不难知道，如果直线上有 4台

机床， P应设在第 2台与第3台之间的任何地方；有5台机床， P应设在第3台位置．



（1）如果直线上有 7台机床， P应在何处？

（2）有 n台机床时， P应设在何处？

（3）求 1 2 3 3 4x x x     的最小值．

（4）求 1 2 1 101 1x x x     的最小值．

【答案】（1） P应该在第 4台位置

（2）当 n为奇数时， P应该在第
1

2
n 

台位置；当 n是偶数时， P应该在第
2
n
台和第 1

2
n
 台之间的任何位

置

（3）5

（4）
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【解析】

【分析】本题考查了图形的变化规律，涉及去绝对值、有理数混合运算等知识，理解题意，找出规律，分

类讨论是解题的关键．

（1）由阅读材料，找准规律即可得到答案；

（2）由阅读材料，找准规律即可得到答案；

（3）由阅读材料，找准规律，去绝对值即可得到答案；

（4）由阅读材料，找准规律，得到当
1
72

x  时， 1 2 1 101 1x x x     有最小值，将
1
72

x  代入

代数式，去绝对值求解即可得到答案．

【小问 1详解】

解：（1）由阅读材料可知，7是奇数，故 P应该在第 4台位置；

【小问 2详解】

解：由阅读材料可知：当 n为奇数时，P应该在第
1

2
n 

台位置；当 n是偶数时，P应该在第
2
n
台和第 1

2
n


台之间的任何位置；

【小问 3详解】

解：由题意，在直线上相当于有3台机床，则当 P在3所对应的点时，即当 3x  时， 1 2 3 3 4x x x    

有最小值，

∴ 1 2 3 3 4x x x    

3 1 2 3 3 3 3 4     



2 0 3  

5 ；

【小问 4详解】

解：∵
1 11 2 1 101 1 1 2 101
2 101

x x x x x x           ，

∴可以理解为：表示 x的点到一个 1，两个
1
2
，三个

1
3
，，直到101个

1
101

的距离之和，共有：

1 2 101 5151   个点，

∵总点数为奇数，最小值出现在第
5151 1 2576

2


 个点对应的定点处，

设第 2576个点对应的定点是
1
t
，则  

1 2 2576
1 2 1 2576

t
t

  
    

，

可得 72t  ，

∴第 2576个点对应的定点是
1
72

，

故当
1
72

x  时， 1 2 1 101 1x x x     的值最小，

1 2 1 101 1x x x    

1 1 11 2 1 101 1
72 72 72

       

1 1 1 1 11 1 2 1 72 73 1 101 1
72 72 72 72 72

              

71 145
2 24

 

997
24

 ．


