
尚德实验学校 2024学年第一学期 12月素养测评

（考试时间：90分钟，满分：100分）

一、选择题（每题 3分，共 18分）

1. 将 108分解素因数，正确的是（ ）

A. 108＝2×3×3×6 B. 108＝1×2×2×3×3×3

C. 2×2×3×3×3＝108 D. 108＝2×2×3×3×3

【答案】D

【解析】

【分析】每个合数都可以写成几个素数相乘的形式，其中每个素数都是这个合数的因数，叫做这个合数的

素因数．把一个合数用素因数相乘的形式表示出来，叫做分解素因数，根据定义解答．

【详解】解：将 108分解素因数，由108=2 54=2 6 9=2 2 3 3 3       ，

故选：D．

【点睛】此题考查了分解素因数的定义及方法，正确掌握分解素因数的定义是解题的关键．

2. 一个分数的分子缩小为原来的
1
2 ，分母扩大为原来的 4倍，这个分数的值（ ）

A. 不变 B. 扩大为原来的 8倍

C. 缩小为原来的
1
8

D. 扩大为原来的 4倍

【答案】C

【解析】

【分析】根据分数的基本性质解答即可.

【详解】解：一个分数的分子缩小为原来的
1
2 ，分母扩大为原来的 4倍，故分数的大小缩小为原来的

1
8

.

故选 C.

【点睛】本题主要考查了分数的基本性质，根据分数的基本性质：分数的分子和分母同时扩大或缩小相同

的倍数，分数的大小不变；如果分母不变，分子扩大几倍，分数的值就扩大几倍，如果分子不变，分母扩

大，分数的值应该缩小.

3. 下列说法中，正确的有（ ）

①0既不是正数也不是负数；②绝对值等于它本身的数一定是 0；③0除以任何数都得 0；④任何负数都小

于 0

A. 1个 B. 2个 C. 3个 D. 4个



【答案】B

【解析】

【分析】直接根据零的意义进行排除即可．

【详解】0既不是正数，也不是负数，所以①正确；绝对值等于它本身一定是 0或正数，所以②错误；0除

以任何非 0的数都得 0，所以③错误；任何负数都小于 0，所以④正确；故正确的有①④．

故选 B．

【点睛】本题主要考查零的意义，正确理解概念是解题的关键．

4. 任何一个有理数的偶次幂必是（ ）

A. 负数 B. 正数 C. 非正数 D. 非负数

【答案】D

【解析】

【分析】根据乘方的性质：正数的任何次幂都是正数；负数的奇次幂是负数，负数的偶次幂是正数，0的任

何次幂都是 0，从而可判断．

【详解】解：正数的任何次幂都是正数；负数的奇次幂是负数，负数的偶次幂是正数；0的任何次幂都是 0，

故任何一个有理数的偶数次幂必是非负数．

故选：D．

【点睛】本题主要考查有理数的乘方，正数与负数，有理数，解答的关键是对有理数的乘方的性质的掌握．

5. 下列各对数中数值相等的是（ ）

A. 21 和  21 B.  3  和 3 

C.  32 和 32 D. 33 2  和  33 2 

【答案】C

【解析】

【分析】本题主要考查了有理数的乘方运算，去绝对值，多重符号化简．熟练掌握相关运算法则，是解题

的关键．利用有理数的乘方，多重符号化简，去绝对值，分别进行计算，即可得解．

【详解】解：A、  221 1, 1 1     ，两数不相等，不符合题意；

B、  3 3   ， 3 3    ，两数不相等，不符合题意；

C、  32 8   ， 3 82- = - ，两数相等，符合题意；

D、 33 2 3 8 24       ，  3 33 2 6 216      ，两数不相等，不符合题意．



故选：C．

6. 下列语句正确的是（ ）

A. 1+a不是一个代数式 B. 0是代数式

C. S=πr2是一个代数式 D. 单独一个字母 a不是代数式

【答案】B

【解析】

【分析】根据代数式的概念，代数式是用运算符号把数和字母连接而成的式子，即可判断．

【详解】A、1+a 是一个代数式，故本选项不符合题意；

B、0 是代数式，故本选项符合题意；

C、S=πr2是等式，不是一个代数式，故本选项不符合题意；

D、单独一个字母 a 是代数式，故本选项不符合题意．

故选 B．

【点睛】本题考查了代数式的定义，注意：代数式不含等号，也不含不等号，单独的一个数或字母也是代

数式．

二、填空题（每题 2分，共 24分）

7. 在正整数中，最小的素数是______________．

【答案】2

【解析】

【分析】根据素数的意义，可得答案．

【详解】解：在正整数中，最小的素数是 2，

故答案为：2．

【点睛】本题考查了有理数，利用素数的意义是解题关键．

8.
35
4
的倒数是_______．

【答案】
4
23

【解析】

【分析】根据倒数的定义，互为倒数的两数乘积为 1求解．

【详解】解：
35
4
的倒数是

4
23

．

故答案为：
4
23

【点睛】本题考查了倒数的定义：若两个数的乘积是 1，我们就称这两个数互为倒数．



9. 把小数化为分数：3.24＝_______（用最简分数表示）．

【答案】
81
25

【解析】

【详解】解：
324 813.24
100 25

  ，

故答案为：
81
25

．

【点睛】本题考查分数的基本性质、最简分数，会利用分数的基本性质把小数化为分数是解答的关键．

10. 2 3 3A    ， 2 3 5B    ，则 A和 B的最小公倍数是___________．

【答案】90

【解析】

【分析】最小公倍数是共有质因数与独有质因数的连乘积，由此得解；

【详解】∵ 2 3 3A    ， 2 3 5B    ，

∴A和 B的最小公倍数是2 3 3 5=90   ;

故答案是 90．

【点睛】本题主要考查了求几个数的最小公倍数的方法，准确计算是解题的关键．

11. 若四位数□16□既能同时被 2和 5整除，又能被 3整除，则这个四位数最大是_______．

【答案】8160

【解析】

【分析】先分析能同时被 2,3,5整除的数最小是 2×3×5=30，得到四位数的末尾数字为 0，再分析能被 3整除

的数，各数位上数字的和能被 3整除，得到四位数的第一个数字最大为 8，由此得到答案．

【详解】解：能同时被 2,3,5整除的数最小是:2×3×5=30

所以 30的倍数都可以同时被 2,3,5整除，

所以该四位数的末尾数字为 0，

能被 3整除的数，各数位上数字的和能被 3整除，而 1+6+0=7，

所以第一个数字最大为 2+3+3=8，即该四位数为 8160，

故答案为：8160．

【点睛】此题考查了整除的特点，分别掌握能被不同数整除的特点并综合分析是解题的关键．

12. 一条公路长 7千米，3天修完，平均每天修_______千米．

【答案】
7
3
##

12
3

【解析】



【分析】根据有理数的除法解答即可．

【详解】解：∵一段公路长 7千米，3天修完，

∴平均每天修 7÷3=
7
3
（千米），

故答案为：
7
3
．

【点睛】本题考查有理数的除法，关键是根据有理数的除法列式计算．

13. 用代数式表示“x减去 y的平方的差”：________________．

【答案】 2x y ## 2y x 

【解析】

【分析】根据“x减去 y的平方的差”可列出代数式．

【详解】解：根据题意得： 2x y ．

故答案为： 2x y ．

【点睛】本题考查列代数式，关键根据语句的描述理解代数式中的运算顺序，从而得到代数式．

14. 钢笔每支 a元，铅笔每支 b元，买 2支钢笔和 3支铅笔共需________元．

【答案】(2a＋3b)

【解析】

【分析】根据题意列出代数式即可.

【详解】∵钢笔每支 a元，铅笔每支 b元，

∴买 2支钢笔、3支铅笔共付钱（2a+3b）元，

故答案为：（2a+3b）．

【点睛】本题主要考查代数式.正确理解题意是解题的关键.

15. 在数轴上，点C到 1 的距离为 2个单位长度，那么点C表示的数为_____．

【答案】1或 3

【解析】

【分析】本题考查了绝对值的意义、数轴、两点间距离公式，根据两点间距离公式，列出相应的方程，然

后再解方程即可．

【详解】解：设点C表示的数为 x，根据题意得：

1 2x   ，

∴ 1 2x   ± ，



解得： 1x  或 3x   ，

故答案为：1或 3 ．

16. 比较大小：
3
4

5 _____  5.25  ．（用不等号填空）

【答案】>

【解析】

【分析】本题主要考查有理数大小的比较，熟练根据绝对值和有理数的运算将原式进行化简是解题的关

键．先化简再比较大小即可．

【详解】解：∵
3 35 5
4 4

  ，  5.25 5.25   ，

又∵
35 5.25
4
 ，

∴  35 5.25
4

    ．

故答案为：．

17. 一个数的平方是它的相反数，这个数为__________．

【答案】 1 或 0

【解析】

【分析】本题考查有理数性质及平方的性质，根据 1 的平方为1与 1 互为相反数、0的平方与 0互为相反

数即可得到答案，熟记有理数性质及平方的性质是解决问题的关键．

【详解】解：∵ 1 或 0的平方是它们本身的相反数，

∴一个数的平方是它的相反数，则这个数为 1 或 0，

故答案为： 1 或 0．

18. 已知代数式 22 3 7y y  的值是 8，则代数式 24 6 9y y  的值是_____．

【答案】 7

【解析】

【分析】本题考查了已知式子的值，求代数式的值，根据题意得出 22 3 1y y  ，再利用整体思想即可求解．

【详解】解：∵ 22 3 7 8y y   ，

∴ 22 3 1y y 



∵  2 24 6 9 2 2 3 9y y y y    

∴ 24 6 9 2 1 9 7y y      

故答案为： 7 ．

三、计算题（每题 5分，共 20分）

19. 计算：
4 2 32
7 3 7

         
   

．

【答案】
7
3

【解析】

【分析】本题首先将带分数化为假分数，继而去括号，最后利用交换律进行分数运算．

【详解】原式
18 2 3 18 3 2 2 73
7 3 7 7 7 3 3 3

         ．

【点睛】本题考查有理数的加减混合运算，解题关键在于熟悉运算法则，其次计算时同分母运算先行，以

简化求解过程．

20. 计算：
5 2 24 1
7 3 3

         
   

．

【答案】2

【解析】

【分析】本题主要考查了有理数乘除混合运算，解题的关键是熟练掌握有理数乘除混合运算法则．先变除

法为乘法，然后再进行计算即可．

【详解】解：
5 2 24 1
7 3 3

         
   

5
145 3

7 3
          
   

14 3
5

5
7 3

  

2 ．

21. 计算：
2

4 2 1 12 2 4 0.125
3 2 3

           
   

．

【答案】
29
8



【解析】

【分析】本题主要考查了有理数混合运算，解题的关键是熟练掌握有理数混合运算法则，“先算乘方，再

算乘除，最后算加减，有小括号的先算小括号里面的”．根据含乘方的有理数混合运算法则进行计算即可．



【详解】解：
2

4 2 1 12 2 4 0.125
3 2 3

           
   

64 9 1 116
9 2 3 8

        
 

9 3 116
64 2 8

       
 

9 3 1
4 2 8

   

18 12 1
8 8 8

   

29
8

  ．

22. 计算：
3 5 7 1
4 9 12 36

     
 

【答案】-26

【解析】

【分析】先计算括号内的加减法，然后将除法转换成乘法，然后根据有理数的乘法法则计算即可．

【详解】解：
3 5 7 1
4 9 12 36

     
 

27 20 21 1
36 36 36 36

      
 

27 20 21 36
36 36 36

      
 

26 36
36

  

26  ．

【点睛】本题考查有理数的混合运算，熟练掌握运算法则是解题关键．

四、简答题（共 4题，23、24题各 5分，25题 6分，26题 7分，共 23分）

23. 当 2x  ，
3
2

y   时，求代数式 2 23 2x xy y  的值．

【答案】
21
2

【解析】



【分析】本题主要考查了代数式求值，熟练掌握运算法则，是解题的关键．把 2x  ，
3
2

y   代入

2 23 2x xy y  ，求值即可．

【详解】解：把 2x  ，
3
2

y   代入 2 23 2x xy y  得：

2 23 2x xy y 

2
2 3 33 2 2 2

2 2
             
   

93 4 3 2
4

    

912 3
2

  

915
2

 

21
2

 ．

24. 如图的长方形，如果用若干个正方形恰好将它填满，那么正方形的最大边长是多少？至少需要几个这样

的正方形？

【答案】正方形的最大边长是6cm；至少需要 6个这样的正方形

【解析】

【分析】本题主要考查了最大公因数应用，解题的关键是理解题意，找出18与 12的最大公约数．根据18与

12的最大公约数为2 3 6  ，得出用若干个正方形恰好将它填满，正方形的最大边长为6cm，列式算出正

方形的个数即可．

【详解】解：∵18 2 3 3   ，12 2 2 3   ，

∴18与 12的最大公约数为2 3 6  ，

∴用若干个正方形恰好将它填满，正方形的最大边长为6cm，

至少需要这样的正方形个数为：    18 6 12 6 3 2 6      （个）．

25. 已知 a、b互为相反数，c、d 互为倒数，x的绝对值等于 2．试求：     20232024 2a b x cd x cd    



的值．

【答案】 5

【解析】

【分析】本题考查了相反数，倒数，绝对值的意义，有理数的混合运算，准确熟练地进行计算是解题的关

键．根据相反数，倒数的意义可得 0a b  ， 1cd  ，根据绝对值意义得出 2x   ，再求出

 20242024 20242 2x    ，  22 2 4x    ，然后整体代入计算即可．

【详解】解： ,a b∵ 互为相反数， ,c d 互为倒数， x的绝对值等于 2，

0 1a b cd   ， ， 2x   ，

∴  20242024 20242 2x    ，  22 2 4x    ，

∴      20232024 2a b x cd x cd    

   202320240 2 1 4 1      

 0 4 1   

= 5 ．

26. 有理数 a，b， c在数轴上的位置如图所示，完成下列问题：

（1）b c _____0； a b _____0．（填“”，“”，“”）

（2）化简： a b a c b c    

（3）求
a b c abc
a b c abc
   的值．

【答案】（1）；

（2）0 （3）0

【解析】

【分析】本题考查整式的加减、数轴、绝对值的性质，熟练掌握绝对值的性质是解题的关键．

（1）根据数轴判断即可；

（2）根据正负性去绝对值进行化简即可；

（3）判断有理数的正负进行化简即可；

【小问 1详解】

解：由数轴可得： 1 0 1a b c      ，



故 0b c  ， 0a b  ；

【小问 2详解】

解：∵ 0a b  ， 0a c  ， 0b c  ，

∴ a b a c b c    

a b c a b c     

0 ；

【小问 3详解】

解： 0, 0, 0a b c  ∵ ，

<0abc ，

∴
a b c abc
a b c abc
  

1 1 1 1    

0 ．

五、解答题（共 2题，27题 7分，28题 8分）

27. 小王上周五在股市以收盘价（收市时的价格）每股 25元买进某公司股票 1000股，在接下来的一周交易

日内，小王记下该股票每日收盘价格相比前一天的涨跌情况：（单位：元）

星期 一 二 三 四 五

每股涨跌（元） +2 ﹣0.5 +1.5 ﹣1.8 +0.8

根据上表回答问题：

（1）星期二收盘时，该股票每股多少元？

（2）本周内该股票收盘时的最高价，最低价分别是多少？

（3）已知买入股票与卖出股票均需支付成交金额的千分之五的交易费．若小王在本周五以收盘价将全部股

票卖出，他的收益情况如何？

【答案】（1）26.5 元/股;（2）最高价为 28 元/股，最低价为 26.2 元/股;（3）1740 元．

【解析】

【分析】（1）由题意可知：星期一比上周的星期五涨了 2元，星期二比星期一跌了 0.5元，则星期二收盘价

表示为 25+2-0.5，然后计算；

（2）星期一的股价为 25+2=27；星期二为 27-0.5=26.5；星期三为 26.5+1.5=28；星期四为 28-1.8=26.2；星

期五为 26.2+0.8=27；则星期三的收盘价为最高价，星期四的收盘价为最低价；



（3）计算上周五以 25元买进时的价钱，再计算本周五卖出时的价钱，用卖出时的价钱-买进时的价钱即为

小王的收益．

【详解】解：（1）星期二收盘价为 25+2﹣0.5＝26.5（元/股）．

（2）∵星期一的股价为 25+2=27；星期二为 27-0.5=26.5；星期三为 26.5+1.5=28；星期四为 28-1.8=26.2；

星期五为 26.2+0.8=27；

∴收盘最高价为 25+2﹣0.5+1.5＝28（元/股），收盘最低价为 25+2﹣0.5+1.5﹣1.8＝26.2（元/股）．

（3）小王的收益为：27×1000（1﹣5‰）﹣25×1000（1+5‰）＝27000﹣135﹣25000﹣125＝1740（元）．

∴小王的本次收益为 1740 元．

【点睛】本题考查的是有理数在解决实际生活问题的应用和有理数的混合运算能力．在运算时一定要细心，

认真．

28. 规定：求若干个相同的有理数（均不等于 0）的除法运算叫做除方，如 2 2 2  ，       3 3 3 3      

等．类比有理数的乘方，我们把 2 2 2  记作 2③，读作“2的圈 3次方”，       3 3 3 3       记作

 3 ④
，读作“ 3 的圈 4次方”，一般地，把  0

n a

a a a a a   
个

记作 aⓝ ，读作“a的圈 n次方”．

（1）【初步探究】

直接写出计算结果： 2 ③ _____，
1
2

   
 

⑤ _____；（结果直接写成幂的形式）

（2）【深入思考】

我们知道，有理数的减法运算可以转化为加法运算，除法运算可以转化为乘法运算，有理数的除方运算如

何转化为乘方运算呢？

试一试：仿照上面的算式．将下列运算结果直接写成幂的形式．

 3 
④ _____：5 ⑥ _____；  12 ⑩

_____．

（3）算一算：

 2 3112 2
3

1
3

3            
   

④ ⑥
⑤

【答案】（1） 1
2 ；  32

（2）
21

3
  
 

；
41

5
 
 
 

；
81

12
  
 

（3） 5

【解析】



【分析】本题主要考查了新定义、新定义运算的应用及有理数的混合运算，掌握新定义和有理数的混合运

算是解决本题的关键．

（1）根据运算规定，用除法运算直接得出结果；

（2）根据运算规定，用除法运算直接得出结果即可；

（3）根据运算规定，按照有理数的运算顺序、运算法则计算出结果即可．

【小问 1详解】

解：
12 2 2 2
2

   ③ ；

1 1 1 1 1 1
2 2 2 2 2 2

                                
           

⑤

     1 2 2 2      

 32  ；

【小问 2详解】

解：          3 3 3 3 3        ④

1 11
3 3

          
   

21
3

   
 

，

5 5 5 5 5 5 5     ⑥

1 1 1 1 15
5 5 5 5 5

     

41
5

   
 

，

       
 10 12

12 12 12 12


       



⑩

个

8 12

1 1 11
12 12 12



                
     


个

81
12

   
 

；

【小问 3详解】



解：  2 31 112 2 3
3 3

            
   

④ ⑥
⑤

   
3

2 42 3112 3 3 3
2

         
 

4 31144 9 3 3
8

       
 

2 3  

= 5 ．


