
数学第三次质量检测

一、选择题（本大题共有 6题，每题 3分，满分 18分）

1. 下列说法正确的是（ ）

A. 正整数和负整数统称整数 B. a 一定是负数

C. 2 1n+ （ n为整数）表示一个奇数 D. 非负数包括零和负数

【答案】C

【解析】

【分析】根据有理数的分类进行判断即可．

【详解】解：A．正整数、0和负整数统称整数，说法错误，不符合题意；

B． a 不一定是负数，说法错误，不符合题意；

C． 2 1n+ （ n为整数）表示一个奇数，说法正确，符合题意；

D．非负数包括零和正数，说法错误，不符合题意；

故选：C．

【点睛】本题考查了有理数的分类，熟练掌握正数、负数、整数、分数、正有理数、负有理数、非负数的

定义与特点是解题的关键．

2. 下列各式中正确的是（ ）．

A. 2 2a a   B.  33a a   C.  22a a   D. 3 3a a  

【答案】B

【解析】

【分析】本题主要考查了有理数的乘法和绝对值，根据偶次方的非负性和绝对值的非负性进行求解即可．

【详解】解：A、 2 2 2a a a   ，原式错误，不符合题意；

B、  33a a   ，原式正确，符合题意；

C、  2 22a a a   ，原式错误，不符合题意；

D、 3 3a a   ，原式错误，不符合题意；

故选：B．

3. 下列各式中，书写正确的是（ ）

A. 2 2
3

x y B. 112mn C. x y D.  1
4
a b

【答案】D



【解析】

【分析】本题主要考查了代数式的书写要求，代数式的书写要求：（1）在代数式中出现的乘号，通常简写

成“•”或者省略不写；（2）数字与字母相乘时，数字要写在字母的前面；（3）在代数式中出现的除法运算，

一般按照分数的写法来写．带分数要写成假分数的形式．根据代数式的书写要求逐项判断．

【详解】解：由代数式的书写要求可知，

A应该写成 22
3
x y ,

B应该写成
3
2
mn ,

C应该写成
x
y
,

四个选项中只有 D选项中的式子书写正确，符合题意，

故选：D．

4. 若 4 4a a    ，则 a的值是（ ）

A. 任意有理数 B. 任意一个非负数 C. 任意一个非正数 D. 任意一个负数

【答案】C

【解析】

【分析】本题考查绝对值性质．根据题意分三种情况，当 4a  时，当0 4a  时，当 0a  时，结合绝对

值性质讨论求解，即可解题．

【详解】解：当 4a  时， 4 4a a   ， 4 4a a    ，此时 4 4a a    ；

当0 4a  时， 4 4a a    ， 4 4a a    ，此时 4 4a a    ；

当 0a  时， 4 4a a    ， 4 4a a     ，此时 4 4a a    ；

所以当 4 4a a    ，则 a的值是任意一个非正数；

故选：C．

5. 《九章算术》中有一道“凫雁相逢”问题（凫：野鸭），大意如下：野鸭从南海飞到北海需要 7天，大雁

从北海飞到南海需要 9天．如果野鸭、大雁分别从南海、北海同时起飞，经过多少天相遇？设经过 x天相遇，

则下列方程正确的是（ ）

A.
1 1 1
7 9
x x  B.

1 1 1
7 9
x x  C. 9 7 1x x  D. 9 7 1x x 

【答案】A

【解析】



【分析】本题考查了一元一次方程的实际应用，根据题意可得野鸭的速度为
1
7
，大雁的速度为

1
9
，设经过 x

天相遇，则相遇时野鸭的路程+大雁的路程=总路程，据此即可列出方程．

【详解】解：设经过 x天相遇，

可列方程为：
1 1
x x 1

7 9
  ，

故选：A．

6. 七巧板是我们民间流传广泛的一种古典智力玩具，由正方形分割而成（如图），图中①号部分的面积是正

方形面积的（ ）

A.
1
7

B.
1
4

C.
3
8

D.
1
8

【答案】B

【解析】

【分析】此题主要考查了七巧板问题，分数的定义，解答此题的关键是要明确七块板的图形的特征．把整

个图形的面积看作单位“1”，图中①号部分和②号部分的面积占整个图形面积的
1
2 ，图中①号部分和②号

部分的面积相等，据此可得答案．

【详解】解：
1 12
2 4
  ，

∴图中①号部分的面积是正方形面积的
1
4
，

故选：B．

二、填空题（本大题共有 12题，每题 2分，满分 24分）

7. 如果
4 4
5 15

a
 ，那么 a  ______．

【答案】8

【解析】

【分析】本题主要考查了解一元一次方程，按照去分母，移项，合并同类项，系数化为 1的步骤解方程即

可得到答案．



【详解】解：
4 4
5 15

a


去分母得12 4 a  ，

移项得： 4 12a   ，

合并同类项得： 8a   ，

系数化为 1得： 8a  ，

故答案为：8．

8. 分解素因数126  ______．

【答案】 2 3 3 7  

【解析】

【分析】本题考查分解素因数，解题的关键是把一个合数写成几个素数积的形式．

【详解】解：126 2 3 3 7    ，

故答案为： 2 3 3 7   ．

9. 点 A表示数 1 ，在数轴上原点右边与点 A距离 3个单位长度的点表示的数为_________．

【答案】2

【解析】

【分析】本题考查两点间的距离．根据题意，列出算式进行计算即可．掌握两点间的距离公式，是解题的

关键．

【详解】解：由题意，得： 1 3 2   ，

故答案为：2．

10. 比较大小：
13
3

  ______  3.3  ．

【答案】

【解析】

【分析】本题主要考查了有理数比较大小，先计算绝对值和化简多重符号，再根据正数大于 0，0大于负数，

两个负数比较大小，绝对值越大，其值越小进行求解即可．

【详解】解：
1 13 3
3 3

    ，  3.3 3.3   ，

∵
13 3.3
3

  ，

∴  13 3.3
3

     ，



故答案为：．

11. 计算：    2023 20242 2    ______．（用 2的乘方表示）

【答案】 20232

【解析】

【分析】本题主要考查了有理数的乘方计算，把原式变形为      2023 20232 2 2     ，据此计算求解即可．

【详解】解：    2023 20242 2  

     2023 20232 2 2     

 20232  

20232 ，

故答案为： 20232 ．

12. 一本书共 60页，小李看了
1
3
，则他看了______页．

【答案】20

【解析】

【分析】本题主要考查了分数乘法的应用．根据题意列出算式准确计算．

【详解】解：
160 20
3

  （页），

即他看了 20页．

故答案为：20．

13. 列式表示“x与 y的和除以 x与 y的积”，____________．

【答案】
x
y
y

x


【解析】

【分析】本题主要考查了列代数式，x与 y的和为 x y ，x与 y的积为 xy，据此可得答案．

【详解】解；表示“x与 y的和除以 x与 y的积”的式子为
x
y
y

x


，

故答案为：
x
y
y

x


．

14. 若代数式 1x  与 2 7x  的值互为相反数，则 x的值为________．

【答案】 2



【解析】

【分析】根据相反数的定义得出    1 2 7 0x x    ，解方程即可．

【详解】解：根据题意可得：    1 2 7 0x x    ，

解得： 2x   ，

故答案为： 2 ．

【点睛】本题考查了相反数，解一元一次方程，正确列出一元一次方程是解题的关键．

15. 对单项式“7x”可以解释为：长方形的长为 x，宽为7，则此长方形的面积为7x．请你对“7x”再

赋予一个含义：________．

【答案】角形的一条边长为 x，这条边上的高为7，则此三角形的面积为7x

【解析】

【分析】结合题意，根据单项式的性质分析，即可得到答案．

【详解】根据题意，对“7x”再赋予一个含义：三角形的一条边长为 2x，这条边上的高为7，则此三角

形的面积为7x

故答案为：角形的一条边长为 2x，这条边上的高为 7，则此三角形的面积为7x．

【点睛】本题考查了单项式的知识；解题的关键是熟练掌握单项式的性质，从而完成求解．

16. 如图，是根据幻方改编的“幻圆”游戏，将 3 ，2， 1 ，0，1， 2 ，3， 4 分别填入图中的圆圈内，

使横、竖，以及内外两圈上的 4个数字之和都相等．已知图中的△、⊙分别表示一个数，则△-⊙的值为_____．

【答案】 4 或 1

【解析】

【分析】根据题意先得到内外两圈上以及横、竖上的 4个数字之和都为 2 ，进而求出⊙ 1 ，小圆圈上空

白圆圈上数字为 1 ，从而求出△ 3  或 2，即可求出答案．

【详解】解：由题意得 2 1 0 1 2 3 4 4         3 ，

∴内外两圈上以及横、竖上的 4个数字之和都为 2 ，

∴⊙  2 3 2 4 1      ，



∴小圆圈上空白圆圈上数字为  2 2 0 1 1       ，

∴△ 3  或 2，

∴△-⊙ 4  或 1．

故答案为： 4 或 1

【点睛】本题考查了有理数的加法，减法运算，熟知题意，理解“横、竖，以及内外两圈上的 4个数字之

和都相等”是解题关键．

17. 国庆节，广场上要设计一排灯笼增强气氛，其中有一个设计由如图所示图案逐步演变而成，其中圆圈代

表灯笼，n代表第 n次演变过程，s代表第 n次演变后的灯笼的个数．仔细观察下列演变过程，当 =6n 时，

s=__________．

【答案】94

【解析】

【分析】根据图形的变化规律，结合数字规律列出式子求解即可．

【详解】解：∵ 1=1S ，

2 1 3 4 3 2 1( ) 1S S       ，

2
3 2 6 10 3 2 1 1( )S S       ，

3
4 3 6 22 3 2 1 1( )S S       ，

…，

1 1)3 1(2nnS
   

∴当 =6n 时， 6 1
6 ( )3 2 1 1 94S      ，

故答案为：94．

【点睛】本题考查了图形和数字规律，解题的关键是找到合适的规律列出代数式．

18. 我国著名的数学家华罗庚曾说过：“数形结合百般好，割裂分家万事非”．如图，在边长为 1的正方形纸



板上，依次贴上面积为
1
2 ，

1
4
，
1
8
，…，

1
2n

的长方形彩色纸片（n为大于 1的整数），运用“数形结合”的思

想，依数形变化的规律，可计算出 100

1 1 1 1
2 4 8 2
    … __________．

【答案】
100

100
2 1
2


【解析】

【分析】本题考查了数形结合的思想，规律题的探究．
1
2 可以看做面积为 1正方形减去一半的面积，所

1 1
2 4


可以看做面积为 1 正方形减去
1
4
的面积，

1 1 1
2 4 8
  可以看做面积为 1 正方形减去

1
8
的面积，……，

100

1 1 1 1
2 4 8 2
   … 可以看做面积为 1正方形减去 100

1
2

的面积，据此即可求解．

【详解】解：
1
2 可以看做面积为 1正方形减去一半的面积，所以

1 1 11
2 2 2
   ；

1 1
2 4
 可以看做面积为 1正方形减去

1
4
的面积，所以

1 1 1 31
2 4 4 4
    ；

1 1 1
2 4 8
  可以看做面积为 1正方形减去

1
8
的面积，所以

1 1 1 1 71
2 4 8 8 8
     ；

……，

∴ 100

1 1 1 1
2 4 8 2
   … 可以看做面积为 1正方形减去 100

1
2

的面积，所以

100

100 100 100
1 1 1 1 1 2 11
2 4 8 2 2 2




     … ．

故答案为：
100

100
2 1
2


三、简答题（本大题共 6题，满分 34分．19-20各 5分，21-24各 6分）

19. 先化简，再求值：  2 5 3 3 4 1x y x y    ．其中 2x  ， 1y   ．

【答案】 7 7 1x y   ， 20

【解析】

【分析】本题主要考查了整式的化简求值，先去括号，然后合并同类项化简，最后代值计算即可得到答案．



【详解】解：  2 5 3 3 4 1x y x y   

2 5 9 12 1x y x y    

7 7 1x y    ，

当 2x  ， 1y   时，原式  7 2 7 1 1 14 7 1 20             ．

20. 已知关于 x的方程   23 12 0mm x n   是一元一次方程．

（1）求 m的值；

（2）已知： 2x  是该一元一次方程的解，求 n的值．

【答案】（1） 3m  

（2） 1n 

【解析】

【分析】本题考查一元一次方程的定义，方程的解．

（1）根据一元一次方程的定义可得 3 0m   ， 2 0m   ，求解即可；

（2）把 2x  代入方程，求解即可．

【小问 1详解】

∵关于 x的方程   23 12 0mm x n   是一元一次方程，

∴ 2 1m   且 3 0m  

∴ 3m   ；

【小问 2详解】

由（1）得，该一元一次方程为 6 12 0x n   ，

∵ 2x  是该方程的解，

∴ 12 12 0n   ，

∴ 1n  ．

21. 计算：    22 12 1 0.5 3 1
3

        ．

【答案】
53
6



【解析】

【分析】本题主要考查了含乘方的有理数混合计算，按照先计算乘方，再计算乘除法，最后计算加减法，

有括号先计算括号的运算顺序求解即可．



【详解】解：    22 12 1 0.5 3 1
3

        

 1 14 3 1
2 3

     

1 14 2
2 3

    

1 24
2 3

   

53
6

  ．

22. 计算：  2 15 1 5 1 5
3 3

         
 

．

【答案】 5

【解析】

【分析】本题主要考查了有理数的四则混合计算，先计算乘法，再计算加减法即可得到答案．

【详解】解：  2 15 1 5 1 5
3 3

         
 

20 5
3
0

3
1

   

10 5  

= 5 ．

23. 解方程：
5 3 2

8 12
x x 
  ．

【答案】 6x 

【解析】

【分析】本题主要考查了解一元一次方程，按照去分母，去括号，移项，合并同类项，系数化为 1的步骤

解方程即可．

【详解】解：
5 3 2

8 12
x x 
 

去分母得：  3 2 5 3 48x x   ，

去括号得：3 10 6 48x x   ，

移项得：3 10 6 48x x   ，

合并同类项得： 7 42x   ，

系数化为 1得： 6x  ．



24. 若方程    2 1 5 3 1 4x x     的解是关于 x的方程
1 7
4
x ax  的解，求 2 2 11a a  的值．

【答案】 11

【解析】

【分析】根据一元一次方程的解法得到 4x   ，将 4x   代入
1 7
4
x ax  解出 2a  ，代入代数式求值即

可得到答案．

【详解】解：    2 1 5 3 1 4x x     ，

2 2 5 3 3 4x x      ，

解得 4x   ，

   1 4 4 7
4

a      ，

即 4 8a  ，

解得 2a  ，

将 2a  代入 2 2 11a a  得 2 22 11 2 2 2 11 11a a        ．

【点睛】本题考查解一元一次方程、方程解的定义及代数式求值，熟记一元一次方程解法步骤是解决问题

的关键．

四、解答题：（本大题共 4题，满分 24分，25-26各 5分，27题 6分，28题 8分）

25. 甲、乙两个修路队分别从两端开始修，甲队修了全长的
9
20

，乙队修了甲队的
8
9
，甲队比乙队多修 80

米．

（1）乙队修了多少米？

（2）剩下了全长的几分之几还没有修？

【答案】（1）乙队修了 640米；

（2）剩下了全长的
3
20

还没有修．

【解析】

【分析】本题主要考查了一元一次方程的应用，分数的混合运算的应用．

（1）设这条公路全长为 x米，根据甲队修了全长的
9
20

，乙队修了甲队的
8
9
，甲队比乙队多修 80米，列出

方程求解即可；

（2）根据“甲队修了全长的
9
20

，乙队修了甲队的
8
9
”列式计算即可．

【小问 1详解】



解：设这条公路全长为 x米，

由题意得：
9 9 80
20 9 0

8
2

x x  ，

解得 1600x  ，

∴
9 1600 6408
209

 

答：乙队修了 640米；

【小问 2详解】

解：
9 9 8 31
20 20 9 20

    ，

答：剩下了全长的
3
20

还没有修．

26. 某城市自来水收费实行阶梯水价，收费标准如下表所示，若某用户5月份用了 x吨水．

月用水费 不超过12吨部分 超过12吨不超过18吨部分 超过18吨部分

收费标准

(元/吨)
2.00 2.50 3.00

（1）请分别写出0 12x  ，12 18x  ， 18x  ，水费的代数式．

解：当0 12x  时，水费为：___________；

当12 18x  时，水费为：___________；

当 18x  时，水费为：___________．

（2）用水量为10吨和16吨，各需付水费多少元？

【答案】（1） 2x， 2.5 6x  ，3 15x  ．

（2）用水量为10吨和16吨，各需付水费 20，34元

【解析】

【分析】（1）根据表格所给的收费标准，列代数式即可；

（2）分别将 x=10，x=16代入不同 x取值范围的代数式，求出费用．

【小问 1详解】

解：当0 12x  时，水费为： 2x；

当12 18x  时，水费为：  12 2 12 2.5 2.5 6x x      ；

当 18x  时，水费为：    12 2 18 12 2.5 18 3 3 15x x        



故答案为： 2x，2.5 6x  ，3 15x  ．

【小问 2详解】

当 10x  时，水费 10 2 20   （元）；

当 16x  时，水费 2.5 16 6 34    （元）；

【点睛】本题考查了列代数式，看懂表格，列出代数式是解题的关键．

27. 股民曹先生上星期五买进某公司股票 1000股，每股 31元，下表为本周每日该股票的涨跌情况（单位：

元）．

星期 一 二 三 四 五

每股涨跌 2 1.5 1 0.5 1

注：正数表示比前一天上涨，负数表示比前一天下跌．

（1）星期三收盘时，每股是多少元？（列式计算）

（2）本周内最高股价是每股多少元？最低价是每股多少元？

（3）如果曹先生在星期五收盘前将全部股票卖出，他的收益情况如何？

【答案】（1）周三收盘时股价为 33.5元

（2）本周内最高股价是每股34.5元，最低价是每股33元

（3）如果曹先生在星期五收盘前将全部股票卖出他的收益3000元

【解析】

【分析】本题考查了有理数的混合运算，以及正负数表示一对具有相反意义的量，解题关键在于认真的阅

读题目，分析题意，认真的进行计算．

（1）根据有理数的加法，可得答案；

（2）根据有理数的加法，有理数的大小比较，可得答案；

（3）分别求出卖出时的受益，买进的费用即可解决问题；

【小问 1详解】

解：周三收盘时股价为：

31 2 1.5 1 33.5    (元)．

答：周三收盘时股价为 33.5元；

【小问 2详解】

解：周一股价为：31 2 33  (元)；

周二股价为：31 2 1.5 34.5   (元)；



周三股价为：31 2 1.5 1 33.5    (元)；

周四股价为：31 2 2.5 1 0.5 33     (元)∶

周五股价为：31 2 2.5 1 0.5 1 34      (元)；

答：本周内最高股价是每股34.5元，最低价是每股33元；

【小问 3详解】

解：根据题意得∶34 1000 31 1000 3000    （元）

答：如果曹先生在星期五收盘前将全部股票卖出他的收益 3000元．

28. 若关于 x的方程 0ax b  （a≠0）的解与关于 y的方程 0cy d  （c≠0）的解满足 1x y  ，则称

方程 0ax b  （a≠0）与方程 0cy d  （c≠0）是“美好方程”．例如：方程 2 +1 5x  的解是 2x  ，

方程 1 0y   的解是 1y  ，因为 1x y  ，方程 2 +1 5x  与方程 1 0y   是“美好方程”．

（1）请判断方程5 3 2x   与方程  2 1 3y   是不是“美好方程”，并说明理由；

（2）若关于 x的方程
3 2 1
2
x k x k

   与关于 y的方程 4 1 3y   是“美好方程”，请求出 k的值；

（3）若无论m取任何有理数，关于 x的方程
2

3 2
x ma b m

  （ ,a b为常数）与关于 y的方程 1 2 5y y  

都是“美好方程”，求 ab的值．

【答案】（1）不是，理由见解析

（2） 0k  或
2
3

k  

（3） 20ab  或 28ab 

【解析】

【分析】（1）分别求出方程的解，再判断 1x y  ，即可求解；

（2）分别解出方程，再代入 1x y  ，求出 k即可；

（3）先解出方程 1 2 5y y   ，再代入 1x y  ，求出 x的值，最后代入
2

3 2
x ma b m

  即可求出 ab

的值．

【小问 1详解】

5 3 2x  ∵ 的解为 1x  ，  2 1 3y   的解为
1
2

y  ，

1| | 1 1
2

x y     ，

方程 5 3 2x   与方程  2 1 3y   不是“美好方程”；



【小问 2详解】

∵
3 2 1
2
x k x k

   的解为 3 2x k  ，

4 1 3y   解为 1y 

| | 3 2 1 1x y k     

20
3

k k   或

【小问 3详解】

∵ 1 2 5y y   的解为 6y 

∵关于 x的方程
2

3 2
x ma b m

  （ ,a b为常数）与关于 y的方程 1 2 5y y   都是“美好方程”，

∴ 1x y 

∴ 5x  或 7x 

 2
3 2

x ma b m
  的解为 5x  或 7x 

即关于 x的方程
2

3 2
x ma b m

  ，无论m为何值，方程的解都是 5x  或 7x 

 5x  代入得
2

3 2
x ma b m

  ，
10

3 2
ma b m

  ，整理得 (2 6) 3 20a m b  

7x  代入得
2

3 2
x ma b m

  ，
14

3 2
ma b m

  ，整理得 (2 6) 3 28a m b  

203,
3

a b   或
28
3

b 

20ab  或 28ab 

【点睛】本题考查一元一次方程的解，理解新定义并熟练掌握一元一次方程的解法是解题的关键．


