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考试时间：90分钟满分：100分
一、选择题（本大题共6小题，每小题3分，满分18分）

1. 的倒数是（   ）



A. 	B. 5	C. 	D. 
【答案】D
【解析】
【分析】本题考查了倒数的定义，掌握乘积是1的两个数互为倒数是解题关键．根据倒数的定义求解即可．


【详解】解：的倒数是，
故选：D．
2. 下列是一元一次方程的是（   ）




A. 	B. 	C. 	D. 
【答案】A
【解析】
【分析】本题考查了一元一次方程的识别，判断一个方程是否是一元一次方程，看它是否具备以下三个条件：①只含有一个未知数，②含未知数项的最高次数是1，③未知数不能在分母里，这三个条件缺一不可．

【详解】解：A．是一元一次方程；    

B．含2个未知数，不是一元一次方程；    

C．不是等式，不是一元一次方程；    

D．含2个未知数，不是一元一次方程；
故选A．


3. 已知，两数在数轴上对应的点如图所示，下列结论正确的是（   ）
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A. 	B. 	C. 	D. 
【答案】D
【解析】
【分析】本题考查了数轴的特点，理解图示上点的位置，判定式子的正负是解题的关键．


根据数轴特点可得 ，由此进行判定即可求解．


【详解】解：根据题意可得，，，

∴A、，故原选项错误，不符合题意；

B、，故原选项错误，不符合题意；

C、，故原选项错误，不符合题意；

D、，故原选项正确，符合题意；
故选：D ．
4. 下列说法不正确的是（）


A. 射线和射线是同一条射线
B. 经过两点有且只有一条直线

C. 线段的长度就是点A与点B之间的距离


D. 若，则点B不一定为线段的中点
【答案】A
【解析】
【分析】本题考查的是线段中点的概念、射线的表示方法、两点间的距离的定义、两点确定一条直线的概念，掌握相关的概念是解题的关键．根据线段中点的概念、射线的表示方法、两点间的距离的定义、两点确定一条直线的概念判断即可．


【详解】解：A．射线和射线不是同一条射线，A说法不正确，符合题意；
B．经过两点有且只有一条直线，B说法正确，不符合题意；

C．线段的长度就是点A与点B之间的距离，C说法正确，不符合题意；


D．若，则点B不一定为线段的中点，D说法正确，不符合题意
故选：A．
5. 下列由等式的性质进行的变形，不正确的是（   ）


A. 如果，那么


B. 如果，那么


C. 如果，那么


D. 如果，那么
【答案】D
【解析】
【分析】本题主要考查了等式的性质，熟知等式的性质是解题的关键：等式两边同时加上或减去同一个数或整式，等式仍然成立；等式两边同时乘以一个数或式子等式仍然成立；等式两边同时除以一个不为零的数字或式子等式仍然成立．


【详解】解：A、如果，那么，原式变形正确，不符合题意；


B、如果，那么，原式变形正确，不符合题意；


C、如果，那么，原式变形正确，不符合题意；


D、如果，那么，原式变形错误，符合题意；
故选：D．


6. 如图，下列各三角形中[image: ]三个数之间均具有相同的规律，根据此规律，最后一个三角形中与之间的关系是（    ）
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A. 	B. 	C. 	D. 
【答案】C
【解析】
【分析】先根据前面三个图形中的数据再找出一般性的规律进而求解．
【详解】解：第一个图中最下方的数据3=21+1，
第二个图中最下方的数据6=22+2，
第三个图中最下方的数据11=23+3，
…
第n个图中最下方的数据y=2n+n，
故选：C．
【点睛】本题考查了图形中数字的规律问题，通过给定的前面几个图形的数据规律，通过类比的方式进而求出一般性的规律．
二、填空题（本大题共12小题，每小题2分，满分24分）


7. 比较大小：________；

【答案】
【解析】
【分析】本题考查了比较有理数的大小．根据两负数比较，绝对值大的反而小，即可求解．



【详解】解：∵，，，

∴，

∴；

故答案为：．
8. 如图,线段AD上有两点B、C,图中共有______条线段.
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【答案】6
【解析】
【详解】图中线段有：线段AB、线段AC、线段AD、线段BC、线段BD、线段CD共6条．
故答案为6.







9. 下列式子中：①0；②；③；④；⑤；⑥；⑦；⑧．属于代数式的有_______个．
【答案】5
【解析】
【分析】本题主要考查了代数式，根据代数式的概念，用运算符号把数字与字母连接而成的式子叫做代数式．单独的一个数或一个字母也是代数式．根据代数式的定义进行解答即可．
【详解】解：①0是代数式；

②是代数式；

③是等式，不是代数式；

④是代数式；

⑤是代数式；

⑥是代数式；

⑦是不等式，不是代数式；

⑧是不等式，不是代数式．
综上，代数式有①②④⑤⑥，共5个，
故答案为：5．


10. “的2倍与的和”用代数式表示为__________．

【答案】
【解析】
【分析】根据倍、和运算关系列出代数式即可．

【详解】由题意，可列代数式为，

故答案为：．
【点睛】本题考查了列代数式，熟练掌握倍、和运算关系是解题关键．




11. 如图，学生要去博物馆参观，从学校处到博物馆处的路线共有（1）（2）（3）三条．假设行走的速度不变，为了节约时间，尽快从处赶到处，小明认为应该走第（2）条路线，理由是______．
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【答案】两点之间，线段最短
【解析】
【分析】本题考查了两点之间线段最短原理，熟练掌握原理是解题的关键．根据两点之间线段最短原理解答即可．
【详解】解：根据两点之间线段最短，
∴选择第（2）条路线，
故答案为：两点之间，线段最短．




12. 如果是关于的方程的解，那么的值是__________.
【答案】2
【解析】



【分析】将代入中，可得到关于的方程，解出即可得出答案.



【详解】解：∵是关于的方程的解


∴将代入中得：


，解得：；
故答案为：2.
【点睛】本题考查一元一次方程的解，如果题中已知方程的解，就可以将x的值代入原方程，然后就可以求出方程中所含参数的值.

13. 《孙子算经》是中国古代重要的数学著作．书中记载了一道题，大意是：100匹马恰好拉了100片瓦，已知1匹大马能拉3片瓦，3匹小马能拉1片瓦，问：有多少匹大马、多少匹小马？若设小马有匹，则可列方程为________．

【答案】
【解析】
【分析】审题，明确等量关系，建立方程．

【详解】解：根据题意，得；

故答案为：．
【点睛】本题考查一元一次方程的应用；审题明确等量关系是解题的关键．






14. 如图，货轮在航行过程中，发现灯塔在它的南偏西方向上，现测得，此时客轮在货轮的 __________方向．
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【答案】北偏西
【解析】



【分析】本题考查了方向角的定义，正确理解方向角的定义，理解、、的相对位置是关键．根据图形及方位角即可求解．


【详解】根据题意得：灯塔在它的南偏西方向，

所以,


，



故答案为：北偏西

15. 一个班级男生人数是女生人数的，则女生人数是全班人数的___________（填几分之几）
【答案】十三分之八
【解析】
【分析】解：本题考查求一个数是另一个数的几分之几；把女生看成8份，则男生5份，全班13份，从而求得女生人数是全班人数的几分之几．

【详解】解：由题意知，把女生看成8份，男生5份，则全班（份），

所以女生人数是全班人数的；
故答案为：十三分之八．






16. 如图，是的平分线，平分，且，则________．
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【答案】##72度
【解析】
【分析】本题考查角平分线，理解角平分线的概念是正确计算的前提．
根据角平分线的概念进行计算即可．



【详解】解：平分，，

，


又是的平分线，

，

故答案[image: ]：．





17. 如图，O是线段的中点，P是上一点．已知比长6厘米，则_____．
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【答案】
【解析】








【分析】此题考查了两点间的距离，直线、线段和射线的认识．根据题意可知：是的中点，是上一点，且比大6厘米，即6厘米是长度的2倍，由此用除法即可求出的长度．



【详解】解：是线段的中点，则，







是上一点，已知比长6厘米，则比长的6厘米就是长度的2倍；

（厘米）

答：长3厘米．
故答案为：3．






18. 仔细观察下列等式：第一个：；第二个：；第三个：；第四个：；第五个：；…，这些等式反映出自然数间的某种运算规律．设表示自然数，则第n个等式可表示为______．

【答案】
【解析】
【分析】本题主要考查数字的变化规律．根据观察等式可得一个自然数的平方减1，等于相邻两个自然数的乘积，根据规律用字母n表示出来．

【详解】解：∵第一个：；

第二个：；

第三个：；

第四个：；

第五个：；
…，

∴第n个：．

故答案为：．
三、简答题（每小题6分，共5小题，满分30分）

19. 计算：

【答案】
【解析】
【分析】本题主要考查了有理数的混合运算．先算乘方，再算乘除，最后算加减．在计算中巧妙运用乘法运算律往往使计算更简便．

【详解】解：







．

20. 计算：．

【答案】
【解析】
【分析】本题考查分数的混合运算，掌握分数混合运算的运算顺序和计算法则，理解乘法分配律是解题关键．
先将小数，百分数统一成分数，然后算小括号里面的，再算乘除，最后在利用乘法分配律进行简便计算．

【详解】解：

＝

＝

＝

＝

＝

＝

＝．

21. 解方程：．

【答案】
【解析】
【分析】本题考查了解一元一次方程；按照去分母、去括号、移项、合并同类项、系数化为1的步骤解一元一次方程，即可求解．

【详解】解：

去括号，

去分母，

去括号，

移项，

合并同类项，

化系数为1，



22. 先化简，再求值.，其中，.


【答案】，
【解析】
【分析】本题主要考查整式的化简求值，熟练掌握运算法则是解题的关键．先去括号再合并同类项，最后代数求值即可．

【详解】解：原式

，


将，代入，

原式

；
23. 若一个角的补角比这个角的余角的4倍还多15°，求这个角的补角的度数．
【答案】这个角的补角为115°
【解析】
【分析】设这个角的度数为x，根据题意得180°-x=4（90°-x）+15°，从而解决此题．
【详解】解：设这个角的度数为x．
由题意得：180°-x=4（90°-x）+15°．
解得：x=65°．
∴这个角的补角为180°-x=180°-65°=115°．
【点睛】本题主要考查余角和补角、解一元一次方程，熟练掌握余角和补角[image: ]定义是解决本题的关键．
四、解答题（本大题共4小题，第24-25题，每小题6分，第26-第27题每小题8分，满分28分）
24. 作图并填空．
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（1）已知：．求作：的角平分线；



（2）已知：线段．求作：线段，使得．






小明给出了四个步骤：①在射线上画线段；②则线段．③在射线上画线段；④画射线；你认为正确的顺序是______．
【答案】（1）见解析    （2）④①③②
【解析】
【分析】本题主要考查了作图-复杂作图，掌握运用尺规画角平分线和线段的方法是解题的关键．






（1）以点O为圆心，任意长为半径画弧，交、于点M、N两点，分别再以点M、N为圆心，大于半径画弧，两弧交于角内部[image: ]一点C，连接，则射线即为所求作的的角平分线；





（2）先作射线，再截取，然后截取，则线段的长为．
【小问1详解】

解：射线即为所求作的射线，如图所示：
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解：如图所示：
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④画射线；


①在射线上画线段；


③在射线上画线段；

②则线段．
∴正确顺序为④①③②．


25. 已知在同一平面内，，求的度数．（要求先画出图形，再求解）



【答案】见解析，的度数是或
【解析】





【分析】根据题意画出图形，分两种情况考虑：①当在内部时；②当在外部时，分别求出的度数即可．


【详解】解：当在内部时，如图①所示．
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因为，

所以；


当在外部时，如图②所示．
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因为，

所以．



故的度数是或．
【点睛】本题考查了角的计算，解题的关键是根据题意画出图形，注意本题有两种情况，不要漏解．
26. 某人从家里骑自行车到学校．若每小时行15千米，可比预定的时间早到15分钟，若每小时行9千米，可比预定的时间晚到15分钟，求从家里到学校的路程有多少千米？

【答案】千米
【解析】
【分析】该题考查了一元一次方程的应用，解题的关键是找出等量关系．
设从家里到学校的路程有x千米，则根据等量关系，即每小时行15千米时的预定时间与每小时行9千米的预定时间是一样的，可列出方程，并求解．
【详解】解：设从家里到学校的路程有x千米，

依题意可得：．

解得：，

即从家里到学校[image: ]路程为千米．








27. 【溯源】“、”号是15世纪德国数学家魏德曼正式使用的，他在工作中发现用横线加一竖可以表示增加的意思，于是把“”作为加号，从而“”号中拿去“”竖，就可表示减少的意思，于是把“”作为减号．“”号是18世纪英国数学家欧德莱发明的，他觉得乘法也是增加的意思，但又和加法不同，于是他就把加号斜过来写，表示数字增加的另一种运算．“”号是瑞士学者雷恩于1656年出版的一本代数书中提到的，当该书几年后被译成英文时，才逐渐被人们认识和接受．四则运算的性质和规律是许多数学理论的重要组成部分，对四则运算的深入研究和拓展，推动了数学的不断发展！
【提出问题】小文同学通过有理数运算的学习，他深深感受到四则运算的运算法则来源于生活实际，符合人们认知规律．

基于以上学习和认知，小文同学也定义了一个新的运算“”，满足以下两个要求：





①；②，其中、、可以取任何有理数，

求：的值．
【分析问题】爱思考的小丽同学看到上面的这个问题，做了以下尝试：




第一步：先让②中的，于是就有了：，由①可以知道________，于是有：记为（1）式．




第二步：令②中的，则有，继续由①的条件，于是就有：________．（用含字母的式子表示）记为（2）式．



结合（1）式和（2）式，聪明的你应该可以得到_______（用含字母、的式子表示）．

【解决问题】的值是________．


【拓展问题】已知，求的倒数．





【答案】[分析问题] ；[解决问题]；[拓展问题]的倒数为或
【解析】
【分析】本题考查定义新运算，绝对值方程，掌握新运算的法则是解题的关键：
[分析问题]：按照新定义的法则，进行作答即可；
[解决问题]：按照新定义的法则，进行计算即可；

[拓展问题]：按照新定义的法则，列出方程，求出的值，进而求出倒数即可．

【详解】解：[分析问题]：根据题意，

，

，

，

故答案为：；

[解决问题]：∵，

，

故答案为：；

[拓展问题]：，

∴，

，


或，



∴的倒数为或．
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