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注意事项：
1．本试卷共26题，选择6题，填空12题，解答8题
2. 答卷前，考生务必将自己的姓名、准考证号填写在答题卡上。
3．回答选择题时，选出每小题答案后，用2B铅笔把答题卡上对应题目的答案标号涂黑。如需改动，用橡皮擦干净后，再选涂其他答案标号。写在本试卷上无效。
4．回答客观题时，将答案写在答题卡上。写在本试卷上无效。
5．考试结束后，将本试卷和答题卡一并交回。   
第一部分（选择题 共18分）
一、选择题（本大题共6小题，每小题3分，满分18分。在每个小题给出的四个选项中，只有一项符合题目要求的）

1．直线经过一、二、四象限，则k和b应满足的条件是（   ）




A．	B．	C．	D．
【答案】C






【分析】本题考查了一次函数图象与系数的关系：对于一次函数（k为常数，），当的图象在一、二、三象限；当的图象在一、三、四象限；当的图象在一、二、四象限；当的图象在二、三、四象限．

【详解】解：∵直线经过一、二、四象限，

∴，
故选：C．
2．下列事件中是必然事件的是（    ）

A．方程在实数范围内有解

B．在十进制中
C．两个非零实数的积为负

D．平面直角坐标系中，直线不经过第二象限
【答案】D
【分析】根据一元二次方程根的判别式，二进制，有理数的乘法，直线的性质判断即可得出答案．
【详解】解：A、针对于方程x2+a=0，Δ=0-4a=-4a，当a≤0时，方程有两个实数根，当a＞0时，方程没有实数根，故此选项不符合题意；
B、在十进制中1+1=10和十进制中的2不能比较大小，故此选项不符合题意；
C、两个非零数相乘，同号得正，异号得负，故此选项不符合题意；
D、针对于直线y=3x-1，k=3＞0，b=-1＜0，∴直线y=3x-1经过第一、三、四象限，不经过二象限，故此选项符合题意；
故选：D．
【点睛】此题主要考查了一元二次方程根的判别式，二进制，有理数的乘法，一次函数的性质．
3．下列命题中是真命题的是（   ）
A．对角线相等的矩形是正方形	B．对角线互相垂直的四边形是菱形
C．对角线互相垂直的平行四边形是矩形	D．对角线互相平分且相等的四边形是矩形
【答案】D
【分析】本题考查了判断命题真假，平行四边形、矩形、菱形、正方形的判定定理，熟练掌握平行四边形、矩形、菱形、正方形的判定定理是解此题的关键．
根据平行四边形、矩形、菱形、正方形的判定定理判断即可得出答案．
【详解】解：A、对角线垂直的矩形是正方形，故原说法错误，不符合题意；
B、对角线互相垂直的平行四边形是菱形，故原说法错误，不符合题意；
C、对角线相等的平行四边形是矩形，故原说法错误，不符合题意；
D、对角线互相平分且相等的四边形是矩形，正确，符合题意．
故选：D．


4．用换元法解方程时，若设，则原方程可以化为（   ）




A．	B．	C．	D．
【答案】B
【分析】本题考查了解分式方程，解题的关键是熟练掌握利用换元法，把一个式子做为整体进行替换，将分式方程化简为一元二次方程．


把代入原方程，得出，再进行整理即可．


【详解】解：整理，得，


把代入方程得：，

整理得：．
故选 B．
5．下列说法正确的是（    ）


A．是二元二次方程	B．是二项方程


C．是分式方程	D．是无理方程
【答案】C
【分析】本题考查二元二次方程，分式方程，无理方程等概念，根据二元二次方程，分式方程，无理方程等概念逐项判断即可．

【详解】解：A、是分式方程，故本选项说法错误；

B、不是二项方程，故本选项说法错误；

C、是分式方程，故本选项说法正确；

D、是分式方程，故本选项说法错误．
故选：C





6．已知点，点都在直线上，则，的大小关系（   ）



A．	B．	C．	D．无法确定
【答案】A











【分析】本题考查了一次函数的性质，熟练掌握一次函数，当时，随的增大而增大；当时，随的增大而减小是解题的关键．根据，以及直线中随的增大而减小，即可得到答案．

【详解】解：对于来说，

，


随的增大而减小，





点，点都在直线上，且，

，
故选：A．
[bookmark: _Hlk140486017][bookmark: _Hlk155610576][bookmark: _Hlk137143681]第二部分（非选择题 共82分）
二、填空题（本大题共12小题，每小题2分，满分24分）

7．方程的根是        ．

【答案】


【分析】此题考查了解二项方程，根据及即可得到答案．

【详解】解：∵，

∴，

∵，

∴，

故答案为：
8．桌上有6个同样型号的杯子，其中1杯白糖水、2杯盐水、3杯矿泉水．从这6杯中随机抽取1杯，在下列事件中，发生的可能性最大的是        ．（填序号）
①取到盐水；②取到白糖水；③取到矿泉水；④没有取到盐水；⑤没有取到白糖水；⑥没有取到矿泉水
【答案】⑤
【分析】本题主要考查了简单的概率计算，根据概率计算公式分别求出对应的6个事件发生的概率，比较即可得到答案．






【详解】解：取到盐水的概率为，取到白糖水的概率为，取到矿泉水的概率为，没有取到盐水的概率为；没有取到白糖水的概率，没有取到矿泉水，
∴没有取到白糖水的概率最大，即可能性最大，
故答案为：⑤．


9．已知方程 ，如果设，那么原方程可以变形为关于y的整式方程是         ．

【答案】
【分析】本题考查了解可化为一元二次方程的分式方程，掌握换元法是解题关键．



设，则，则原方程化为：，再去分母即可．


【详解】解：设，则，

∴原方程化为：，

去分母得：，

故答案为：．

10．如果关于x的无理方程没有实数解，那么m的取值范围是         ．

【答案】
【分析】本题考查无理方程，解题的关键是明确无理方程的解答方法，无实数根应满足什么条件．



根据，则得到时，无理方程没有实数解，再解不等式即可．

【详解】解：∵关于x的无理方程没有实数解，

∴，

解得：，

故答案为：．


11．一次函数的图象如图所示，那么不等式的解集是          ．
[image: @@@2d9dcbc8-9cd8-482d-920c-a3dd2f516ff3]

【答案】





【分析】本题考查了一次函数与一元一次不等式：从函数的角度看，就是寻求使一次函数的值大于（或小于）0的自变量的取值范围；从函数图象的角度看，就是确定直线在轴上（或下）方部分所有的点的横坐标所构成的集合．结合函数图象，写出直线在轴上方所对应的自变量的范围即可．


【详解】解：由图象可知，不等式的解集为，

故答案为：．



12．若直线与平行，则             ．

【答案】3或
【分析】本题主要考查了一次函数图象的平移问题，根据坐标系中若两一次函数所在的直线平行，那么这个一次函数的一次项系数相同进行求解即可．


【详解】解∶∵直线与平行，

∴，


∴或，

故答案为∶3或．
13．一个正多边形的内角和是其外角和的2倍，则这个正多边形的边数是        ．
【答案】6


【分析】本题主要考查了多边形内角和和外角和综合，设这个正多边形的边数为n，则这个多边形的内角和为，再根据多边形外角和为，结合题意建立方程求解即可．
【详解】解：设这个正多边形的边数为n，

由题意得，，

解得，
∴这个正多边形的边数是6，
故答案为：6．








14．已知平行四边形的周长是，和交于点O，比的周长小3，则的长为     ．
【答案】4
【分析】本题考查了平行四边形的性质，三角形的周长，熟练掌握知识点是解决本题的关键．



根据平行四边形的性质可得，再根据比的周长小3，即可求得．


【详解】解：∵平行四边形的周长是，

∴，


∵比的周长小3，

∴，

∴．
[image: @@@e3591004-bf1a-4eb7-8200-3e79055700ca]
故答案为：4．








15．如图，在平面直角坐标系中，一次函数与x轴和y轴分别交于点A和点B，以为边在直线右侧作正方形，连接，过点C作轴，垂足为点F，交于点E，连接，则三角形的周长为      ．
[image: @@@3a799ab3-adab-4eef-8765-3a4821796591]
【答案】16
【分析】本题考查了全等三角形的性质与判定，正方形的性质与判定，求一次函数与坐标轴的交点坐标，解本题的关键在熟练掌握相关的性质与判定定理．















首先通过一次函数解析式，得到点A和B的坐标，进而即可得出的长，再过点过点B作平行于，交于N，证明，得出，，再证明四边形为正方形，得到，则，再证明，进而得到，所以，即可算出三角形的周长．





【详解】解：在中，当时，，当时，，

∴，

∴，



过点B作平行于，交于N，

∵轴

∴轴

∴，

∴；

∵，

∴，

∵四边形是正方形，

∴，
[image: @@@7a3b4b58-4751-4b1f-bfba-ae1ad9aefd21]

∴，

∴，


在和中，

 

∴，

∴ ，

∵，

∴四边形为矩形，

∴矩形为正方形，

∴，

∴

∴，

∵四边形是正方形，


∴，，


在和中，

，

∴，

∴，

∴，


∴周长．
故答案为：16．




16．定义：在平面直角坐标系中，距离为1的两条直线叫做“互为伴随线”．如果直线与直线互为伴随线，那么直线的函数解析式为      ．


【答案】或








【分析】本题考查了一次函数的性质、等腰直角三角形的判定与性质、勾股定理，由题意得：，，，，为等腰直角三角形，由勾股定理结合等腰直角三角形的性质求出，得到，即可得出解析式，同理计算即可得出，熟练掌握以上知识点并灵活运用是解此题的关键．
【详解】解：如图：
[image: @@@5ade0f75-22a6-4cfe-b4dc-7b1638a51b5b]




由题意得：，，，，

∴为等腰直角三角形，

∴，

∴，


∴，即，


同理可得：，即，



∴直线的函数解析式为或，


故答案为：或．














17．直角三角形的斜边在轴的正半轴上，点与原点重合，点的坐标是且，若将绕着点旋转，点和点分别落在点和点处，那么直线的解析式是             ．




【答案】或或或
【分析】分点C在第一象限和第四象限讨论，然后每种情况分顺时针和逆时针旋转讨论，根据等腰直角三角形的判定与性质，旋转的性质，全等三角形的判定与性质等求出点E、F的坐标，然后根据待定系数法求解即可．
【详解】解∶当点C在第一象限时，


若按顺时针旋转，如图，过C作于G，过E作于H，
[image: @@@86ad3505-164d-4231-abe3-fd75daad2121]


∵，是直角三角形，

∴是直角三角形，

∴

∵A、O重合， ，

∴，

∴，







∵绕着点旋转，点和点分别落在点和点处，



∴，，，
∴点F在y的负半轴上，

∴，

又，

∴，

又，

∴，


∴，，

∴，


设直线解析式为，

则，

解得，


∴直线解析式为，
若按照逆时针旋转，如图
[image: @@@b1bd2773-367c-4e20-b8b3-928134667b71]




同理可求，，直线解析式为；
当点C在第四象限时，
若按顺时针旋转，如图，
[image: @@@eae5a3e3-7329-4801-b938-f988ff4be66c]




同理可求，，直线解析式为；
若按逆时针旋转，如图，
[image: @@@eaf36993-f0f1-481f-a9c1-924af3866fe7]




同理可求，，直线解析式为；





综上，直线解析式为或或或．




故答案为：或或或．
【点睛】本题考查了等腰直角三角形的判定与性质，旋转的性质，全等三角形的判定与性质，待定系数法求一次函数解析式等知识，明确题意，灵活应用以上知识，合理分类讨论是解题的关键．








18．如图，在正方形中，点E、F分别为边的中点，点P在边上，如果将沿直线翻折后，点C恰好落在线段上的点Q处，线段的长为1，那么正方形的边长为       ．
[image: @@@76d5636b-cd7d-4a43-b5a1-7503540a4024]


【答案】/
【分析】本题考查了正方形的性质，勾股定理，折叠的性质，解一元二次方程，解题的关键是掌握正方形的性质和折叠的不变性．






先得到四边形为矩形，根据正方形的性质以及折叠的性质得到可设，，，在中由勾股定理建立方程，即可求解．
【详解】解：如图：
[image: @@@000075e2-d5a4-436a-ba69-a88bb3832b65]

∵四边形是正方形，



∴，，，

∵点E、F分别为边的中点，

∴，

∴四边形为平行四边形，

∵，

∴四边形为矩形，


∴，，
∵翻折，

∴，




设正方形的边长为，则，，，


∴在中，由勾股定理得：，


解得：或（舍），

∴正方形的边长为，

故答案为：．
三.解答题（本大题共8小题，58分。解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤）
19．解方程（组）

(1)解方程：

(2)解方程组：

(3)解方程：

【答案】(1)


(2)或


(3)或
【分析】本题主要考查了解无理方程，解二元二次方程，解分式方程，熟知相关解方程的方法是解题的关键．
（1）把方程两边同时平方得到一个一元二次方程，解方程即可得到答案；


（2）先把方程①的左边利用十字相乘法分解因式，再由②得，把代入①分解因式的方程中求出y的值，进而求出x的值即可；


（3）设，则原方程可化为，再去分母得到整式方程，解方程并验证和检验即可得到答案．

【详解】（1）解：∵，

∴，

∴，

∴，


∴或，


∴或（舍去，算术平方根的非负性）；

（2）解：

由①得：③，

由②得：④，

把④代入③中得：，


∴或，


解得或，


当时，，


当时，，


∴原方程组的解为或．


（3）解：设，则原方程可化为，

∴，

∴，


∴或，


∴或，


∴或，


∴或，




解方程得或，解方程可得原方程无解，


经检验，和都是原方程的解，


∴原方程的解为或．



20．新定义为一次函数（，a、b为实数）的“关联数”．

(1)若“关联数”的一次函数为正比例函数，求b的值．


(2)已知直角坐标系中点，点，求图像过A、B两点的一次函数的关联数．

【答案】(1)

(2)
【分析】本题考查了新定义，待定系数法求一次函数的解析式，理解新定义是解题的关键；

（1）由新定义及正比例函数知，，即可求得b的值；

（2）利用待定系数法求出直线的函数解析式，即可求得“关联数”．

【详解】（1）解：∵“关联数”的一次函数为正比例函数，

∴，

解得；



（2）解：将，代入中，

得，， 

解得；

即图像过A、B两点的一次函数的关联数为．








21．有四张完全相同的卡片、、、，分别面有不同的几何图形：（等边三角形）；（圆）；（矩形）；（等腰梯形），将这四张卡片放在不透明的盒子中洗匀．
(1)从盒子中抽取出一张卡片，取出的卡片所画的图形是轴对称图形的概率是_____；




(2)小莉从盒子中同时抽取了两张卡片，取出的两张卡片所画的图形都是中心对称图形的概率是多少？（请用树形图说明，卡片可用、、、表示）
【答案】(1)1

(2)




【分析】（1）先判断（等边三角形）、（圆）、（矩形）、（等腰梯形）都是轴对称图形，再根据概率公式求解；
（2）先画出树状图展示12种等可能的结果数，再找出抽取的两张卡片都是中心对称图形的结果数，然后根据概率公式求解即可．




【详解】（1）∵（等边三角形）、（圆）、（矩形）、（等腰梯形）都是轴对称图形，
∴从盒子中抽取出一张卡片，取出的卡片所画的图形是轴对称图形的概率是1；


（2）（圆）、（矩形） 是中心对称图形，
所有等可能的情况如图所示：
[image: @@@6606304b-92b5-4d0e-aa72-823b3a697dbb]  
共有12种等可能的结果数，其中抽取的两张卡片都是中心对称图形的结果有2种，

所以取出的两张卡片所画的图形都是中心对称图形的概率是．
【点睛】本题考查了求两次事件的概率，正确理解题意、熟练掌握利用树状图或列表法求解的方法是关键．

















22．已知，点为对角线的中点，过点分别作直线，，直线交边、于点、，直线交边、于点、．求证：四边形为平行四边形．
[image: @@@46d6bea0-1fed-4b1d-bfbf-69074f406214]
【答案】见解析
【分析】此题考查了平行四边形的性质和判定，全等三角形的性质和判定，平行线的性质，解题的关键是掌握以上知识点．







由平行四边形得到，，，证明出，得到，同理得到，即可证明四边形为平行四边形．



【详解】∵，点为对角线的中点，


∴，

∴

又∵

∴

∴

∴同理可证，

∴

∴四边形为平行四边形．








23．如图已知点是平行四边形对角线上的一点，连结，过点作交于点．
[image: @@@2b3a8595-38fe-4ad1-8ee3-0240156590c4]

(1)求证：；




(2)若，，当，求的长．
【答案】(1)见解析

(2)
【分析】本题考查了平行四边形的判定与性质，等腰三角形的性质，勾股定理等知识，解题的关键是：




（1）根据平行四边形的性质得出，，证明，得出，然后根据等式的性质即可得证；






（2）由全等三角形的性质得出，根据勾股定理求出，根据三线合一的性质得出，根据等面积法求出，根据勾股定理求出，结合（1）中即可求解．


【详解】（1）证明∶设、相交于O，
[image: @@@37a48612-14c0-4a1e-8f5c-2e4178d68ea7]

∵四边形是平行四边形，


∴，，

∵，


∴，，

∴，

∴，

又，

∴，

∴；

（2）解：∵，

∴，


又，，

∴，


∵，，

∴，


∴，即，

∴，

∴，

∵，

∴，

∴．


24．某公司开发了一款人工智能客户支持系统．该系统总的运行成本与服务的客户数量之间存在函数关系．已知：系统维护有固定成本（即系统没有客户咨询，仍需要支付的成本）；另外每服务一个客户，需要一定的运行成本；且当服务人数超过5000人时，超过部分每服务一个客户的运行成本降低2元，假设系统总的运行成本为元，客户的数量为人，请结合函数图像，回答下列问题：
[image: @@@fe419a54-9482-4508-9d2f-8c762bbba080]
(1)系统维护的固定成本是________元．



(2)若当客户人数为5000人时，总的运行成本为元，若当客户人数为10000人时，总的运行成本为元，且．
①当客户人数不超过5000人时，求每服务一个客户需要的运行成本．
②如果总的运行成本不少于35000元，求该公司至少服务客户多少人？
【答案】(1)2000
(2)①6元；②5750人
【分析】本题考查一次函数解决实际问题，读懂题意是解题的关键．
（1）由图像与y轴的交点的坐标即可解答；



（2）①当客户人数不超过5000人时，设每服务一个客户需要的运行成本n元，得到，，根据得到方程，求解即可；







②先求出当时，；当时，．判断当时，，因此得到，求解即可．


【详解】（1）解：由图像可得，当时，，
∴系统维护的固定成本是2000元．
故答案为：2000；

（2）解：①当客户人数不超过5000人时，设每服务一个客户需要的运行成本n元，则当服务人数超过5000人时，超过部分每服务一个客户的运行成本为元，

∴，

，

∵，

∴，

解得：，
∴当客户人数不超过5000人时，每服务一个客户需要的运行成本为6元．
②由①可知：当客户人数不超过5000人时，每服务一个客户需要的运行成本为6元；当服务人数超过5000人时，超过部分每服务一个客户的运行成本为4元．


∴当时，；


当时，．


∴当时，，


∴当时，，

∴，

解得．
∴该公司至少服务客户5750人．














25．如图，直线图象与轴、轴分别交于、两点，点、分别是射线、射线上一动点点与点不重合，且．
[image: @@@d128583c-8401-4945-8729-5980d3488b4a]



(1)求点、坐标和度数；










(2)点、在线段、上时不与端点重合，设的长度为，用含的代数式表示的面积；






(3)若为坐标平面内的一点，当以、、、为顶点的四边形为菱形时，直接写出的坐标．





【答案】(1)点的坐标为；点的坐标为，

(2)








(3)当以、、、为顶点的四边形为菱形时，点的坐标为或或













【分析】（1）利用一次函数图象上点的坐标特征可求出点，的坐标及，的长度，在中，利用勾股定理可求出的长度，由取的中点，连接，可得是等边三角形，进而求出的度数；












（2）过点作轴，垂足为点，由，的长度可得出，由，，可得出为等边三角形，利用等边三角形的性质及勾股定理可得出的长度，再利用三角形的面积公式即可得出关于的函数关系式；






























（3）分，及三种情况考虑：①当时，点与点重合或点与点重合，进而可得出点的坐标；②当时，由可求出的长度，结合是等边三角形可得出的长度，由可求出的长度，进而可得出点的坐标；③当时，过点作直线，垂足为点，通过解直角三角形可求出的长度，由等腰三角形的性质及的长度可求出的长度，结合为等边三角形可得出的长度，由可求出的长度，进而可得出点的坐标．综上，此题得解．


【详解】（1）解：当时，



，点的坐标为；


当时，

解得：






点的坐标为，


在中，，









如图，取的中点，连接，


[image: @@@fda5962d-2b08-4022-9b18-2f17dc345fcc]


是等边三角形，







（2）在图中，过点作轴，垂足为点． 


[image: @@@2e7d575e-7f73-49a5-a637-7f939c8bc930]，，

，


，，

为等边三角形，










（3）∵以、、、为顶点的四边形为菱形，


分三种情况考虑，如图所示．
[image: @@@a73a5633-2cba-44da-874d-eafda09d964d]



①当时，点与点重合，



点的坐标为；


②当时，


是等边三角形，












③当时，过点作直线，垂足为点，



在中，，，




，


，


．


为等边三角形，


，


，



点的坐标为．









综上所述：当以、、、为顶点的四边形为菱形时，点的坐标为或或或．
【点睛】本题考查了一次函数图象上点的坐标特征、勾股定理、解含30度角的直角三角形、等边三角形的判定与性质、三角形的面积以及等腰三角形的性质，掌握以上知识分类讨论，是解题的关键．







26．【探索发现】如图1，等腰直角三角形中，，，直线经过点C，过点A作于点D．过B作于点E，则．
[image: @@@b800f7ff-64e3-4b78-ac50-f28bdaa4744a]

【迁移应用】如图2，直线的图像与x轴、y轴分别交于A、B两点．


(1)当直线上存在一点F，且点F在第一象限，使得为等腰直角三角形，请直接写出点F的坐标及相应的k的值；




(2)点H为第一象限内的一点，且，，连接，求的面积（用含有k的代数式来表示）；


(3)如图3，当时，直线l经过点A，与y轴负半轴交于点C，且，求直线l的表达式．






【答案】(1)，或，或，

(2)

(3)
【分析】本题考查了一次函数与几何综合问题，涉及待定系数法求函数解析式，一次函数图象与坐标轴的交点问题，全等三角形的判定与性质，等腰三角形的判定等知识点，解题的关键在于构造“一线三等角”的全等．


（1）先求出，即，然后分三种情况讨论，利用“一线三等角”的全等进行求解即可；







（2）先求出，则，过点作轴于点H，同上可证明：，，再由即可求解；










（3）当时，，则可求，过点B作交直线于点P，过点作轴的垂线，分别过点A，P作垂线的垂线，垂足为点M，N，可得，同上可证明：，即可得到，再由待定系数法求解即可．

【详解】（1）解：当，


∴，即，


①当，记直线交y轴于点D，如图：
[image: @@@1e262b6c-cbc1-48ba-9b67-ddcb82bfaab6]


∵直线与轴垂直，

∴，

∵，

∴，

∴，


∴，


∴，，



将代入得，，

解得：；


②，过点F作轴于点D，如图：
[image: @@@d1446755-c174-46a5-8152-0efd89671739]

同理可证明：，

∴，


∴，，



将代入得，，

解得：；



当，记直线交y轴于点D，过点A作直线的垂线，垂足为点H，如图：
[image: @@@75d52e1e-79aa-4ecd-8d30-3f87393c0e16]

同理可证明：，

∴，

∴，

∴，


∴，，



将代入得，，

解得：；






综上所述：，或，或，；


（2）解：当，，

解得：，

∴，

∴，


过点作轴于点H，
[image: @@@0d90de27-4337-4ba0-853b-f11dd8e7870c]

同上可证明：，

∴，

∴；


（3）解：当时，，


令，则，

解得，

∴，




过点B作交直线于点P，过点作轴的垂线，分别过点A，P作垂线的垂线，垂足为点M，N，
[image: @@@0ec2cece-4a89-45db-bf0e-0377fe18e2bd]


∵，，

∴，

∴，

同上可证明：，

∴，

∴，


设直线表达式为：，



代入，得：,

解得：，


∴直线表达式为．
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