
2024学年八年级数学练习卷

（完卷时间 100分钟，满分 100分）

考生注意∶

1．本试卷含三个大题，共 26题．答题时，考生务必按答题要求在答题纸规定的位置上作答，

在草稿纸、本试卷上答题一律无效．

2．除第一、二大题外，其余各题如无特别说明，都必须在答题纸的相应位置上写出证明或计

算的主要步骤．

一、选择题（本大题共 6题，每题 3分，满分 18分）

1. 下列二项方程中，有两个实数根的是（ ）

A. 5 1 0x   B. 4 1 0x   C. 3 1 0x   D. 2 1 0x  

【答案】B

【解析】

【分析】此题考查了二项方程的解．分别解每个二项方程即可得到答案．

【详解】解： 5 1 0x   ，则 5 1x   ，

∵  51 1  

∴ 1x   ，

选项 A不符合题意；

4 1 0x   ，则 4 1x  ，

∵  41 1  ，

∴ 1x  或 1x   ，

选项 B符合题意；

3 1 0x   ，则 3 1x  ，

∵ 31 1

∴ 1x  ，

选项 C 不符合题意；

2 1 0x   ，则 2 1x  

∵ 2 0x  ，



∴ 2 1 0x   没有根，

选项 D不符合题意；

故选：B

2. 成语是中华文化精髓的重要载体，其背后蕴含着丰富的历史典故与哲学智慧．通过学习、运用成语，并

探究其蕴含的语言文化现象，是传承中华优秀传统文化的重要方式．下列成语所描述的事件中，不属于必

然事件的是（ ）

A. 水涨船高 B. 日出东方 C. 异口同声 D. 冬去春来

【答案】C

【解析】

【分析】此题考查了必然事件、不可能事件、随机事件的概念．必然事件指在一定条件下一定发生的事件．不

可能事件是指在一定条件下，一定不发生的事件．不确定事件即随机事件是指在一定条件下，可能发生也

可能不发生的事件．根据必然事件、不可能事件、随机事件的概念分别对每一项进行分析，即可得出答案．

【详解】解：水涨船高、日出东方、冬去春来都是必然事件；

异口同声是随机事件，故选项 C不符合题意；

故选：C．

3. 如果一次函数 3y kx  的图像经过点A，且函数值 y随自变量 x的值增大而减小，那么点A的坐标可以

是（ ）

A.  2,3 B.  3,2 C.  3, 2  D.  2, 3

【答案】D

【解析】

【分析】此题考查了一次函数的图象和性质，熟练掌握一次函数的增减性是关键．根据选项的条件和一次

函数的增减性依次进行分析即可．

【详解】解：A、当点 P的坐标为  2,3 时， 2 3 3k   ．

解得∶ 0k 

y 不随 x的变化而变化，选项 A不符合题意；

B、当点 P的坐标为  3,2 时， 3 3 2k  

解得∶
1 0
3

k   ，

y 随 x的增大而增大，选项 B不符合题意；



C、当点 P的坐标为  3, 2  时， 3 3 2k    ，

解得∶
5 0
3

k   ，

y 随 x的增大而增大，

选项 C不符合题意；

D、当点 P的坐标为  2, 3 时， 2 3 = 3k  

解得∶ 3 0k    ， y 随 x的增大而减小，

选项 D符合题意．

所以选：D．

4. 下列多边形中，内角和最大的是（ ）

A. B. C. D.

【答案】D

【解析】

【分析】根据多边形内角和公式可直接进行排除选项．

【详解】解：A、是一个三角形，其内角和为 180°；

B、是一个四边形，其内角和为 360°；

C、是一个五边形，其内角和为 540°；

D、是一个六边形，其内角和为 720°；

∴内角和最大的是六边形；

故选 D．

【点睛】本题主要考查多边形内角和，熟练掌握多边形内角和公式是解题的关键．

5. 平行四边形的四个内角的平分线，如果能围成一个四边形，那么这个四边形一定是 （ ）

A. 矩形 B. 菱形 C. 正方形 D. 等腰梯形

【答案】A

【解析】

【分析】根据矩形的判定定理判断即可．

【详解】因为“平行四边形的两组对角分别相等”，“邻角互补”所以相邻两个角的平分线组成角是直角，即平

行四边形的四个内角的平分线围成的四边形四个角都是直角，是矩形．



故选 A．

【点睛】本题考查矩形的判定以及平行四边形的基本性质．解题的关键是知道平行四边形基本性质：①平

行四边形两组对边分别平行；②平行四边形的两组对边分别相等；③平行四边形的两组对角分别相等；④

平行四边形的对角线互相平分．

6. 符号“”读作“推出”，表示这个符号左边的数学事实可以推出右边的数学事实．下面是关于某个四

边形的三个结论∶①它的对角线互相垂直；②它是一个正方形；③它是一个菱形．下列用符号“ ”表示的

推出过程正确的是（ ）

A. ①⇒②⇒③ B. ①③② C.  ② ③ ① D. ③①②

【答案】C

【解析】

【分析】本题主要考查了正方形的性质与判定，菱形的性质与判定，熟知相关知识是解题的关键．

根据正方形的性质与判定，菱形的性质进行判断即可．

【详解】解：正方形是特殊的菱形，而菱形不一定是正方形；

菱形的对角线互相垂直， 而对角线互相垂直的四边形不一定是菱形；

正方形拥有菱形的一切性质，

故②可以推出③和①，③可以推出①，而①推不出②和③，③推不出②；

即  ② ③ ①

故选：C．

二、填空题（本大题共 12题，每题 2分，满分 24分）

7. 已知   3 7f x x  ，那么  2f   __________．

【答案】 13

【解析】

【分析】本题主要考查自变量和函数值；把 2x   时代入   3 7f x x  中计算即可．

【详解】解：把 2x   代入   3 7f x x  中得：

   2 3 2 7 13f        ，

故答案为： 13 ．

8. 方程 2 2x   的根是__________．



【答案】 6x 

【解析】

【分析】本题考查了解无理方程，掌握解方程的步骤是解题的关键．

先两边平方，化为整式方程，再求解，注意解无理方程与分式方程一样需要检验．

【详解】解： 2 2x  

2 4x   ，

解得： 6x  ，

经检验： 6x  是原方程的根，

∴原方程的根为 6x  ，

故答案为： 6x  ．

9. 写出一个二元二次方程，使该方程有一个解是
1
2

x
y


  
，这个方程可以是__________．

【答案】 2 5x y 

【解析】

【分析】本题考查二元二次方程的定义，方程的解，理解方程的解和二元二次方程的定义是解题的关键．

根据二元二次方程的定义及该方程的解直接写出方程即可．

【详解】解：∵  21 2 5   ，

∴ 2 5x y  ，

故答案为： 2 5x y  （答案不唯一）．

10. 如果函数  1y a x a   (其中 a是常数)是一次函数，那么 a的取值范围是_________．

【答案】 1a 

【解析】

【分析】本题主要考查一次函数的定义；根据一次函数的定义得出 1 0a   ，计算即可．

【详解】解：∵函数  1y a x a   是一次函数，

∴ 1 0a  

解得： 1a  ，

故答案为： 1a  ．



11. 用换元法解分式方程 2
2

61x x
x x

  


，如果设 2y x x= - ，那么原方程可化为关于 y的整式方程是

_________．

【答案】 2 6 0y y  

【解析】

【分析】本题主要考查了分式方程的化简，根据题意可把原方程变成
61y
y

  ，根据分式的化简步骤一步

步得到即可；

【详解】解：由题意得：
61y
y

  ，

两边同时乘以 y得：

2 6 0y y  

故答案为： 2 6 0y y  

12. 某品牌鞋子的长度 cmy 与鞋子的码数 x (码)之间满足一次函数关系．如果 22码鞋子的长度为16 cm，

44码鞋子的长度为 27 cm，那么长度为 24 cm的鞋子码数是_________码．

【答案】38

【解析】

【分析】本题主要考查一次函数关系；设 y kx b  ，代入    22,16 , 44, 27 得出
1 5
2

y x  ，再把

24y  代入计算即可．

【详解】解：设 y kx b  ，

代入    22,16 , 44, 27 得：

22 16
44 27
k b
k b
 

  
，

解得：

1
2
5

k

b

 

 

，

所以
1 5
2

y x 



∴当 24y  时，
1 5 24
2
x   ，

解得： 38x  ，

故答案为：38．

13. 将一副三角板在平行四边形 ABCD中按如图所示位置摆放，如果 1 30   ，那么 2 的度数是

_________

【答案】75度##75

【解析】

【分析】本题考查平行四边形性质与平行线性质的综合运用，解题关键是作辅助线构造平行关系，利用平

行线性质和三角板角度计算角度．

过点 E作 ∥MN AB，利用平行线的性质，结合三角板已知角度，逐步推导求出答案．

【详解】解析：如图，过点 E作 ∥MN AB，

1 30BEN    ，

由题意得∶ 3 45  ，

180 3 105FEN BEN     ，

∵四边形 ABCD是平行四边形，

AB CD ∥ ，

MN CD ∥ ，

2 180 75FEN    ．

故答案为：75．

14. 如果一个矩形的两条对角线的夹角是60 ，那么这个矩形的短边与长边的比是_____．

【答案】1: 3



【解析】

【分析】本题主要考查矩形的性质，等边三角形的判定和性质，勾股定理；根据矩形的性质得到 AOB为

等边三角形，再利用勾股定理得到 2 2 3AD BD AB AB   ，即可求出．

【详解】解：如图：

矩形的两条对角线的夹角为 1 60  ，且矩形对角线相等且互相平分，

∴ AOB为等边三角形，

∴ , 60AB AO BO OD ABD     

在Rt ABD 中，

 22 2 22 3AD BD AB AB AB AB     ，

∴这个矩形的短边与长边的比是1: 3，

故答案为：1: 3．

15. 如图，，在一座木建筑中，有一扇矩形窗户 (四边形 ABCD )，工人师傅准备连接窗户各边中点

E F G H、 、 、 来制作精美的装饰边框，如果他们测得边 AB的长为1米，边 BC的长为 2.4米，那么四边

形 EFGH 的周长为________米．

【答案】5.2

【解析】

【分析】本题主要考查勾股定理，四边形的综合；根据题意得到四边形 EFGH 为菱形，结合勾股定理得到

2 2 1.3  EF BE BF ，再计算周长即可．

【详解】解：由题知：四边形 EFGH 为菱形；



1, 2.4AB BC ∵ ，

0.5, 1.2BE BF   ，

2 2 1.3   EF BE BF

所以形 EFGH 的周长为1.3 4 5.2  米，

故答案为：5.2．

16. 如果一个梯形的四条边的长度分别为3 5 511，，， ，那么这个梯形的中位线长是______．

【答案】7或8

【解析】

【分析】本题考查了梯形的中位线的性质，分311， 为底边、511， 为底边和3 5，为底边三种情况，利用梯形的

中位线的性质解答即可求解，掌握梯形的中位线的性质是解题的关键．

【详解】解：当311， 为底边，5 5，为腰时，梯形的中位线长为
3 11 7
2


 ；

当511， 为底边，3 5，为腰时，梯形的中位线长为
5 11 8
2


 ；

当3 5，为底边，511， 为腰时，如图，过点D作DE AB∥ 交 BC于 E，

∵ AD BC∥ ，

∴四边形 ABED是平行四边形，

∴ 3BE AD  ， 5DE AB  ，

∴ 5 3 2CE    ，

∵ 5 2 7DE CE CD     ，

∴此种情况不存在；

综上，这个梯形的中位线长是7或8．

17. 数学小组在探究直线    1 3 2 1y a x a a     时发现：无论 a取什么值，该直线始终会经过同一个

点 P，那么点 P坐标是_________．

【答案】  2,1



【解析】

【分析】本题主要考查一次函数；将    1 3 2 1y a x a a     整理为  2 3  a x x，根据题意得到

2 0
3

x
y x
 

  
，解二元一次方程即可．

【详解】解：    1 3 2 3 2 2 3y a x a ax x a a x x           

因为 a取什么值，该直线始终会经过同一个点 P

所以
2 0
3

x
y x
 

  
，

解得
2
1

x
y


 
，

所以  2,1P ，

故答案为：  2,1 ．

18. 如图，将一张菱形纸片 ABCD沿DE 所在的直线翻折，使点C落在点 F 处，联结DF 交边 AB于点

G．如果 60 , 2,A AB G    为 AB中点，那么折痕DE与边 BC的夹角的度数是_____．

【答案】75##75度

【解析】

【分析】本题考查了菱形的性质，折叠性质，等边三角形的判定与性质，三角形内角和性质，正确掌握相

关性质内容是解题的关键．先根据菱形的性质证明 ABD△ 为等边三角形，因为G 为 AB 中点，则

30ADG BDG   ，根据翻折，得 45FDE CDE    ，最后由三角形内角和性质列式计算，即

可作答．

【详解】解：如图所示：连接 BD



ABCD∵ 是菱形，

∴ AD AB ，

∵ 60A  ，

ABD 为等边三角形，

120 , 60ADC C     ，

G∵ 为 AB中点，

 30ADG BDG   ，

∵翻折，

120 30 45
2

FDE CDE   
      ，

180 60 45 75DEC      ，

故答案为：75．

三、解答题（本大题共 8题，19-23每题 6分，24题、25题每题 8分、26题 12分，满分 58

分）

19. 解方程： 2

x 6 1+ =
x+3 x 9 x 3 

【答案】x=1.

【解析】

【分析】首先去掉分母，观察可得最简公分母是（x+3）（x﹣3），方程两边乘最简公分母，可以把分式方程

转化为整式方程求解，然后解一元二次方程，最后检验即可求解.

【详解】方程的两边同乘以（x+3）（x﹣3），得

x（x﹣3）+6=x+3，

整理，得 x2﹣4x+3=0，

解得 x1=1，x2=3.

经检验：x=3是方程的增根，x=1是原方程的根.

∴原方程的解为 x=1.

20. 解方程组： 2 2

3 4 
4 5 0 
x y

x xy y
 

   
．

【答案】
1

1

1
1

x
y


 
，

2

2

10
2

x
y


  
．

【解析】



【分析】先将第二个方程利用因式分解法得到两个一元一次方程，然后分别与第一个方程联立成二元一次

方程组，分别解方程组即可．

【详解】 2 2

3 4
 

4 5 0
x y
x xy y
 


  

①

②

由②得：   5 0x y x y   ；

所以， 0x y  或 5 0x y  ；

整理得：
3 4

0
x y
x y
 

  
或

3 4
5 0

x y
x y
 

  
；

解得：
1
1

x
y


 
或

10
2

x
y


  
；

所以，原方程组的解为
1

1

1
1

x
y


 
，

2

2

10
2

x
y


  
．

【点睛】本题主要考查二元二次方程组的解法，能够将原方程组转化成两个二元一次方程组是解题的关键．

21. 一个不透明的箱子里装有2个红球和1个黄球，每个小球除颜色外其他完全都相同．

（1）现从该箱子里摸出1个小球，记下颜色后放回箱子里，摇匀后，再摸出1个小球，求两次摸出的小球颜

色恰好不同的概率．（用画树形图或列表的方法）；

（2）如果将箱子中增加若干个白球（与其他球除颜色外完全相同）后，把箱子里的小球摇匀，再随机摸出

一个小球，然后记下颜色后再放回箱子里，通过大量重复实验后，发现摸到红球的频率稳定于 0.4 左右，

请你估计增加白球的个数．

【答案】（1）
4
9

（2）2个

【解析】

【分析】本题考查了解分式方程，已知频率求数量，画树状图或列表法求概率，正确掌握相关性质内容是

解题的关键．

（1）先画树状图，得出一共有9种等可能的结果，再运用概率公式列式计算，即可作答．

（2）理解题意，再设增加 x个白球，运用概率公式列式计算，即可作答．

【小问 1详解】

解：画树状图，如图所示：



∴一共有9种等可能的结果，两次摸出的小球颜色恰好不同的结果有 4种，

∴两次摸出的小球颜色恰好不同的概率
4
9

 ；

【小问 2详解】

解：设增加 x个白球，

则
2 0.4

3 x



，

解得： 2x  ，

经检验： 2x  是原方程的解，

∴需要增加 2个白球．

22. 【学习材料】

如何求直线 2 3y x  向右平移5个单位长度后的函数表达式呢？

因为所求直线是由直线 2 3y x  平移得到的，可以设所求直线的表达式为 2y x b  ．

在直线 2 3y x  上取点  0,3A ，将这点向右平移5个单位得到  1 5,3A ，点 1A在平移后的直线上，于是

代入得到3 2 5 b   ，解得 7b   ．

所以直线 2 3y x  向右平移5个单位长度后的函数表达式是 2 7y x  ．

【根据以上学习材料解决问题】

（1）如果直线 2 1y x   向左平移m个单位得到直线 3y kx  ，求 k和m的值；

（2）如果直线 y kx b  与直线 2 1y x   关于 y轴对称，求这条直线的表达式．

【答案】（1） 2, 2k m  

（2） 2 1y x 

【解析】

【分析】（1）根据平移后比例系数 k相等，即可得到 k值，再在直线 2 1y x   取  0,1 向左平移m得到

 ,1m ，代入 2 3y x   中求解，即可解题；



（2）根据直线 y kx b  与直线 2 1y x   关于 y轴对称，得到b值，再取直线 2 1y x   的点
1 ,0
2

 
 
 

关

于 y轴对称点为
1 ,0
2

  
 

，将
1 ,0
2

  
 

代入 1y kx  中求解，即可解题．

【小问 1详解】

解析：∵直线 2 1y x   向左平移m个单位得到直线 3y kx  ，

根据平移后比例系数 k相等，

2k   ，

在直线 2 1y x   取  0,1 向左平移m得到  ,1m ，代入 2 3y x   得：

 1 2 3m    ，解得 2m  ；

【小问 2详解】

解：因为直线 y kx b  与直线 2 1y x   关于 y轴对称，

所以 1y kx  ，

取直线 2 1y x   的点
1 ,0
2

 
 
 

关于 y轴对称点为
1 ,0
2

  
 

，

将
1 ,0
2

  
 

代入 1y kx  得：

10 1
2
k   ，解得 2k  ，

所以这条直线的表达式为： 2 1y x  ．

【点睛】本题考查了一次函数图象的平移，点坐标的平移，一次函数解析式，轴对称的性质等知识，熟练

掌握一次函数图象的平移，点坐标的平移，一次函数解析式，轴对称的性质是解题的关键．

23. 某学校为了响应“绿色校园”倡议，计划在若干个月内种植一定数量的树木，使校园绿化总面积达到

180平方米．实际在种植时，第一个月比原计划每个月多种植10平方米，并且按照这个进度继续推进，结

果可以提前3个月完成目标．求实际执行中每月种植的绿化面积是多少平方米？

【答案】实际执行中每月种植的绿化面积是 30平方米

【解析】

【分析】此题考查了分式方程的应用，解答本题的关键是读懂题意，根据题意设出适当的未知数，找出等

量关系，列方程求解，注意检验．



设实际执行中每月种植的绿化面积是 x平方米，则原计划每月种植的绿化面积是  10x 平方米，根据第一

个月比原计划每个月多种植10平方米，并且按照这个进度继续推进，结果可以提前3个月完成目标，列出

分式方程，解方程即可解答．

【详解】解：设实际执行中每月种植的绿化面积是 x平方米，则原计划每月种植的绿化面积是  10x 平方

米，根据题意得：

180 180 3
10x x

 


解得： 1 30x  ， 2 20x   （不符合题意，舍去）

经检验 30x  是原方程的解，且符合题意；

答：实际执行中每月种植的绿化面积是 30平方米．

24. 【阅读材料】

老师提出的问题∶ 同学们的方案∶

如图，在平行四边形 ABCD中， AD AB ，

A 为锐角．在对角线 BD上如何确定点 E、

方案 1∶分别作 AE平分 ,BAD CF 平

分 BCD ，交 BD于点 E、 F ．

F 的位置，使四边形 AECF 为平行四边形？ 方案 2∶取 BD的两个三等分点 E、F ．

方案 3∶在 BD上任意取一点 E，连接

AE，再以C为圆心， AE长为半径画

弧，交 BD于点 F ．

【解决问题】

（1）写出以上三种方案中正确方案，并选择一种正确的方案，在图 1中画出图形，并说明理由；

（2）除了这些同学们已经研究的方案之外，你还有其他方案吗？请写出方案，画出图形，并说明理由．

【答案】（1）见解析 （2）见解析

【解析】

【分析】本题主要考查平行四边形的判定和性质，角平分线的性质，三角形全等的判定和性质；

（ 1）根据平行四边形的性质和角平分线的性质证出  ASAADE CBF ≌ ，得到 AE CF ，

AED CFB  ，求出 AE CF∥ ，即可得到结论；

（2）在 BD上取点 E F、 使得 DE BF ，证出 AED CFB△ ≌△ ，得到 AE CF ， AED CFB  ，求



出 AE CF∥ ，即可得到结论．

【小问 1详解】

解：方案 1和 2正确；

选择方案 1证明：

如图所示：

∵四边形 ABCD是平行四边形，

, , , , ,DC AB DC AB AD BC AD BC DAB BCD ADC ABC       

∵ AE平分 ,BAD CF 平分 BCD ，

1 1
2 2

BAE DAE DAB BCF DCF DCB          

∵ AD BC∥

∴ ADE CBF  ，

在 ADE和 CBF 中，

DAE BCF
AD BC

ADE CBF

  
 
  

 ASAADE CBF ≌

∴ AE CF ， AED CFB  ，

∴ AEF CFE  

∴ AE CF∥

所以四边形 AECF 为平行四边形．

方案 2证明：

如图：

根据题意得：DE EF BF  ，



∵四边形 ABCD是平行四边形，

∴ ,AD BC AD BC 

∴ ADE CBF  ，

在 ADE和 CBF 中，

AD BC
ADE CBF
DE BF


  
 

 SASADE CBF ≌

∴ AE CF ， AED CFB  ，

∴ AEF CFE  

∴ AE CF∥

所以四边形 AECF 为平行四边形．

方案 3证明：

如图：

根据题意得： AE CF ，

∵四边形 ABCD是平行四边形，

∴ ,AD BC AD BC 

∴ ADE CBF  ，

根据已知得： AE CF ， AD BC ， ADE CBF  ，

无法根据边边角证出 ADE和 CBF 全等，

∴无法得到四边形 AECF 为平行四边形．

【小问 2详解】

解：方案：在 BD 上取点 E 、 �� 使得 DE BF ，

如图所示：在 BD上取点 E F、 使得 DE BF ，



在 AED△ 和 CFB 中，

AD BC
ADE CBF
DE BF


  
 

∴  SASAED CFB ≌ ，

,AE CE AED CFB   

AEF CFE 

AE CF ∥

所以四边形 AECF 为平行四边形．

25. 如图，在平面直角坐标系 xOy中，直线 2y kx  与 x轴、 y轴分别相交于点  4,0A 和点 B，点C和

点 E分别在线段 AB和 x轴正半轴上，点D在第一象限内，且四边形OCDE 是菱形．

（1）求 k的值和点 B坐标；

（2）设直线 2y kx  与菱形OCDE的边DE交于点 F ．

①当 F 是 AC的中点时，判断 OBC△ 的形状，并说明理由；

②如果四边形OCFE是直角梯形，求菱形OCDE 的边长．

【答案】（1）  1 , 0,2
2

k  

（2）①等腰三角形，见解析；② 4 5
5

OC 

【解析】

【分析】本题主要考查一次函数与几何综合，菱形的性质，勾股定理，三角形全等的判定 和性质；

（1）将  4,0A 代入 2y kx  计算得出 k，令 0x  ，得出 B点坐标即可；



（2）①根据题意再结合菱形的性质证出 AEF CDF△ ≌△ ，得到 AE CD ，求出OC OB 即可得出结

论；②根据直角梯形的性质求出 2 5AB  ，设 BC m ，则 2 5AC m  ，结合勾股定理计算即可．

【小问 1详解】

解：将  4,0A 代入 2y kx  得：

0 4 2k  ，

解得：
1
2

k   ，

令 0x  ， y 0 2 2   ，

∴  0,2B ；

【小问 2详解】

解：①
1 2
2

y x  

∵四边形OCDE为菱形

OC CD DE OE  

∵ F 是 AC的中点，

∴CF FA ，

∵CD OA∥

D AEF  

在 AEF△ 和 CDF中，

D AEF
CFD AFE

CF FA

  
  
 

AEF CDF ≌△ △

AE CD 

∵CD OE



∴OE AE

4OA ∵

2OE AE  

2OC OB  

60OBC  ∵

OBC 为等腰三角形

②

∵四边形OCFE是直角梯形

只能 EF OC∥

90OCA OCB   

2, 4OB OA∵ = =

2 5AB 

设 BC m ，则 2 5AC m 

2 2 2 2 2OC OB BC OA AC    

 22 2 22 4 2 5m m    

解得： 2 5
5

m  ，

2 2 2 2 4 5
5

2    mOC OB BC

4 5
5

OC  ．

26. 如图，在矩形 ABCD中， 3, 7,AB AD E  是边CD的中点，点 F 在边 BC上，连接 AF 并延长，交

射线DC于点G，过点 E作 AF 的平行线，分别交边 AD与射线 BC分别于点M 、 N ．



（1）如果点F 与点C重合时，求
AM
DM

的值；

（2）如果四边形 AFNM 是菱形，求这个菱形的面积；

（3）连接 EF 、GN，当 EF GN 时，求 BF 的长．

【答案】（1）1 （2）15

（3）3或
14
3

【解析】

【分析】本题主要考查平行四边形的判定和性质，三角形全等的判定和性质，勾股定理

，菱形的性质；

（1）根据题意得到 AMNF 是平行四边形，证出 ≌MDE NFE，得到 AM MD ，即可求出；

（2）设MD x ，则 , 7 , 7 2 , 2CN x AM x FC x BF x      ，根据菱形的性质得到 7 AF x，在

Rt ABF 中，结合勾股定理 2 2 2AB BF AF  ，得到 2, 5  MD CN AM ，计算即可；

（3）分两种情况，若 EFGN 为平行四边形时，若 EFGN 为等腰梯形时，分别进行求解即可．

【小问 1详解】

解：如图：

,CN ME AFAM  ∵

四边形 AMNF 是平行四边形，

AM CN 

E∵ 为 FD的中点， , ,MDE NFE EMD ENF   



 ≌MDE NFE

FN MD 

AM MD 

1AM
DM

  ．

【小问 2详解】

解：如图：

由（1）得 ≌MDE NFE ，四边形 AMNF 是平行四边形，

CN MD 

设MD x ，则 , 7 , 7 2 , 2CN x AM x FC x BF x     

因为四边形 AFNM 是菱形

7AF x  

在Rt ABF 中

2 2 2AB BF AF ∵

   2 223 2 7x x   

解得： 1 2
202,
3

x x  

2, 5MD CN AM   

5 3 15AMCFS    ．

【小问 3详解】

解：



①若 EFGN 为平行四边形时；

由（2）得 , 7 2 , 2CN x FC x BF x    ，

7 2  x x，

解得
7
3

x  ，

14
3

BF  ；

②若 EFGN 为等腰梯形时；

3
2

EC NE  

3
2

MD 

11
2

AM 

11 3 4
2 2

   FC ，

∴ 7 2 4,  FC x

解得
3
2

x  ，

3BF  ．


