
2025学年第二学期期末参考样卷

初二数学

（考试时间 90分钟 满分 100分） 2026.6

考生注意：

1．本试卷含三个大题，共 25题；答题时，考生务必按答题要求在答题纸规定的位置上作答，

在草稿纸、本试卷上答题一律无效；

2．除第一、二大题外，其余各题如无特别说明，都必须在答题纸的相应位置上写出证明或计

算的主要步骤；

3．填空题须在对应矩形框内作答，超出对应边框作答无效．

一．选择题（本大题共 6题，每题 3分，满分 18分）【下列各题的四个选项中，有且只有一个

选项是正确的】

1. 如果点 A的坐标为  3, 2  ，则点 A到 x轴的距离为（ ）

A. 13 B. 2 C. 3 D. 2

【答案】D

【解析】

【详解】解：∵点 A的坐标为  3, 2  ，

∴点 A到 x轴的距离为 2 2- = ．

2. 如图，在 ABCD 中，若 100A  ，则 C 的度数为（ ）

A. 120 B. 100 C. 80 D. 60

【答案】B

【解析】

【分析】本题主要考查了平行四边形的性质，根据平行四边形的性质求解即可．

【详解】解：∵四边形 ABCD是平行四边形，

∴ 100C A   ，

故选：B．



3. 一次函数 3y x  的图象大致是（ ）

A. B.

C. D.

【答案】B

【解析】

【分析】根据一次函数解析式求出它与坐标轴的交点坐标，判断出它的函数图象．

【详解】解：在 3y x  中，令 0y  ，可得到 3x  ，令 0x  ，可得 3y  ，

直线与 x轴交点为  3,0 ，与 y轴的交点为  0, 3 ，

故选：B．

【点睛】本题考查一次函数的图象性质，解题的关键是根据一次函数解析式得到函数图象的性质．

4. 关于反比例函数
1y
x

 ，下列说法错误的是（ ）

A. y随着 x的增大而减少 B. 图像与坐标轴没有交点

C. 图像经过第一、三象限 D. 图像是双曲线

【答案】A

【解析】

【分析】根据反比例函数的性质逐项判断即可．

【详解】解：A：反比例函数
1y
x

 ， 1 0k   ，只有在每个象限内， y随着 x的增大而减少，故该选项符

合题意；

B：∵ 0x  ，
1 0y
x

  ，

∴函数图像与坐标轴没有交点，故该选项不合题意；

C：∵ 1 0k   ，

∴反比例函数图像经过第一、三象限，故该选项不合题意；



D：反比例函数的图像都是双曲线，故该选项不合题意．

5. 如图，直线  4 0y kx k   与直线 3y x  相交于点 A，已知点 A的纵坐标为3，则不等式

4 3kx x  的解集为（ ）

A. 3x  B. 3x  C. 1x   D. 1x 

【答案】C

【解析】

【分析】先将纵坐标代入正比例函数求出交点 A的横坐标，得到交点坐标，再根据两直线图象位置关系，

交点右侧一次函数图象更高，得出对应不等式解集．

【详解】解：∵点 A在直线 3y x 上，且纵坐标为3，

把 3y  代入 3y x 得：3 3x ，

解得 1x  ，

∴交点 A坐标为 ( 1,3) ，

直线 4y kx  的图象在直线 3y x  上方时，对应的 x的取值范围，

从图中可知：在交点 ( 1,3)A  的右侧，即 1x   时， 4y kx  在 3y x  上方，满足不等式，

∴不等式 4 3kx x  的解集为 1x   ．

6. 汽车轮胎的摩擦系数是影响行车安全的重要因素，在一定条件下，它会随车速的变化而变化．研究发现，

某款轮胎的摩擦系数 与车速  km /v h 之间的函数关系如图所示．

下列说法中错误的是（ ）



A. 汽车静止时，这款轮胎的摩擦系数为0.9

B. 当0 60 km /v h  时，这款轮胎的摩擦系数随车速的增大而减小

C. 要使得这款轮胎的摩擦系数高于0.71，车速应高于60 km / h

D. 当车速从0 km / h加速到 25km / h时，该轮胎的摩擦系数减小了0.15

【答案】C

【解析】

【分析】结合给定的摩擦系数 -车速函数图像，读取特殊点的数值、判断函数的增减性，依次验证四个选项

的描述是否正确，最终找出说法错误的选项．

【详解】解：A、汽车静止时车速 0v  ，由图象可得此时摩擦系数 0.9  ，说法正确；

B、0 60km /v h  时，图象呈下降趋势，说明摩擦系数随车速增大而减小，说法正确；

C、由图象可知，车速 60km /v h 时 0.71  ，且车速越大摩擦系数越小，因此摩擦系数高于0.71时，

车速应低于60km / h，原说法错误；

D、 0v  时 0.9  ， 25km /v h 时 0.75  ，摩擦系数减小了0.9 0.75 0.15  ，说法正确．

二、填空题（本大题共 12题，每题 2分，满分 24分）

7. 已知点  1 2P  ， 和点 Q关于 x轴对称，则点 Q的坐标 _____．

【答案】  1 2 ，

【解析】

【分析】根据关于 x轴对称的点，横坐标相同，纵坐标互为相反数．

【详解】解：根据关于 x轴对称的点，横坐标相同，纵坐标互为相反数，

∴点  1 2P  ， 关于 x轴对称的点 Q为  1 2 ， ，

故答案为：  1 2 ， ．

【点睛】本题考查了坐标系中的轴对称，掌握坐标系中的轴对称的特点是解题的关键．在平面直角坐标系



中，关于 x轴对称的点，横坐标相同，纵坐标互为相反数，关于 y轴对称的点，纵坐标相同，横坐标互为相

反数．

8. 在平面直角坐标系中，将点  1,2A 先向左平移3个单位长度，再向下平移1个单位长度后得到点 1A，则

点 1A的坐标是______．

【答案】  2,1

【解析】

【分析】点平移的坐标变化规律为横坐标左移减，右移加；纵坐标上移加，下移减，根据规律计算即可得

到平移后点的坐标．

【详解】解：已知点 A的坐标为  1,2 ，将点 A先向左平移3个单位长度，再向下平移1个单位长度得到点 1A，

根据平移规律可得点 1A的横坐标为1 3 2  ，纵坐标为 2 1 1  ，

因此点 1A的坐标是  2,1 ．

9. 函数   2 xf x
x


 的定义域为______．

【答案】 2x  且 0x 

【解析】

【分析】根据分式的分母不为 0，以及二次根式的被开方数大于等于 0，进行求解即可．

【详解】解：由题意得：

2 0
0
x

x
 

 
，解得： 2x  且 0x  ；

故答案为： 2x  且 0x  ．

【点睛】本题考查求函数的定义域．熟练掌握分式的分母不为 0，以及二次根式的被开方数大于等于 0，是

解题的关键．

10. 已知 1( 1, )E y 、 2(2, )F y 是函数 2y x m  图像上的两点，则 1y ______ 2y ．（填“”、“”或“”）

【答案】

【解析】

【分析】先根据一次函数解析式判断函数的增减性，再比较两点横坐标的大小，即可得到纵坐标的大小关

系．

【详解】解：函数 2y x m  是一次函数，其一次项系数 2 0k   ，



∴ y随 x的增大而增大，

∵  11,E y ，  22,F y ， 1 2  ，

∴ 1 2y y ．

11. 如图是某一水塘边的警示牌，牌面是五边形 ABCDE，其中 100B E   ， 110C D    ，

则这个五边形的内角 A 的大小为______ ．

【答案】120

【解析】

【分析】先求出五边形的内角和，再减去已知的角即可求解．

【详解】解：∵五边形的内角和  5 2 180 540     ，

∴ 540 540 100 100 110 110 120A B E C D                     ．

12. 如图，平行四边形 ABCD的对角线 AC与 BD相交于点 O，AB⊥AC．若 AB＝12，AC＝10，则 BD的长

为_____．

【答案】26．

【解析】

【分析】利用平行四边形的性质可知 AO＝5，在 Rt△ABO中利用勾股定理可得 BO＝13，即可得出 BD＝2BO

＝26．

【详解】解：∵四边形 ABCD是平行四边形，

∴BD＝2BO，AO＝OC＝
1
2
AC＝5，



∵AB⊥AC，

∴∠BAC＝90°，

在 Rt△ABO中，由勾股定理可得：BO＝ 2 2AO AB ＝ 2 25 +12 ＝13，

∴BD＝2BO＝26，

故答案为：26．

【点睛】本题考查了平行四边形对角线互相平分性质和勾股定理运用，解题关键是熟悉相关性质．

13. 已知菱形 ABCD的两条对角线 AC、 BD的长分别为 4 cm 和6 cm，则菱形的面积为______ 2cm ．

【答案】

12

【解析】

【分析】本题考查菱形的面积计算，根据菱形面积等于对角线乘积的一半代入计算即可．

【详解】解：∵菱形 ABCD的两条对角线 AC， BD的长分别为 4cm和6cm，

 21 1 4 6 12
2 2ABCDS AC BD cm      菱形 ．

14. 如图，点G是 ABC 的重心，且 AG GC ，已知 6BG  ，则 AC的长为______．

【答案】

6

【解析】

【分析】延长 BG交 AC于点D，根据三角形重心的性质可得 BD为 ABC 的中线且 : 2 :1BG GD  ，从

而求出GD的长，再根据直角三角形斜边上的中线等于斜边的一半即可求解．

【详解】解：如图，延长 BG交 AC于点D，

∵ 点G是 ABC 的重心，

BD 是 ABC 的中线， : 2 :1BG GD  ，D为 AC的中点，



6BG ∵ ，

1 3
2

GD BG   ，

AG GC∵ ，D为 AC的中点，

GD 是 Rt AGC 斜边 AC上的中线，

2 2 3 6AC GD     ．

15. 如图，在平面直角坐标系中，已知菱形 ABCD，且  3,0A ，  0,4B ，则点C的坐标为______．

【答案】  5,4

【解析】

【分析】利用勾股定理求出 AB的长，再根据菱形的性质得出BC的长，进而即可求解．

【详解】解：∵  3,0A ，  0,4B ，

 3OA  ， 4OB  ，

 2 2 2 23 4 5AB OA OB     ，

∵四边形 ABCD是菱形，

 5BC AB  ，BC AD x∥ ∥ 轴，

点 C的纵坐标为 4，横坐标为0 5 5  ，

点C的坐标为  5,4 ．

16. 某快递公司规定：寄到甲地的快递费，当物件质量不超过1千克时，一律按12元收取“首重”费用；当

物件的质量超过1千克时，超过部分按价格 2元/千克收取“续重”费用；如果某物件质量超过1千克，那么

寄到甲地的快递费 y（单位：元）与物件质量 x（单位：千克）之间的函数表达式是______（无需写定义域）．

【答案】

2 10y x 

【解析】

【分析】根据题意，总快递费由首重费用和续重费用两部分组成，先求出超过1千克部分的质量，再根据收

费规则列出函数关系式，化简后即可得到结果．



【详解】解：当物件质量 1x  千克时，快递费分为两部分：

首重（1千克内）固定收费12元；

超过1千克的续重部分质量为 ( 1)x  千克，续重费用为 2( 1)x  元，

总快递费： 12 2( 1) 2 10y x x    ，

∴函数表达式为 2 10y x  ．

17. 在平面直角坐标系中，如果某一个点的纵坐标比横坐标大 2，那么我们把这样的点称为“两步点”，例

如点  3, 1  、 2,4 都是“两步点”．已知一条直线与坐标轴的交点都是“两步点”，则这条直线的表达

式是______．

【答案】 2y x  ## 2y x 

【解析】

【分析】先根据“两步点”的定义求出直线与 x轴、y轴的交点坐标，再利用待定系数法求出直线的表达式

即可．

【详解】解：由题意可得，直线与 x轴的交点为  2,0 ，与 y轴交点为  0,2 ，

设直线函数表达式为 y kx b  ，

把  2,0 ，  0,2 代入，得
2 0

2
k b

b
  
 

，

解得
1
2

k
b


 
，

∴直线函数表达式为 2y x  ．

18. 正方形 ABCD 中， 2AD  ，以点D 为圆心，DA 为半径画圆，E为弧 AC 上的一个动点，连接

DE、BE ．如图 1 所示，当D 、E、B 三点在一条直线上时，DE、BE 两条线段长度之和取得最小

值 2 2 ，即为DB 的长；如图 2 所示，如果点 F 是DE的中点，连接CF ，那么在点 E运动过程中，CF 、

BE 两条线段长度之和取得的最小值为______．



【答案】 5

【解析】

【分析】取CD的中点 G，连接EG，证明 DFC DGE ≌ ，则有EG CF ，从而将CF BE

CF BE EG BE BG    ，当三点共线时取得最小值，利用勾股定理计算 BG的长即可求解．

【详解】解：∵四边形 ABCD 是正方形， 2AD  ，

2CD AD BC    ， 90BCD  ，

∵点 E在以D 为圆心，DA为半径的圆上，

2DE DA   ，

F∵ 是DE的中点，

1 1
2

DF DE   ，

取CD的中点 G，连接EG，如图，

则 1DF DG  ，

∵ CDF EDG DC DE  ， ，

∴  DFC DGE SAS ≌ ，

∴ EG CF ，

∴CF BE EG BE BG    ，

当三点共线时取得最小值，

在Rt BCG 中， 2 1BC CG CD DG  ， ，

由勾股定理得 2 2 5BG BC CG   ，

即CF 、 BE 两条线段长度之和取得的最小值为 5 ．

三、解答题（本大题共 7题，满分 58分）

19. 如图，在平面直角坐标系 xOy中，将正比例函数 1.5y x 的图像向上平移，得到的直线 l与 x轴、 y轴

分别交于 A、B两点，与反比例函数
my
x

 （ 0m  ， 0x  ）的图像交于点C，已知点 A的坐标为  2,0 ．



（1）求直线 l的表达式；

（2）如果 BC AB ，求m的值．

【答案】（1） 1.5 3y x 

（2）12

【解析】

【分析】（1）根据直线的平移，设直线 l的表达式为 1.5y x b  ，再将  2,0A  代入求出 b的值即可；

（2）作CD y 轴于点 D，证明 CDB ≌  AOB AAS ，求出点 C的坐标，代入
my
x

 即可求解．

【小问 1 详解】

解：设直线 l的表达式为 1.5y x b  ，

将  2,0A  代入，得：  0 1.5 2 b    ，

解得 3b  ，

直线 l的表达式为 1.5 3y x  ；

【小问 2 详解】

解：∵点 A的坐标为  2,0 ，

 2OA  ，

由（1）得直线 l的表达式为 1.5 3y x  ，

当 0x  时， 3y  ，

点 B的坐标为  0,3 ，

 3OB  ，

如图，作CD y 轴于点 D，则 90CDB AOB   ，



在 CDB 和 AOB 中，

CDB AOB
CBD ABO

BC BA

  
  
 

，

 CDB ≌  AOB AAS ，

 3BD OB  ， 2CD AO  ，

 6OD BD OB   ，

点 C的坐标为  2,6 ，

∵点 C在反比例函数
my
x

 的图象上，

 2 6 12m    ．

20. 如图，在平行四边形 ABCD中，点 E是边 BC的中点，请仅用无刻度的直尺．．．．．．．．按要求完成以下作图（用 2B

铅笔，保留作图过程与痕迹）．

（1）如图 1，在对角线 AC上找一点 F ，连接 EF ，使得
1
2

EF CD ．

（2）如图 2，作出边 AB的中点P．

【答案】（1）如图， EF 即为所求；

（2）如图，点 P即为所求．



【解析】

【分析】（1）连接 BD交 AC于点 F，连接 EF 即可；

（2）连接 BD交 AC于点 F，连接 AE交 BF 于点 G，连接CG并延长交 AB于点 P即可．

【小问 1 详解】

解：作图略；

∵四边形 ABCD是平行四边形，

∴点 F是 BD的中点，

∵点 E是 BC的中点，

∴
1
2

EF CD ；

【小问 2 详解】

解：作图略；

∵四边形 ABCD是平行四边形，

∴点 F是 AC的中点，即 BF 是 ABC 的边 AC上的中线，

∵点 E是 BC的中点，即 AE是 ABC 的边 BC上的中线，

∴CP是 ABC 的边 AB上的中线，

∴点 P是边 AB的中点．

21. 如图，点 A 是反比例函数  4 0y x
x

  的图象上一点，过点 A作 AB x 轴交反比例函数

 12 0y x
x

  的图像于点 B．点C是 x轴上任意一点，连接 AC 、 BC．

（1）如果点 A的横坐标为 2，求 ABC 的面积；

（2）如果点 A是反比例函数  4 0y x
x

  的图像上任意一点，那么 ABC 的面积会发生改变吗？给出你



的判断并通过计算说明理由．

【答案】（1）8

（2）解：不会，理由如下：

如图，连接OA、OB，设 AB与 y轴的交点为D，

∵ AB x 轴，

∴ ABC ABOS S  ， AB y 轴，

由反比例函数 k的几何意义可知，

1 4 2
2OADS    ，

1 12 6
2OBDS     ，

∴ 8ABC ABO OAD OBDS S S S       为定值．

【解析】

【分析】（1）先求出点 A、 B的坐标，再求出 ABC 的面积即可；

（ 2 ） 连 接 OA 、 OB ， 设 AB 与 y 轴 的 交 点 为 D ， 由 反 比 例 函 数 k 的 几 何 意 义 可 知 ，

8ABO OAD OBDS S S     ，由等积变形可得 8ABC ABOS S   为定值．

【小问 1 详解】

解：将 2x  代入  4 0y x
x

  ，得 2y  ，

∴点 A的坐标为  2,2 ，

∵ AB x 轴，

∴ 2A By y  ，

将 2y  代入  12 0y x
x

   ，得 6y   ，

∴点 B的坐标为  6,2 ，

∴ 8AB  ，

∵点C是 x轴上任意一点，



∴点C到直线 AB的距离为 2，

∴
1 8 2 8
2ABCS     ；

【小问 2 详解】

略

22. 如图，在矩形 ABCD中，点O为对角线 AC的中点，过点O作EF AC 交 BC于点 E，交 AD于点 F ，

连接 AE，CF．

(1)求证：四边形 AECF是菱形；

(2)连接OB，若 8AB  ， 10AF  ，求OB的长．

【答案】（1）见解析 （2） 4 5

【解析】

【分析】（1）由矩形的性质可得∠ACB=∠DAC，然后利用“ASA”证明△AOF 和△COE 全等，根据全等

三角形对应边相等可得 OE=OF，即可证四边形 AECF 是菱形；

（2）连接 BD，
1
2

BO BD ，根据平行四边形的性质可得 AF=CF=10，用勾股定理求得 FD=6，在△BDC

中，∠DCB=90°，用勾股定理求出 BD 的值，即可解答.

【详解】(1)∵四边形 ABCD 是矩形，

∴AD∥BC，

∴∠ACB=∠DAC，

∵O 是 AC 的中点，

∴AO=CO，

在△AOF 和△COE 中，

ACB DAC
AO CO
AOF COE

  
 
   ，

∴△AOF≌△COE(ASA),

∴OE=OF，且 AO=CO，

∴四边形 AECF 是平行四边形，



又∵EF⊥AC，

∴四边形 AECF 是菱形；

（2）连接 BD，
1
2

BO BD

∵四边形 AFCE 是平行四边形

AF=CF=10

∵∠CDF=90°

2 2 2CF DC DF  

∵ CF=10，CD=AB=8

FD=6

AD=AF+DF=6+10=16

∵∠DAB=90°

2 2BD AD AB   = 2 216 8 =8 5

BO= 8 5 4 5
2



故答案为： 4 5

【点睛】本题主要考查平行四边形，解题关键是熟练掌握平行四边形的性质.

23. 【问题背景】折纸不仅能创造出非常奇妙的图形，还能发现许多有趣的数学结论．

【初步发现】如图 1，将 ABCD 纸片折叠，使点 B与点D重合，得到折痕 EF ．观察发现DE DF ，证

明如下：

∵四边形 ABCD是平行四边形，

AD BC ∥ ，



DEF EFB   ．

ABCD∵ 纸片沿 EF 折叠得到四边形 1ADFE，

四边形 ABFE≌四边形 1ADFE．

EFB EFD   ，

DEF EFD   ，

DE DF  ．

【探究发现】

如图 2，将 ABCD 纸片沿 EF 折叠，点 A落在点 1A处，点 B落在点 1B 处， 1FB 交CD边于点G， 1 1A B 分

别交边CD、 AD于点 H 、K．

如果折叠中始终保持 AE CF 成立，观察发现 EK FG 也成立．请你给出证明．

【答案】

证明：∵四边形 ABCD是平行四边形，

 A C  ， B D   ，

由折叠得 1A A   ， 1B B   ， 1AE A E ，

又∵ AE CF ，

 1CF AE ， 1C A   ， 1D B   ，

又∵ 1DHK B HG   ，

 1DKH BGH   ，

又∵ 1DKH AKE   ， 1CGF BGH   ，

 1CGF AKE   ，

在 CGF△ 和 1AKE 中，

1

1

1

CGF AKE
C A

CF A E

  
  
 

 CGF△  1AKE AAS≌ ，

 EK FG ．

【解析】



【分析】要想证明 EK FG ，需先证 CGF△ 1A KE≌ ，根据平行四边形的性质得 A C  ， B D   ，

由折叠得 1A A   ， 1B B   ， 1AE A E ，通过导角证明两组对角相等，结合 AE CF ，证明 1A KE≌

即可．

【详解】略

24. 问题情境：综合与实践小组的同学到某食品直营店研学，对该店销售的上海产的“梨膏糖”的生产和销

售情况进行了数据收集和信息整理，结果如下：

信息 1：该店每日生产的这款“梨膏糖”当日全部售完．

信息 2：该店这款“梨膏糖”日产量 x（千克）的范围是30 120x  ．

信息 3：该款“梨膏糖”每千克的生产成本 1y （元）与日产量 x（千克）之间的关系如下表所示．

信息 4：该款“梨膏糖”每千克的售价 2y （元）与日产量 x（千克）之间的关系可用如图的平面直角坐标

系中的线段 AB所示．

日产量 x（千克） 30 60 90 120

每千克的成本 1y

（元）
55 50 45 40

问题解决：

（1）根据收集的信息，该“梨膏糖”每千克的生产成本 1y （元）与日产量 x（千克）之间的变化规律可用

学习过的函数模型刻画，其函数关系式为 （无需写定义域）；

（2）①该“梨膏糖”每千克的售价 2y （元）与日产量 x（千克）之间的函数关系式为 ；

②该款“梨膏糖”每千克的售价 2y 最高是 元，理由是 ；

（3）已知销售部计划将某日该款“梨膏糖”的销售利润定额为 1200 元，如果你是生产部经理，当日该产

品的产量应该定为多少比较合理？请说明理由．

【答案】（1） 1
1 60
6

y x  



（2）① 2
1 90
3

y x   ；②80； 2y 随 x的增大而减小，因此当 30x  时， 2y 取得最大值80

（3）当日该产品的产量应该定为60千克比较合理，理由如下：

根据题意可列方程：  2 1 1200y y x  ，

∴
1 190 60 1200
3 6
x x x           

，

整理，得 2 180 7200 0x x   ，

解得 1 60x  ， 2 120x  ，

当 60x  时，总成本为60 50 3000  （元）；当 120x  时，总成本为120 40 4800  （元），

∴当日该产品的产量应该定为60千克，总成本更低，更合理．

【解析】

【分析】（1）容易判断 1y 与 x成一次函数关系，使用待定系数法求出关系式即可；

（2）①使用待定系数法求出函数关系式；②利用一次函数的增减性结合 x的取值范围求出 2y 的最大值；

（3）根据题意列出方程，求解出 x的值，对比两种方案的总成本即可得出结论．

【小问 1 详解】

解：由表格可知，日产量 x每增加30千克，每千克的成本 1y 会下降5元，

∴ 1y 与 x成一次函数关系，

设 1 1 1y k x b  ，

将 30x  ， 1 55y  ； 60x  ， 1 50y ，代入 1 1 1y k x b  ，得，

1 1

1 1

55 30
50 60

k b
k b

 
  

，

解得 1

1

1
6

60

k

b

 

 

，

∴ 1
1 60
6

y x   ；

【小问 2 详解】

解：①设 2 2 2y k x b  ，



将 0x  ， 2 90y  ； 120x  ， 2 50y  ，代入 2 2 2y k x b  ，得，

2

2 2

90
50 120

b
k b


  

，

解得 2

2

1
3

90

k

b

 

 

，

∴ 2
1 90
3

y x   ；

②∵
1 0
3

  ，

∴ 2y 随 x的增大而减小，

又∵30 120x  ，

∴当 30x  时， 2y 取得最大值
1 30 90 80
3

    （元）．

【小问 3 详解】

略

25. 在菱形 ABCD中， 10cmAB  ， 60ABC  ，点 E为对角线 AC所在直线上的一个动点，以DE为

边，沿着点 E顺时针方向作 60DEF  ，角的另一边 EF 交射线BC于点 F ，交射线DC于点G，连接

BE、DF．

（1）如图 1，当点 E在对角线 AC上（点 E不与点 A、C重合）时，

①求证： BE EF ；

②设CE的长为 cmx ， BEF 的面积为 2cmy ．求 y与 x的函数表达式，并写出自变量 x的取值范围；

（2）连接 AF ，当 ADF 是直角三角形时，直接写出CE的长．

【答案】（1）①证明：∵四边形 ABCD为菱形，

∴ BC DC ， BCE DCE   ， AB CD ，

∵ 60ABC  ，

∴ 60DCE  ， 60DCF  ，



在 BCE 和 DCE 中，

BC DC
BCE DCE

CE CE


  
 

，

∴  SASBCE DCE ≌ ，

∴ CBE CDE  ，BE DE ，

∵ DGF DEF CDE DCF CFE     ，

又∵ 60DEF DCF   ，

∴ CDE CFE  ，

∴ CBE CFE  ，

∴ BE EF ；

②  23 5 3 0 10
4

y x x x    ；

（2）5cm 或15cm

【解析】

【分析】（1）①先证明  BCE DCE SAS ≌ ，可得 CBE CDE  ，BE DE ，利用三角形外角性质

可得 CDE CFE  ，即得 CBE CFE  ，即可求证；

②过点 E作EN BC 于 N ，解直角三角形得到 EN ，CN ，可得 BN ，由等腰三角形三线合一可得 BF ，

即可由三角形面积公式得到 y与 x的函数表达式，最后由点E在对角线 AC上且点 E不与点 A、C重合，

可得自变量 x的取值范围；

（2）根据题意分 90ADF  和 90FAD  两种情况讨论，分别列方程求解即可．

【小问 1 详解】

①略；

②解：过点 E作EN BC 于 N ，则 90ENC  ，

∵ BE EF ，

∴ 2BF BN ，

∵四边形 ABCD为菱形， 60ABC  ，

∴ 10BC AB cm  ，
1 60
2

ACB BCD     ，

即 60ECN  ，

∵ cmCE x ，



∴  3 3sin60
2 2

EN CE x x cm      ，  1 1cos60
2 2

CN CE x x cm      ，

∴
110
2

BN BC CN x cm     
 

，

∴  12 10 20
2

BF x x cm    
 

，

∴   21 1 3 320 5 3
2 2 2 4

xy BF EN x x x        ，

∵点 E在对角线 AC上且点E不与点 A、C重合，

0 10x   ，

∴  23 5 3 0 10
4

y x x x    ；

【小问 2 详解】

解：当 90ADF  时， ADF 是直角三角形，如图所示，

60ADC  ∵ ，

30CDF  ，

60DCF  ∵ ，

90DFC  ，

10CD cm∵ ，

1 5
2

CF CD cm   ，

由（1）知， 20BF x ，

15BF BC CF cm  ∵ ，

20 15x  ，即 5x  ，



CE的长为5cm ；

当 90FAD  时， ADF 是直角三角形，如图所示，

∵ AD BC ，

∴ 90AFB FAD   ，

∵ AB AC ，

∴
1 5
2

BF FC BC cm   ，

由（1）知， 20BF x ，

∴ 20 5x  ，

∴ 15x  ，

∴CE的长为15cm，

综上所述，CE的长为5cm 或15cm．

【点睛】本题以菱形为背景，综合考查全等三角形的判定与性质、锐角三角函数解直角三角形、二次函数

面积建模以及直角三角形存在性分类讨论，解题关键在于通过全等及角度传递证明 BE CF ，架起边角转

化的桥梁，利用等腰三角形“三线合一”将底边 BF 用CE表示，再借助60角的三角函数建立面积与 x的

二次函数关系，最后对直角三角形可能情形逐一排除，锁定唯一情况，结合边长关系列方程求解，体现数

形结合与分类讨论的核心思想．


