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[image: ]2024-2025学年上海市闵行区八年级（下）期末数学模拟练习试题
考试范围：一次函数、代数方程、四边形、平面向量、概率
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注意事项:
1.答卷前，考生务必将自己的姓名、准考证号填写在答题卡上。
2.回答选择题时，选出每小题答案后，用铅笔把答题卡对应题目的答案标号涂黑；如需改动，用橡皮擦干净后，再选涂其他答案标号。回答非选择题时，将答案写在答题卡上，写在试卷上无效。
3.考试结束后，本试卷和答题卡一并交回。
一、选择题：本题共6小题，每小题3分，共18分。在每小题给出的选项中，只有一项是符合题目要求的。
[bookmark: 429a9c56-a4d0-4111-b7b8-ee7706a9e978]1.关于一次函数，下列结论错误的是(    )
A. 的值随值的增大而减小	B. 图象过定点
C. 函数图象经过第二、三、四象限	D. 当时，
【答案】D 
【解析】本题考查了一次函数的图象和性质，解题的关键是熟练掌握一次函数的图象和性质．当时，图象经过一、三象限，随的增大而增大；反之，图象经过二、四象限，随的增大而减小．
【详解】解：、，
，
，
随的增大而减小；
故A正确，不符合题意；
B、当时，，
该一次函数图象过定点，
故B正确，不符合题意；
C、，，
该函数图象经过第二、三、四象限，
故C正确，不符合题意；
D、当时，，随的增大而减小，
当时，，
故D不正确，符合题意；
故选：．
[bookmark: e67eafc3-ceac-4a8f-8f47-a92ca7b01dd2]2.下列函数中，如果，的值随的值增大而增大，那么这个函数是(    )
A. 	B. 	C. 	D. 
【答案】D 
【解析】此题主要考查了一次函数、正比例函数以及反比例函数的性质等知识．分别利用一次函数和反比例函数的性质分析得出即可．
【详解】解：、，随的增大而减小，故本选项不符合题意；
B、，当，则随的增大而减小，故本选项不符合题意；
C、，值随值的增大而减小，故本选项不符合题意；
D、，当时，值随值的增大而增大，故本选项符合题意；
故选：．
[bookmark: 0a126a4d-6892-46d3-a5f8-9cc94c15dded]3.用换元法解方程时，如果设，那么原方程可化为
A. ；	B. ；
C. ；	D. ．
【答案】A 
【解析】解：设，
则，
故选：．
设，将其代入原方程即可解答．
此题考查了解分式方程，利用了换元的思想．
[bookmark: 5e57e3b1-2844-4677-987d-ab827bb4eae7]4.在下列方程中，有实数根的是(    )
A. 	B. 	C. 	D. 
【答案】C 
【解析】解：．，
，
算术平方根具有非负性，
此方程无实数根，故本选项不符合题意；
B.，
，
所以此方程无实数根，故本选项不符合题意；
C.，
方程两边平方得：，
即，
解得：或，
经检验：是原方程的解，不是原方程的解，
所以此方程有实数根，故本选项符合题意；
D.，
方程两边都乘，得，
经检验是增根，
即此方程无实数根，故本选项不符合题意；
故选：．
[bookmark: eb4ddf6f-42d4-4e4b-8657-b2b8dd35cfa2]5.如图，点、、、分别是四边形边、、、的中点．则下列说法：
若，则四边形为矩形；
若，则四边形为菱形；
若四边形是平行四边形，则与互相平分；
若四边形是正方形，则与互相垂直且相等．
其中正确的个数是(    )

[image: ]
A. 	B. 	C. 	D. 
【答案】C 
【解析】
【详解】解：点、、、分别是四边形的边、、、的中点，
是的中位线，
，，
同理，
，，
四边形是平行四边形，
若，则，平行四边形是矩形，故正确；
若，则，则四边形是菱形，故正确；
若四边形是平行四边形，并不能推出与互相平分，故错误，；
若四边形是正方形，则，，故正确；
故选C．
本题主要考查了中点四边形，三角形中位线定理，熟知中点四边形的知识是解题的关键．
[bookmark: 00f5e023-0a0b-4e6c-89ae-ddaf0b03686c]6.[image: ]如图，在中，，，，点为边上任意一点，连接，将沿方向平移至，连接、，则当取得最小值时，的长为(    )


A. 	B. 	C. 	D. 
【答案】C 
【解析】解：由条件可得，
四边形是平行四边形，
，，
最短也就是最短，
过作的垂线，垂足为，连接，
垂线段最短，
当点在点处时，最小，即最小，
[image: ]
，
即，
，，，
，
则的最小值为，
，
，
当取得最小值时，的长为．
故选：．
二、填空题：本题共12小题，每小题3分，共36分。
[bookmark: 321680ec-3139-4762-9bb3-46e7803de1b2]7.直线与轴的交点坐标为          ．
【答案】 
【解析】解：令，则，
直线与轴的交点坐标为，
故答案为：．
[bookmark: f4432956-0274-4fd2-b85f-cae455180a3c]8.已知一次函数的图象经过和两点，那么这个一次函数的解析式是___________．
【答案】 
【解析】解：设函数解析式为，
则
解得
所以这个一次函数的解析式是．
故答案为：．
[bookmark: bdea24ca-58a2-4c65-979d-7d0ca9542a6c]9.如图，在五边形中，点，分别在边，上若，则           ．
[image: ]
【答案】 
【解析】在中，，
．
又，
．
[bookmark: dece2a86-9530-410e-b5d4-eeab6ec2ee45]10.如图，在矩形中，，，点为上的一点，平分，则的长为_____．
[image: ]
【答案】 
【解析】
解：平分，
，
四边形是矩形，，，
，
，
，
，
，
，
故答案为：．
[bookmark: 495410bf-1622-4d14-a1a8-291a844fd936]11.[image: ]如图，在平面直角坐标系中，菱形的顶点，，在坐标轴上，若点的坐标为，，则点的坐标为______．


【答案】 
【解析】解：连接，如图所示，
[image: ]
，四边形是菱形，
，，
，都是等边三角形，
，
，
，
点的坐标为，
，
则
，
故答案为：．
[bookmark: c773f830-7834-4b40-a3e4-726fa89caca9]12.顺次连接一个矩形各边中点得到的四边形是          ．
【答案】菱形 
【解析】本题考查了矩形的性质，菱形的判定，三角形中位线的性质，熟练掌握中位线的性质是解题的关键．连接、，根据矩形的性质，以及三角形中位线的性质，可得，进而即可求解．
【详解】解：如图，连接、，
[image: ]  
、、、分别是矩形的、、、边上的中点，
，，
矩形的对角线，
，
四边形是菱形．
故答案为：菱形．
[bookmark: c26d53d0-3eb5-4f21-817b-76758452f0ac]13.已知为不等式组的所有整数解，则关于的方程有增根的概率为______．
【答案】 
【解析】解：解不等式，得：，
解不等式，得：，
则不等式组的解集为，
不等式组的所有整数解为、、、、、、、、、这个，
将分式方程的两边都乘以，得：，
分式方程的增根为或，
当时，；
当时，；
所以该分式方程有增根的概率为，
故答案为：．
[bookmark: d06baa50-29f5-477c-b1b9-f8c9d8704682]14.如图中的菱形沿对角线分成四个全等的直角三角形，菱形的两条对角线长分别为和其中为菱形的短对角线的长度，将这四个直角三角形拼成“赵爽弦图”如图，得到大小两个正方形，若图中阴影小正方形的面积为，则的值为______．
[image: ]
【答案】 
【解析】解：由条件可知直角三角形的直角边分别为，，
大正方形的面积为，
阴影小正方形的面积为，
，
解得：负值已舍去，
故答案为：．
[bookmark: 40c6544a-b52e-4b13-866b-3c2bbc3b5d9c]15.在平面直角坐标系中，有四个点、、、，若以、、、为顶点的四边形是平行四边形，则           ．
【答案】或 
【解析】，，轴，
以、、、为顶点的四边形是平行四边形，，，，
当点在点左侧时，如图，则；
当点在点右侧时，如图，则．
综上所述，或．
[image: ]  [image: ]
[bookmark: efe57d01-ab35-45f4-aebb-2fb31432e914]16.与向量相等的向量是______．
【答案】 
【解析】解：
故答案为：．
[bookmark: 8098c713-bbf8-4986-a13d-3e60804cf4ce]17.如图，在平面直角坐标系中，菱形的顶点在第二象限，其余顶点都在第一象限，轴，，过点作，垂足为，反比例函数的图象经过点，与边交于点，连接、、则的值为__________________
[image: ]
【答案】 
【解析】解：如图，过点作轴于点，延长交轴于点，
[image: ]
四边形是菱形，
，，
，轴，
，轴，
，
，
，
又，
≌，
，，
设，则，，
在中，由勾股定理得：，
，，
，，
轴，轴，轴，
四边形是矩形，
，，
点在反比例函数的图象上，
，
，
点在双曲线的图象上，且点的纵坐标为，
，即，
，

[bookmark: 50d86f11-dc33-49d2-b78a-6309fe088581]18.如图，正方形绕点逆时针旋转后得到正方形，与相交于点，延长交于点若正方形边长为，则______．
[image: ]
【答案】 
【解析】解：连接，如图所示：
[image: ]
四边形和四边形是正方形，
，
由旋转的性质得：，，
，
在和中，
，
≌，
，，
，
，
，
在中，，
，
，
故答案为：．
三、计算题：本大题共2小题，共10分。
[bookmark: bfaf9333-9f93-4e1a-8231-9664c6743024]19.解方程：．
【答案】解：方程的两边同乘以，得，
解得或，
检验：把代入方程，
则是原方程的增根，
把代入方程，
则是原方程的解，
所以原方程解是． 
[bookmark: 692b0bb0-8ffc-4289-81ba-e7dbde95a090]20.解方程：．
【答案】

，且，
，，
，，，
为方程的解．
四、解答题：本题共5小题，共36分。解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤。
[bookmark: 3b072652-b6dd-45a4-8892-5f6e90c76fa8]21.本小题分如图，已知梯形中，，点在上，．

[image: ]
填空：           ，
填空：           ；
在图中直接作出不写作法，写结论
【答案】(1) 
(2) 
(3)解：如图，即为所求，
[image: ]
∵
∴
∵，
∴．
 
本题考查向量计算，熟练掌握平行四边形法则是解题的关键．
连接，先证明四边形是平行四边形，根据平行四边形法则计算即可；
【详解】解：梯形


四边形是平行四边形，
连接，
[image: ]
，

 
根据平行四边形法则计算即可；
解：如图，
[image: ]


四边形是平行四边形，





 连接，则即为所求．
22.本小题分
某小区为美化小区环境，购买了两种规格的桂花树苗进行栽种，其中种桂花树苗的价格为每株元，种桂花树苗的价格为每株元，如果购买这两种桂花树苗共株，其中种桂花树苗的数量不超过种桂花树苗数量的倍．设购买种桂花树苗株，购买、两种桂花树苗的总费用是元．
求关于的函数关系式；
根据的结论，请你设计一种最省钱的购买方案，并求出此种方案的总费用．
【答案】(1)解：由题意可得， 
即与的函数关系式为；
 
(2)∵购买种树苗的数量不超过种树苗的数量的2倍，
，
解得，，
，
∴随的增大而减小，
∴当时，有最小值，此时，
答：购买种树苗30棵；种树苗15棵时费用最少，最少费用为3750元．
23.本小题分
如图，在中，点是边的中点，点是的中点，延长至点，使得，连接、．

[image: ]
求证：四边形是平行四边形；
当时，求证：四边形是矩形．
【答案】(1)证明：∵点E是AD的中点，
∴AE＝DE，
∵∠AEF＝∠DEC，
∴△AFE≌△DCE（SAS），
∴∠AFE＝∠DCE，AF=CD，
∴AF// CD，即AF// BD，
∵点D是BC边的中点，
∴BD＝CD，
∴AF＝BD，
∴四边形AFBD是平行四边形；
 
(2)证明：∵AB＝AC，BD＝DC，
∴AD⊥BC．
∴∠ADB＝90°．
∵四边形AFBD是平行四边形，
∴四边形AFBD是矩形．
24.本小题分
[image: ]  [image: ] 
[image: ]
【问题情境】
张老师提出这样一个问题：如图，在中，，为边上的任一点，过点作，，垂足分别为点，，过点作，垂足为求证：．
【变式探究】如图，当点在的延长线上时，其余条件不变，求证：．
【结论运用】如图，在平面直角坐标系中有两条直线，，若直线上的一点到直线的距离是，求点的坐标．
【答案】(1)解：如图1，连接.
[image: ]
，，，
，，.
，.
又，.
 
(2)如图2，连接.
[image: ]
，，，
，，.
，.
又，.
 
(3)如图3，设直线分别交轴、轴于点，，直线分别交轴、轴于点，，连接，
[image: ]
则，，，
，，.
①当点在线段上时，过点分别作轴，，垂足分别为点，，
则，，.
，
，
，即，解得，
点的纵坐标为2.
又点在直线上，当时，代入可求得，
点的坐标为.
②当点在线段外时，同理可得，
即，解得或（舍去），即点的纵坐标为4，
代入，可得，
点的坐标为.
综上，点的坐标为或.
25.本小题分
如图，在正方形中，，分别是，边上的动点，且，将绕点逆时针旋转，得到，可以证明，进一步推出，，之间的数量关系为________________________；
[image: ]
如图正方形，，猜想，，的数量关系，并证明你的结论．
如图，在菱形中，，点，分别是边，上的动点不与端点重合，且，连接分别与边，交于，当时，直接写出，，之间的数量关系________________________．
【答案】解：结论：；
理由：绕点逆时针旋转，得到，，
，，
，，
，
、、三点共线，
在和中，

，
，
，
故答案为：；
，理由如下：
在正方形中，，
将绕着点逆时针顺序旋转，得到，则，
[image: ]
，，，，
，
又，
，
，，，
，
，
，
，即；
将绕点顺时针旋转，此时与重合，转到点，在上取，连接，，如图，
[image: ]
，
又，，
，
，，
四边形是菱形，，
，
，
，，
，
， ，，
≌，
，，
，
，
，
．
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