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[image: ]2024-2025学年人教版八年级数学下学期期末模拟试卷02
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注意事项：
1．本试卷共24题，选择10题，填空6题，解答8题
2. 答卷前，考生务必将自己的姓名、准考证号填写在答题卡上。
3．回答选择题时，选出每小题答案后，用2B铅笔把答题卡上对应题目的答案标号涂黑。如需改动，用橡皮擦干净后，再选涂其他答案标号。写在本试卷上无效。
4．回答客观题时，将答案写在答题卡上。写在本试卷上无效。
5．考试结束后，将本试卷和答题卡一并交回。   
一、选择题。（共10小题，每小题3分，共30分）

1．函数的自变量取值范围是（  ）




A．	B．	C．	D．
【答案】C
【分析】本题考查函数的自变量取值范围．根据二次根式的性质，被开方数大于或等于0，可以求出x的范围．


【详解】解：根据题意得：，解得：．
故选：C．


2．为了考查甲、乙两块地中小麦的长势，分别从中随机抽出10株麦苗，测得麦苗高如图所示，若和分别表示甲、乙两块地麦苗高数据的方差，则（   ）
[image: @@@2d5be315-9502-4303-9674-de1d1808a4d0]



A．	B．	C．	D．不确定
【答案】B
【分析】本题主要考查了方差与稳定性之间的关系，方差越小，越稳定，即波动越小，由统计图可知甲的麦苗高的波动情况比乙的麦苗高的波动情况小，据此可得答案．

【详解】解：观察统计图可知，甲的麦苗高的波动情况比乙的麦苗高的波动情况小，故，
故选：B．
3．下列二次根式是最简二次根式的是（　　）




A．	B．	C．	D．
【答案】D
【分析】本题考查了最简二次根式，熟练掌握最简二次根式的定义是解题的关键．
根据最简二次根式的定义逐项判断即可．

【详解】解：A. 被方数含有能开的尽方的数，不是最简二次根式，故该选项不符合题意；

B. 被方数是小数，不是最简二次根式，故该选项不符合题意；

C. 被方数含有分母，不是最简二次根式，故该选项不符合题意；

D. 是最简二次根式，故该选项符合题意；
故选：D．








4．在中，，，的对边分别为，，，下列条件不能判定为直角三角形的是（   ）




A．	B．，，




C．，，	D．
【答案】B
【分析】本题考查了直角三角形的判定，三角形的内角和，勾股定理逆定理，根据直角三角形的判定逐项判断即可，掌握勾股定理逆定理及直角三角形的定义是解题的关键．


【详解】解：、∵，

∴，
∴能判定为直角三角形，不符合题意；




、∵，，，

∴，
∴不能判定为直角三角形，符合题意；




、∵，，，



∴，，，

∴
∴能判定为直角三角形，不符合题意；


、∵，

∴，
∴能判定为直角三角形，不符合题意；

故选：．









5．在同一平面直角坐标系中，一次函数与的图象如图所示．小星根据图象得到如下结论：①在一次函数的图象中，y的值随着x值的增大而减小；②关于x，y的二元一次方程组的解为；③关于x的一元一次方程的解为；④当时，．其中正确的有（   ）
[image: @@@475cd39e-052a-4f29-803d-0e2ea7c42b4c]
A．1个	B．2个	C．3个	D．4个
【答案】D
【分析】本题考查了一次函数的图像，结合一次函数的性质和图象，逐一判断即可解答，熟知一次函数的性质是解题的关键．

【详解】解：①由函数图象可知，直线从左至右呈下降趋势，
所以y的值随着x值的增大而减小，故①正确；




②由函数图象可知，一次函数一次函数与的图象交点坐标为，


所以方程组的解为，故②正确；


③由函数图象可知，直线与x轴的交点坐标为，


所以方程的解为，故③正确；


④由函数图象可知，直线过点，


所以当时，，故④正确；
故选：D．







6．如图，在中，，分别以，为边作正方形．若，则正方形和正方形的面积和为（　　）
[image: @@@0b6f633a-b2d5-4def-9d2d-4f14ddd0d28f]
A．25	B．36	C．49	D．64
【答案】A
【分析】本题考查勾股定理，根据勾股定理进行计算即可．



【详解】解：正方形和正方形的面积之和为，


在中，，

∴，

∵，

∴．
故选：A．













7．如图，在长方形中，，，E为边上一点，且，动点从点出发，沿路径运动，则三角形的面积与点经过的路径长之间的函数关系用图象表示大致是（   ）
[image: @@@8f8af5bd-5ab6-452e-a8ea-62694cbaf7e0]
A．[image: @@@3298b364-441b-4160-9a2c-183aaa93f433]	B．[image: @@@30abb81d-747f-4f98-8d82-b85f7ddf5572]
C．[image: @@@a4860acd-efff-4ad4-a5d3-ba189dd5cf40]	D．[image: @@@62c89599-34de-4cdd-a8c7-f1fdddeaad4b]
【答案】D





【分析】本题考查了动点问题函数图象．求出的长，然后分三种情况讨论：①点P在上运动时，利用三角形的面积公式列式得到y与x的关系式；②点P在上运动时，根据式整理得到y与x的关系式；③点P在上运动时，利用三角形的面积公式列式得到y与x的函数关系，根据解析式即可得到函数的图象．

【详解】解：∵四边形是长方形，


∴，，

∴，



当点P在上运动，即时，，

，

∴；


当点P在上运动，即时，


，，

∴





，

∴；



当点P在上运动，即时，，

，

∴，

∴；





综上所述， 的面积与点经过的路径长之间的函数关系式为，


∴当时，；


当时，；


当时，．
∴选项D的图象符合题意．
故选：D．






8．如图，是线段上一动点，分别是的中点，随着点的运动，的长（   ）
[image: @@@c7a8a9a4-ec1a-42cc-8829-b4782c5ce2ca]


A．随着点的位置变化而变化	B．保持不变，长为


C．保持不变，长为	D．保持不变，长为
【答案】D
【分析】本题考查了勾股定理，矩形的判定和性质，中位线性质，掌握以上概念及计算是关键．










如图所示，过点作于点，连接，可得四边形是矩形，，，在中，由勾股定理得到，由题意可得是中位线，由此即可求解．




【详解】解：如图所示，过点作于点，连接，
[image: @@@fbf409c2-927a-4891-9e5d-df0800efbc1e]

∵，

∴，

∴四边形是矩形，


∴，，

∴，


在中，，




在中，点分别是的中点，则是中位线，

∴，



∴随着点的运动，的长保持不变，长为，
故选：D ．









9．如图，在中，，，，将边沿翻折，点B落在点E处，连接交于点F，则的最大值为（    ）
[image: @@@53f11975-aa75-4998-8e8f-693488fb5237]




A．	B．	C．	D．
【答案】C








【分析】本题考查了勾股定理与折叠问题、垂线段最短，熟练掌握折叠的性质是解题关键．先利用勾股定理可得，再根据折叠的性质可得，从而可得，则当的值最小时，取得最大值，然后根据垂线段最短可得当时，的值最小，利用三角形的面积公式可求出的最小值，由此即可得．




【详解】解：∵在中，，，，

∴，

由折叠的性质得：，

∴，


∴当的值最小时，取得最大值，


由垂线段最短可知，当时，的值最小，

此时，

∴，


∴的最大值为，
故选：C．
















10．如图，已知四边形为正方形．为对角线上一点，连接，过点作，交的延长线于点，以为邻边作矩形，连接．下列结论：①；②矩形是正方形；③；④平分．其中结论正确的序号有（   ）
[image: @@@e914ad88-4954-407c-b98a-f88fac95f5bc]
A．①③④	B．①②④	C．①②③	D．①②③④
【答案】D





















【分析】连接，作于点H，于点L，由正方形的性质得，垂直平分，则，因为平分，所以，再推导出，进而证明，得，所以，可判断①正确；由四边形是矩形，，证明四边形是正方形，可判断②正确；再证明，得，可判断③正确；可证明，则，可判断④正确，于是得到问题的答案．




【详解】解：连接，作于点H，于点L，则，
[image: @@@1e361e3e-eece-4d32-8b71-81a01034f9e1]

∵四边形是正方形，




∴，，垂直平分，

∵E为上一点，

∴，


∵，，


∴平分，

∴，

∵，

∴，

∵，

∴，


在和中，

，

∴，

∴，

∴，
故①正确；


∵四边形是矩形，，

∴四边形是正方形，故②正确；


∴，，

∴，


在和中，

，

∴，


∴，，故③正确；

∴，

∵，

∴，


∴平分，
故④正确．
故选：D．
【点睛】此题重点考查正方形的性质、等腰直角三角形的性质、角平分线的性质、全等三角形的判定与性质等知识．
二、填空题。（共6小题，每小题3分，共18分）

11．计算：        ．


【答案】/
【分析】本题考查了二次根式的混合运算，二次根式的性质化简，掌握相关运算法则是解题关键．先根据乘法分配律展开，再计算乘法，然后化为最简二次根式计算即可．

【详解】解：







，

故答案为：．
12．已知某人要种植培育的种子有四种类型，分别是甲、乙、丙、丁，对于每一种种子发芽天数与稳定性（方差）如下表所示，在同时考虑稳定性和快速发芽的情况下，它应该选择的种子类型是       ．
	种类
	甲
	乙
	丙
	丁

	平均数
	

	

	

	


	方差
	

	

	

	



【答案】甲
【分析】本题考查了平均数和方差．平均数反映了一组数据的总体趋势，但是平均数容易受到极端数值的影响；方差体现了一组数据的波动性，方差越大数据的波动越大，所以同时考虑稳定性和快速发芽的情况下，应选择平均数和方差都较小的类型．

【详解】解：甲发芽的平均天数最少，方差最小，

同时考虑稳定性和快速发芽的情况下，应选择甲．
故答案为： 甲．






13．如图，在中，，是边上的中线，且，则的长为      ．
[image: @@@83e28735-cacf-49f7-b101-99b4ddf86679]
【答案】12

【分析】本题考查了直角三角形斜边上的中线是斜边的一半，掌握直角三角形的性质是解题的关键，根据直角三角形的性质可知，再根据已知条件即可解答．


【详解】解：∵在中，，

∴是直角三角形，


∵是边上的中线，

∴，

∵，

∴，

∴，


即的长为，

故答案为：．








14．如图，直线l与x轴交于点，与轴交点，点是直线l上一点，过点M的直线交边点N，若直线将分成面积相等的两部分，则点N的坐标是     ．
[image: @@@c386d9e2-6faa-4e0a-b400-17f7595b0246]

【答案】




【分析】本题主要考查了一次函数与几何综合，先根据点A和点B的坐标求出的面积，再利用待定系数法直线l解析式，进而得到点M的坐标，再由直线将分成面积相等的两部分得到的面积，据此利用三角形面积计算公式列式求解即可．



【详解】解：∵直线l与x轴交于点，与轴交点，

∴，

∴；

设直线l的解析式为，

∴，

解得，

∴直线l的解析式为，

∵点是直线l上一点，


∴，解得，

∴，


∵直线将分成面积相等的两部分，

∴，

∴，

∴，

∴，

故答案为：．






15．如图，菱形的边长是， 于点 E．若，则菱形的面积为       ．
[image: @@@b251cc35-3122-4c42-8f0c-d2a28d96693d]

【答案】










【分析】本题考查求菱形面积，涉及菱形性质，勾股定理，含角的直角三角形的性质等知识，熟练掌握直角三角形中含角所对的边是斜边的一半是解决问题的关键．根据菱形的边长是，，得到，，，从而得到菱形的面积为即可解答．



【详解】解：，，


∴在中，则，



菱形的边长是cm，



在中，，


，



菱形的面积为，

故答案为：．











16．已知直线：与轴交于点，与轴交于点，直线也经过点，位置如图所示，且与直线所夹锐角为，则直线的函数表达式为           ．
[image: @@@69176ed5-9dcd-488a-b3d3-3e7faa17d95c]

【答案】
























【分析】本题考查了待定系数法求一次函数表达式，一次函数的性质，全等三角形的判定与性质，等腰直角三角形的判定与性质，作出合适的辅助线构造等腰直角三角形是解题的关键．过点作，交于，过作轴于点，由可推出，结合，从而证明，得到，，然后利用直线与轴交于点，与轴交于点，求出、的坐标，得到、的长度，从而得到点坐标，最后利用待定系数法即可求得直线的函数表达式．







【详解】解：如图，过点作，交于，过作轴于点


[image: @@@23d71168-eaa3-4ea1-979c-a6e91c852868]，

是等腰直角三角形












，







直线：与轴交于点，与轴交于点


，


，




点的坐标为


设直线的解析式为




直线经过，




解得：


的解析式为．

故答案为：．
三、解答题（共8小题，共72分）
17．计算题：


(1)；                     (2)．

【答案】(1)

(2)
【分析】本题主要考查了二次根式的混合运算：
（1）先化简二次根式，再进行加减运算即可；
（2）先利用乘法分配律及平方差公式计算，再合并即可．

【详解】（1）解：原式

；

（2）解：原式



．




18．如图，在中，E，F分别是，的中点．求证：四边形是平行四边形．
[image: @@@db7c208c-594c-4da9-9680-a6fc05f17aa2]
【答案】见解析





【分析】本题主要考查了平行四边形的判定和性质，熟练掌握平行四边形的判定方法，是解题的关键．根据平行四边形的性质得出，，根据中点定义得出，，证明，即可证明结论．


【详解】证明：四边形是平行四边形，


，，

，




，分别是，的中点，


，，

，


四边形是平行四边形．
19．某校对八年级学生10月份“读书量”进行了随机抽样调查，并对所有随机抽取学生的“读书量”（单位：本）进行了统计，绘制了如下两幅不完整的统计图．
[image: @@@2c1a4d0c-074f-4172-8264-85f66e48c52d]
(1)请补全两幅统计图；
(2)求本次所抽取的学生10月份“读书量”的平均数；
(3)已知该校八年级有500名学生，请你估计该校八年级学生中，10月份“读书量”为5本的学生有多少？
【答案】(1)见解析；

(2)本次所抽取的学生10月份“读书量”的平均数为本；
(3)该校八年级500名学生中，10月份“读书量”为5本的学生大约有75人．
【分析】本题考查条形统计图、扇形统计图，加权平均数以及样本估计总体，掌握条形统计图、扇形统计图中的数量关系以及加权平均数的计算方法是正确解答的关键．


（1）从两个统计图可知，样本中读书量是1本的学生有4人，占被调查人数的，由频率=频数总数即可求出样本容量，进而求出样本中读书量为3本的学生人数，补全条形统计图，求出样本中读书量为5本的学生占调查人数的百分比即可补全扇形统计图；
（2）根据加权平均数的计算方法进行计算即可；

（3）样本估计总体，用样本中读书量为5本的学生所占的百分比估计总体中读书量为5本的学生所占的百分比，再根据频率=频数总数进行计算即可．


【详解】（1）解：人，样本中读书量为3本的学生人数为人，

样本中读书量为5本的学生人数占被调查人数的百分比为，
补全的条形统计图、扇形统计图如图所示：
[image: @@@f5144896-452a-4a10-9888-e5ea9cdbcd45]

（2）解：本，

答：本次所抽取的学生10月份“读书量”的平均数为本；

（3）解人，
答：该校八年级500名学生中，10月份“读书量”为5本的学生大约有75人．


20．已知一次函数的图象经过两点．
(1)求这个一次函数的解析式；










(2)这个一次函数的图象与轴，轴分别交于点和点，点在直线上，点的坐标为，且，求点的坐标．

【答案】(1)


(2)或
【分析】本题考查的是利用待定系数法求解一次函数的解析式，勾股定理，一次函数的几何应用；


（1）把点代入，再进一步求解即可；


（2）先求解，，再利用面积公式建立方程求解即可


【详解】（1）解：将点代入得：

，

解得：，

∴一次函数解析式为：．




（2）解：当，则；当，则；


∴，，


∴，，

∴，

∵，

∴，

∴，

∴，

∵点P在直线上，


∴或，


∴，，


∴或．












21．如图，在中，边的垂直平分线分别交，于点，，边的垂直平分线交，于点，，的周长是12．
[image: @@@32a7dd2e-4efd-4d65-94c4-584b66f5ea55]

(1)求的长；



(2)若，，求的面积．

【答案】(1)

(2)
【分析】本题考查的是线段的垂直平分线的性质、等边对等角、勾股定理、三角形的内角和定理，掌握线段的垂直平分线上的点到线段的两个端点的距离相等是解题的关键．


（1）根据线段垂直平分线的性质得到，，根据三角形的周长公式计算即可；



（2）根据角之间的数量关系，得到，设，则，再根据勾股定理求解即可．




【详解】（1）解：是边的垂直平分线，是的垂直平分线，


，，

；

（2）解：，

，


，，


，，

，


设，则．

，

，

，


，，


的面积．
22．观察下列式式子的化简过程：

①；

②；

③；…
(1)请直接写出第四个等式，并猜想第n个等式；

(2)求的值．


【答案】(1)，；

(2)．

【分析】本题考查二次根式的混合运算，平方差公式的应用，正确得出是解题的关键．
（1）仿照解题过程的典例所揭示的规律，将分母有理化；
（2）仿照解题过程的典例所揭示的规律，将分母有理化；

（3））由将原式化简，再进行加减运算即可．

【详解】（1）解：第四个等式为，

；

（2）∵

∴









．
23．【定义新知】
如果三角形有一边上的中线长恰好等于这边的长，那么称这个三角形为“奇异三角形”．
[image: @@@a40f9bb3-2fe9-4ffb-8114-1106e5903312]
【应用探究】



(1)如图，在中，，求证：是“奇异三角形”；



(2)已知，等腰是“奇异三角形，，求底边的长．（结果保留根号）
【答案】(1)见解析



(2)底边的长为或．
【分析】本题属于三角形综合题，主要考查了等腰三角形的性质与判定，勾股定理，二次根式的化简以及中线定义的综合应用，解决问题的关键是运用等腰三角形三线合一的性质以及勾股定理进行计算求解．解题时注意：等腰三角形的顶角平分线、底边上的中线、底边上的高相互重合．




（1）取的中点D，连接，利用勾股定理求得，即可得出是“奇异三角形”；








（2）需要分两种情况：①当腰上的中线时，则，过B作于E，根据等腰三角形的性质以及勾股定理，即可求得的长；②当底边上的中线时，则，且，根据等腰三角形的性质以及勾股定理，列出方程，即可求得的长．


【详解】（1）解：如图，取的中点D，连接，
[image: @@@7c88e974-2ab6-40e3-ad73-d77c023f009e]

∵，

∴，


∵，，

∴，

∴是“奇异三角形”；
（2）解：分两种情况：



如图，当腰上的中线时，则，过B作于E，
[image: @@@ba6a3a4f-1111-49d4-8f9f-4c3a94936df4]

∵，


∴，，

∴，


∴中，，


∴中，；



如图，当底边上的中线时，则，且，
[image: @@@da8c5580-cb59-4fe7-b184-aeb28dced4fa]


设，则，

∴，

又∵，

∴，

∴．



综上所述，底边的长为或．



24．如图，矩形的对角线相交于点．
[image: @@@10c5b7e0-d26c-4f71-82dd-6f6b5d00f160]

(1)求证：四边形为菱形；

(2)求证：；


(3)若，则菱形的面积为_________．
【答案】(1)见解析
(2)见解析

(3)


【分析】（1）先证明四边形是平行四边形，再利用矩形的性质得出，即可得出答案；





（2）由（1）可得，再根据矩形的性质可证，进而得到，结合，可证，即可得出结论；










（3）连接交于点F，利用矩形的性质结合勾股定理求出，，再根据四边形是菱形，证明是的中位线，求出，进而求出，最后由菱形的面积公式计算即可．


【详解】（1）证明：∵，，

∴四边形是平行四边形，


∵矩形的对角线相交于点O，

∴，

∴四边形是菱形；

（2）证明：由（1）知四边形是菱形；

∴，

∴

∵四边形是矩形，

∴，


∴，即，

∴，

∴；


（3）解：连接交于点F，
[image: @@@2f072957-ba57-4558-b838-52834364f824]

∵四边形是矩形，


∴，，

∵，


∴，，

∵四边形是菱形；



∴垂直平分，即点F是的中点，

∵四边形是矩形，


∴，即点O是的中点，


∴是的中位线，

∴，

∴，


∴菱形的面积为．
【点睛】此题考查了矩形的性质，三角形全等的判定与性质，勾股定理，三角形中位线，菱形的判定与性质，熟练掌握矩形的性质和菱形的判定方法是解题关键．






25．在平面直角坐标系中，对于点P与图形给出如下定义：N为图形上任意一点，P，N两点间距离的最小值称为点P与图形的“近点距离”．特别的，当点P在图形W上时，点P与图形的“近点距离”为零．如图1，点．
[image: @@@db5e12bc-2d76-426d-a3ea-b81a9db36d35]




(1)点与线段的“近点距离”是___________；点与线段的“近点距离”是___________；



(2)点P在直线上，如果点P与线段的“近点距离”为，那么点P的坐标是___________






(3)如图2，将线段向右平移3个单位，得到线段，连接，若直线上存在点G，使得点G与四边形的“近点距离”小于或等于，直接写出b的取值范围．

【答案】(1)1，；


(2)或；

(3)．
【分析】（1）画出图形，直接利用新定义结合勾股定理可得答案；
（2）画出图形，分两种情况利用数形结合的方法，一次函数的性质与勾股定理解答即可；




















（3）如图，过作直线，则线段的长度为点与四边形的“近点距离”，求解直线为，过作轴于，过作直线，则线段的长度为点与四边形的“近点距离”由平移可得，同理可得直线为，再进一步解答即可．
【详解】（1）解：如图：
[image: @@@ffcdbe69-272a-45e3-8443-83fad70c939d]

∵，



∴点与线段的“近点距离”是，

∵，

，



∴点与线段的“近点距离”是，

故答案为：1，；


（2）解：如图，当在左边时，
[image: @@@8835abb1-843c-4915-b67b-ddeade66d610]


当时，两点间距离最小，



∵点与线段的“近点距离”为，

，

，

，

，

∴，



当在的右边时，如图中的，

，





过作轴的平行线，过作轴的垂线，交点为，


∵直线为，

为等腰直角三角形，

，

，


故答案为：或；






（3）解：如图，过作直线，则线段的长度为点与四边形的“近点距离”，
[image: @@@ba8d38f0-b276-4626-a7e1-d5ce4ca65d68]

∵一次函数，

，

，

∴设，

∴，


设直线为，

∴

解得：，


∴直线为，

∴，


当时，，



过作轴于，



，

，

，



；






如图，过作直线，则线段的长度为点与四边形的“近点距离”，
[image: @@@fb2eb080-493a-4a4b-9b59-a40b1460e2ad]

∵由平移可得，


同理可得直线为，

∴，

，


当时，则，



过作轴于，

，

，

，

，

∴，

解得；







∴直线上存在点，使得点与四边形的“近点距离”小于或等于，的取值范围为．
【点睛】本题考查了新定义的含义，一次函数的几何应用，勾股定理的应用，等腰直角三角形的判定与性质，二次根式的运算，平移的性质，理解题意是解题的关键．
26．【模型建构】













如图1，已知线段，所在直线交于点O，其所夹锐角为．小明在学习了平移之后，将图1中的线段，其中的一条线段经过不同的平移变换后，得到多个以点A，B，C，D其中三个点为顶点的平行四边形．例如：图2是将线段沿方向平移线段的长度得到，图3是将线段沿方向平移线段的长度得到．
[image: @@@9381bdd9-0f53-431c-8e92-194c612f3f92]
[image: @@@a0a3dfc4-8f9e-4e1a-8fcc-6532a8b7cb87]
【模型应用】
（1）小明受到上述模型建构的启发，运用两种方法构造出平行四边形解决下面问题：








如图4，在中，，，点D，E分别在，延长线上，且，，求证：．






方法一：过点E作，且，连接，，将证明，转化为证明；






方法二：过点C作，且，连接，，将证明，转化为证明．
请你依照小明的解题思路，任选一种方法，写出证明过程．
（2）小明又尝试将(1)中问题进行变式提出了新问题，请你应用【模型建构】构造平行四边形的方法或者按照自己的思路解答下面问题：









如图5，在中，，E为上一点，D为延长线上一点，且，，连接交于点G，求的度数．









（3）如图6，在中，，D，E分别是边，上的点，且于点H，若，， ，请直接写出的长．


【答案】（1）见解析；（2）；（3）













【分析】（1）先根据等腰直角三角形的性质得到；方法一：如图1，过点作，且，连接，，证明四边形是平行四边形．得到，，再证明，，进而证明是等边三角形，利用等边三角形的性质得到即可．











方法二：如图2，过点作，且，四边形是平行四边形．由，证明，得到，，再证明是等边三角形得到即可．








（2）方法一：如答图3，过点作，且，连接，证明四边形是平行四边形，得到，，再证明得到即可得结论；











方法二：如答图4，过点作，且，连接，证明四边形是平行四边形得到，，再证明，得到，，进而求得即可；












（3）如答图5，过点作，且，连接，作于点，证明四边形是平行四边，得到，，进而，则，在中，利用勾股定理分别求解即可．


【详解】解：（1）证明：，，

，




方法一：如图1，过点作，且，连接，
[image: @@@1e9335e8-b092-4cbd-bbb5-5f3ff9b406b5]

四边形是平行四边形．


，，

，


，，

，

即，

，

，

，

，

，

，

是等边三角形．

．




方法二：如图2，过点作，且，连接，


[image: @@@8f79ff69-b85d-4615-8eae-a07876d38386]四边形是平行四边形．


，，

，


，，

，

即，

，

，

，


，，


，，

，

是等边三角形， 

．  




（2）方法一：如图3，过点作，且，连接，


[image: @@@4e77d568-9678-4d18-b897-d2bf6cbd56db]四边形是平行四边形，


，，

，

，

，

，


，，

，


，，


，，

，

，

；




方法二：如图4，过点作，且，连接，


[image: @@@dea5a47b-f654-4733-9d83-8875dcb80cd7]四边形是平行四边形，


，，

，

，

，

，


，，

，


，，

，

，

 ，

；






（3）如图5，过点作，且．连接，作于点，


[image: @@@cb8280fd-494b-4fdc-acf1-f2470f1b4f1e]四边形是平行四边形．


，，

，

，


在中，

由勾股定理，得．


于点，

，


中，有．
【点睛】本题考查平行四边形的判定与性质、全等三角形的判定与性质、等边三角形的判定与性质、等腰直角三角形的性质、勾股定理，熟练掌握平行四边形的性质应用和全等三角形的性质，“一题多解”的方法运用是解答的关键．
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