
期末押题重难点检测卷（培优卷）

（满分 100分，考试时间 120分钟，共 25题）

注意事项：

1.本试卷分第Ⅰ卷（选择题）和第Ⅱ卷（非选择题）两部分.答卷前，考生务必将自己的姓名、准考证号填

写在答题卡上；

2.回答第Ⅰ卷时，选出每小题答案后，用 2B铅笔把答题卡上对应题目的答案标号涂黑.如需改动，用橡皮擦

干净后，再选涂其他答案标号。写在本试卷上无效；

3.回答第Ⅱ卷时，将答案写在答题卡上。写在本试卷上无效；

4.测试范围：八下全部内容；

5.考试结束后，将本试卷和答题卡一并交回.

第 I卷（选择题）

一、选择题（6小题，每小题 2分，共 12分）

1．（24-25八年级下·上海嘉定·阶段练习）对于非零实数 a，b，规定
1 1a b
a b

   ，若 (2 1) 2 1x    ，则 x

的值为 （ ）

A．3 B．2 C．
5
6

D．
2
3

【答案】C

【分析】本题主要考查了解分式方程，定义新运算，

根据新定义可得
2 2

1 1
1

1
x

 


，再解分式方程即可．

【详解】解：根据题意，得
2 2

1 1
1

1
x

 


，

解得
5
6

x  ，

经检验，
5
6

x  是原方程的根．

故选：C．

2．（24-25八年级下·上海宝山·期中）已知不等式 0kx b  的解集是 3x  ，则一次函数 y kx b  的图像可能

是（ ）



A． B． C． D．

【答案】A

【分析】本题考查了一次函数与一元一次不等式及一次函数的图象，熟知一次函数与一元一次不等式之间

的关系是解题的关键．

利用数形结合的数学思想，得出函数 y kx b  在 x轴上方的部分所对应的自变量取值范围是 3x  ，据此可

解决问题．

【详解】解：∵不等式 0kx b  的解集是 3x  ，

∴函数 y kx b  的图象在 x轴上方的部分所对应的自变量的取值范围是 3x  ．

A：图象在 x轴上方的部分所对应的自变量的取值范围是 3x  ，故该选项符合题意；

B：图象在 x轴上方的部分所对应的自变量的取值范围是 0x  ，故该选项不符合题意；

C：图象在 x轴上方的部分所对应的自变量的取值范围是 2x  ，故该选项不符合题意；

D：图象在 x轴上方的部分所对应的自变量的取值范围是 3x  ，故该选项不符合题意．

故选：A ．

3．（24-25八年级下·上海奉贤·阶段练习）有四个图书架，每个图书架上整齐摆放着 10本书，这些书除类别

外其余都相同．若分别从每个图书架上随意抽取一本，抽到的书是文学类书籍这一事件为必然事件，应选

的图书架是（ ）

A． B．

C． D．

【答案】D

【分析】本题主要考查了必然事件的定义，根据必然事件指在一定条件下，一定发生的事件即可得出每个

图书架上的 10本书全为文学类书籍，进而可得出答案．

【详解】解：∵分别从每个图书架上随意抽取一本，抽到的书是文学类书籍这一事件为必然事件

∴每个图书架上的 10本书全为文学类书籍，



故选：D

4．（24-25八年级下·上海静安·期中）如图，在四边形 ABCD中， 90 8 6A AB AD    ， ， ，点M ， N分

别在边 AB， BC上， E， F 分别为MN DN， 的中点，连接 EF，则 EF长度的最大值为（ ）

A．6 B．8 C．10 D．5

【答案】D

【分析】连接DM ，证明 EF是 MND 的中位线，则
1
2

EF DM ，根据题意得到当点 M与点 B重合时，DM

最大，根据勾股定理计算，得到答案．本题考查的是三角形中位线定理、勾股定理，掌握三角形的中位线

平行于第三边，且等于第三边的一半是解题的关键．

【详解】解：连接DM ，

∵ E， F 分别为MN DN， 的中点，

∴EF是 MND 的中位线，

∴ 1
2

EF DM ，

∵点M ，N分别在边 AB， BC上，

∴当点 M与点 B重合时，DM 最大，

∵ 90 8 6A AB AD    ， ，

∴此时 2 2 10D AB ADM    ，

∴EF长度的最大值为
1 10 5
2
  ，

故选：D．



5．（24-25八年级下·上海长宁·阶段练习）如图，在矩形 ABCD中，对角线BD的垂直平分线MN与 AD相交

于点M ，与 BC相交于点 N，与 BD相交于点O，连接 BM 、DN．若 4, 8AB AD  ，则四边形MDNB的

面积为（ ）

A．12 B．16 C．20 D．24

【答案】C

【分析】本题主要考查矩形的性质、线段的垂直平分线的性质、全等三角形的判定与性质、菱形的判定与

性质、勾股定理等知识．掌握菱形的判定与性质是解本题的关键．

由矩形的性质得 AD CB∥ ，则 ODM OBN   ，由MN垂直平分 BD得OD OB ，而 DOM BON  ，即可

证明 ODM OBN≌  ，得DM BN ，因为DM BM DN BN ， ，所以DM BM DN BN   ，可证明四边

形BMDN是菱形；由勾股定理得 2 2 2AB AM BM  ，而 8AM DM  ，DM BM ，所以

 22 24 8 DM DM   ，求得 5DM  ，从而可得答案．

【详解】解：∵四边形 ABCD是矩形，

∴ AD CB∥ ，

∴ ODM OBN   ，

∵MN垂直平分 BD，

∴OD OB ，DM BM DN BN ， ，

在 ODM△ 和 OBN△ 中，

ODM OBN
OD OB
DOM BON

  
 
  

，

∴  ASAODM OBN≌  ，

∴DM BN ，

∵DM BM DN BN ， ，

∴DM BM DN BN   ，

∴四边形 BMDN是菱形．



∵ 90DÐ = ° ， 4AB  ， 8AD 

∴ 2 2 2 8AB AM BM AM DM   ， ，

∵DM BM ，

∴  22 24 8 DM DM   ，

解得 5DM  ，

∴ 4 20BMDNS DM 菱形 ．

∴四边形MDNB的面积为 20．

故选：C

6．（24-25八年级下·上海青浦·阶段练习）如图，正方形 ABCD的顶点分别在反比例函数 ( 3, 0)ky k x
x

   和

3 ( 0)y x
x

  的图象上．若点D的横坐标为 3，则 k的值是（ ）

A．6 B．12 C．15 D．18

【答案】C

【分析】本题考查反比例函数与几何的综合应用，过点D作 EF x∥ 轴，交 y轴于点 E，过点C作CG EF ，

过点A作 AH EF ，证明 CGD DHA ≌ ，设
3,C m
m

 
 
 

，求出A点坐标，根据正方形的性质结合平移思想，

求出 B点坐标，根据 ,A B均在反比例函数 ( 3, 0)ky k x
x

   图象上，列出方程进行求解即可．

【详解】解：过点D作EF x∥ 轴，交 y轴于点 E，过点C作CG EF ，过点A作 AH EF ，

则： 90CGD AHD    ，

∵正方形 ABCD，



∴ , 90 , ,AD CD CDA AB CD AB CD    ∥ ，

∴ 90CDG DAH ADH    ，

∴ CGD DHA ≌ ，

∴ ,CG DH DG AH  ，

∵ ,C D在
3 ( 0)y x
x

  的图象上，且点D的横坐标为 3，

∴  3,1D ，设
3,C m
m

 
 
 

，

则：
3 1, 3CG DH DG AH m
m

      ， 1, 3OE DE  ，

∴
32EH ED DH
m

    ， 1 3 4Ay DG OE m m       ，

∴
32 , 4A m
m

   
 

，

∵将点D向左平移  3 m 个单位，再向上平移
3 1
m

  
 

个单位，得到点C，

∴将点A向左平移  3 m 个单位，再向上平移
3 1
m

  
 

个单位，得到点 B，

∴
3 32 3 , 4 1B m m
m m

       
 

，即：
3 31,3B m m
m m

     
 

，

∵ ,A B均在反比例函数 ( 3, 0)ky k x
x

   图象上，

∴  3 3 32 4 1 3m m m
m m m

              
    

，

解得： 1m   （舍去）或 3m  （舍去）或 1m  ，

经检验 1m  是原方程的解，

∴  5,3A ，

∴ 3 5 15k    ．

故选 C．

第 II卷（非选择题）

二、填空题（12小题，每小题 2分，共 24分）

7．（24-25八年级下·上海杨浦·期中）方程 2 2x   的根是 ．

【答案】 6x 

【分析】本题考查了解无理方程，掌握解方程的步骤是解题的关键．

先两边平方，化为整式方程，再求解，注意解无理方程与分式方程一样需要检验．



【详解】解： 2 2x  

2 4x   ，

解得： 6x  ，

经检验： 6x  是原方程的根，

∴原方程的根为 6x  ，

故答案为： 6x  ．

8．（24-25八年级下·上海浦东新·期中）方程组
  

2

1 0x y m
y x

   



的解只有一组，则m的取值范围是 ．

【答案】 0m 

【分析】根据条件表示方程组的解，再求m的范围．

【详解】解：
  

2

1 0x y m
y x

   




①

②
，

由①，得 1 0x   或 0y m  ，

1x  ， y m  ．

当 1x  时，代入②得： 1y  ，

原方程组的一组解为：
1
1

x
y


 
，

当 y m  时，代入②得： 2m x  ，

∵原方程只有一组解，

2m x  无解，

0m  ．

0m  ．

故答案为： 0m  ．

【点睛】本题考查二元二次方程组的解，根据第一个方程，求得 1x  ， y m  是解题的关键．

9．（2025·上海杨浦·模拟预测）如图，要用三块正多边形的木板铺地，使拼在一起并相交于点A的各边完全

吻合，其中已经拼好的两块木板的边数分别是 4和 6，则第三块木板的边数应是 ．

【答案】12



【分析】此题考查了正多边形的内角与多边形内角和定理、平面镶嵌，先求出第三块正多边形木板的内角，

再根据多边形内角和列方程解方程即可．

【详解】解：∵正方形的内角为90，正六边形的内角为
 6 2 180

120
6

  
 ，

∴第三块正多边形木板的内角为 360 90 120 150      ，

设第三块正多边形木板的边数为 n ,

 2 180 150n n    

解得 12n  ，

即第三块木板的边数应是12，

故答案为：12

10．（上海市世外集团 2024-2025学年下学期九年级数学 5月份月考卷）将正比例函数 y kx 的图象向上平

移 2个单位，平移后的函数图象经过点  1,1P ，那么平移后所得函数的函数值 y随自变量 x的增大

而 ．（填“增大”或“减小”）

【答案】减小

【分析】本题考查了函数图象的平移和正比例函数的增减性，涉及到解一元一次方程，正确掌握代入法和

正比例函数的增减性是解题的关键．

根据题意得平移后新的函数解析式为 2y kx  ，求出 1k   ，得到平移后新的函数解析式为 2y x   ，由

1 0k    得到平移后所得函数的函数值 y随自变量 x的增大而减小．

【详解】解：根据题意得平移后新的函数解析式为 2y kx  ，

∵平移后的函数图象经过点  1,1P ，

2 1k   ，

1k   ，

平移后新的函数解析式为 2y x   ，

1 0k   ∵ ，

平移后所得函数的函数值 y随自变量 x的增大而减小．

11．（2025·上海金山·模拟预测）一个不透明的口袋中装有 5个小球（这些小球除所标数字外，其他完全相

同），小球上分别标有数字 1，2，3，4，5．现从中随机摸取一个，不放回，再摸取一个，先后摸到的小球

上的数字分别作为一个两位数的十位数字和个位数字，则组成的两位数恰好是 3的倍数的概率为 ．

【答案】
2
5



【分析】本题主要考查了运用列表法求概率，根据题意正确列表成为解答本题的关键．用列表法确定所有

可能数和可能被 3整除的可能数，然后用概率公式求解即可．

【详解】解：根据题意列表如下：

1 2 3 4 5

1 12 13 14 15

2 21 23 24 25

3 31 32 34 35

4 41 42 43 45

5 51 52 53 54

随机一次性摸出两个球有20种可能，组成的两位数恰好是 3的倍数的有8种，

∴组成的两位数恰好是 3的倍数的概率为
8 2
20 5



故答案为：
2
5
．

12．（24-25八年级下·上海松江·期中）如图，点O是菱形 ABCD的对称中心，连接OA、OB， 4OA ， 6OB  ，

EF为过点O的一条直线，点 E、 F 分别在 AD、 BC上，则图中阴影部分的面积为 ．

【答案】12

【分析】本题考查了菱形的性质，中心对称，熟练掌握以上知识点是解答本题的关键．

先算出菱形的面积，再算出四边形 ABFE的面积，因为 ABOABFES S S  阴影 四边形 ，求得三角形 ABO的面积，

可得阴影部分的面积．

【详解】解：连接OC、OD，



∵点O是菱形 ABCD的对称中心，

AC BD  ，O是 AC与 BD的交点，

4CO AO   ， 6DO BO  ，

8AC  ， 12BD  ,

EF∵ 为过点O的一条直线，

1
2ABFE CDEF ABCDS S S  四边形 四边形 菱形 ，

1 48
2ABCDS AC BD   ∵ 菱形 ，

1 48 24
2ABFES   四边形 ，

ABOABFES S S  ∵ 阴影 四边形 ，
1 12
2ABOS AO BO    ，

24 12 12S   阴影 ，

故答案为：12．

13．（2025·上海静安·模拟预测）如图，在△ABC中，点 D在边 AB上，AB＝4AD，设AB a ，AC b ，

那么向量DC 用向量 a、b

表示为 ．

【答案】
1
4
a b 

【分析】利用三角形法则：DC


＝DA


+ AC


求解即可．

【详解】∵AB＝4AD，

∴AD＝
1
4 AB，

∴ AD


＝
1
4 AB


，

∵DC


＝DA


+ AC


，



∴DC


＝
1
4
a b 

故答案为：
1
4
a b  ．

【点晴】考查了平面向量，三角形法则等知识，解题关键是熟练掌握基本知识．

14．（24-25八年级下·上海闵行·期中）定义：对于给定的两个函数，当 0x  时，它们对应函数值相等；当 0x 

时，它们对应的函数值互为相反数，我们称这样的两个函数互为相关函数．例如：正比例函数 y x  ，它

的相关函数为
 

 
0

0
x x

y
x x

   
．已知正比例函数 2y x ，若点  ,3N n 在这个函数的相关函数的图象上，则 n

的值为 ．

【答案】
3
2
或

3
2



【分析】本题考查了正比例函数的图象，以及图象上点的坐标特征，正确理解新定义是解题的关键．

根据相关函数的定义求出正比例函数 2y x 的相关函数为
 
 

2 0
2 0
x x

y
x x

   
，再分类讨论：当 0n  、 0n  时，

分别把点  ,3N n 代入相应的函数求解即可．

【详解】解：由题意可得，正比例函数 2y x 的相关函数为
 
 

2 0
2 0
x x

y
x x

   
，

∵点  ,3N n 在这个函数的相关函数的图象上，

当 0n  时，把点  ,3N n 代入 2y x 得，2 3n  ，

∴ 3
2

n  ，

当 0n  时，把点  ,3N n 代入 2y x  得， 2 = 3n ，

∴ 3
2

n   ，

∴ 3
2

n  或
3
2

 ．

故答案为：
3
2
或

3
2

 ．

15．（2025·上海宝山·一模）如图，在菱形 ABCD中，M ，N分别是边CD，BC上的动点，连接 AM，MN，

P，Q分别为 AM ，MN的中点，连接 PQ．若 45B  ， 4AB  ，则 PQ的最小值为 ．



【答案】 2

【分析】本题考查的知识点是三角形的中位线定理、菱形的性质、勾股定理解直角三角形．由三角形中位

线定理可得 2AN PQ ，则当 AN有最小值时， PQ有最小值，即当 AN BC 时， AN有最小值，由等腰直

角三角形的性质可求 AN的最小值，即可求解．

【详解】解：如图，连接 AN，

∵ P，Q分别为 AM ，MN的中点，

2AN PQ  ，

当 AN有最小值时， PQ有最小值，

当 AN BC 时， AN有最小值，

∵四边形 ABCD是菱形，

45B  ， 4AB  ，

当 AN BC 时， AN BN ，

AN 的最小值
2 2 2 2

2 2
AB AB   ，

PQ 的最小值为 2．

故答案为： 2．

16．（23-24八年级下·上海虹口·期末）科技创新加速中国高铁技术的发展．某建筑集团承担一座高架桥的铺

设任务，在合同期内高效完成了任务，这是记者与该集团工程师的一段对话：

你们是用10天完成了 4500米长的高架桥铺设任务吗？



是的，我们铺设500米后，采用新的铺设技术，这样每天铺设的长度是原来的 2倍．最

后按期完成了任务．

若设该建筑集团原来每天铺设高架桥的长度为 x米，则可列方程为 ．

【答案】
500 4500 500 10

2x x


 

【分析】本题考查了分式方程的应用，找准等量关系，正确列出分式方程是解答本题的关键．

设该建筑集团原来每天铺设高架桥的长度为 x米，则采用新的铺设技术后每天铺设高架桥 2x米，利用工作

时间 工作总量 工作效率，即可得关于 x的分式方程．

【详解】解：设该建筑集团原来每天铺设高架桥的长度为 x米，则采用新的铺设技术后每天铺设高架桥 2x米，

根据题意得：
500 4500 500 10

2x x


  ，

故答案为：
500 4500 500 10

2x x


  ．

17．（2025·上海长宁·一模）如图，在平面直角坐标系Oxy中， 1 1POA ， 2 1 2P A A△ ， 3 2 3P A A△ ，…都是等腰直

角三角形，其直角顶点 1( )3,3P ， 2P ， 3P，…均在直线
1 4
3

y x   上．设 1 1POA ， 2 1 2P A A△ ， 3 2 3P A A△ ，…

的面积分别为 1S ， 2S ， 3S ，…，依据图形所反映的规律， 2025S  ．

【答案】 2024

9
4

【分析】本题考查规律型：一次函数的几何应用、等腰直角三角形的性质，解题的关键是从特殊到一般，

探究规律，利用规律解决问题．分别过点 1P、 2P 、 3P 作 x轴的垂线段，先根据等腰直角三角形的性质求得

前三个等腰直角三角形的底边和底边上的高，继而求得三角形的面积，得出面积的规律即可得出答案．

【详解】解：如图，分别过点 1P、 2P 、 3P 作 x轴的垂线，垂足分别为点 C、D、E，



∵  1 3,3P ，且 1 1OPA 为等腰直角三角形，

∴ 1 1 3OC CA PC   ，

设 1AD a ，则 2PD a ，

∴ 6OD a  ，

∴点 2P 坐标为  6 ,a a ，

将点 2P 坐标代入
1 4
3

y x   ，得：  1 6 4
3

a a    ，

解得：
3
2

a  ，

∴ 1 2 2 3A A a  ， 2
3
2

P D  ，

同理求得 3
3
4

PE  ， 2 3
3
2

A A  ，

∴ 1
1 6 3 9
2

S     ，

2
1 3 93
2 2 4

S     ，

3
1 3 3 9
2 2 4 16

S     ，

……

∴ 1

9
4n nS  ，

因此 2025 2024

9
4

S  ．

故答案为： 2024

9
4

．

18．（24-25八年级下·上海宝山·课后作业）阅读下列文字，并回答问题．

一次函数 1y k x b  与 2y k x 在同一平面直角坐标系中的图像如图①，观察两个图像可得，关于 x的方程

2 1k x k x b  的解是 1x   ，关于 x的不等式 2 1k x k x b  的解集是 1x   ．同样，一次函数 y kx b  与反比

例函数
my
x

 在同一平面直角坐标系中的图像如图②，则关于 x的方程
mkx b
x

  的解是 1 22, 1x x   ，关于



x的不等式
mkx b
x

  的解集是 2 0x   或 1x  ．

如图③，一次函数 1y k x b  与反比例函数 2ky
x

 的图像相交于 A B、 两点，它们的横坐标分别为 1和 5，则

不等式 2
1

kk x b
x

  的解集是 ．

【答案】0 1x  或 5x 

【分析】本题主要考查了一次函数与反比例函数的交点问题，数形结合的思想，把 2
1

kk x b
x

  转化成

2
1

kk x b
x

  ，再结合函数图像即可得出答案．

【详解】解： 2
1

kk x b
x

  即 2
1

kk x b
x

  ，

∵一次函数 1y k x b  与反比例函数 2ky
x

 的图像相交于 A B、 两点，它们的横坐标分别为 1和 5，

∴ 2
1

kk x b b
x

  的解集为：0 1x  或 5x  ，

故答案为：0 1x  或 5x  ．

三、解答题（7小题，共 64分）

19．（24-25八年级下·上海闵行·阶段练习）解方程组：
2 25 6 0,

2 2 0.
x xy y
xy x y

   


   

【答案】 1 2

1 2

1 2
,

1 2
y y
x x
   

    
， 43

4
3

1 2
,6

121

yy
xx

  
   

【分析】把方程①因式分解得出 x与 y的关系式，分别带入方程②即可解得．

【详解】
2 25 6 0

2 2 0
x xy y
xy x y

   


   

①

②

由①得   6 0x y x y  

x=-y，x=6y



把 x=-y带入②得

2 2 0y y   ，

整理得   1 2 0y y  

解得 1 21, 2  y y

得 1 2

1 2

1 2
,

1 2
y y
x x
   

    

把 x=6y带入②得

26 13 2 0y y  

43

4
3

1 2
,6

121

yy
xx

  
   

【点睛】此题考查了求方程组的解，解题的关键是对方程用十字交叉法进行因式分解．

20．（2025八年级下·上海嘉定·模拟预测）某校服厂承接了 2.7万套校服的生产任务，计划安排甲、乙两个

组的共 50名工人，合作生产 20天完成．已知甲、乙两个组工人的工作效率为甲组每人每天生产 25套，乙

组每人每天生产 30套．

(1)甲、乙两个组各有多少名工人参与生产？

(2)为了提前完成生产任务，该服装厂设计了两种方案：

方案一，甲组租用先进生产设备，工人的工作效率可提高 20%，乙组维持不变；

方案二，乙组再临时招聘若干名工人（工作效率与原工人相同），甲组维持不变设计的这两种方案，完成该

生产任务的时间相同，求乙组需临时招聘的工人数．

【答案】(1)甲组有 30名工人参与生产，乙组有 20名工人参与生产

(2)乙组需临时招聘 5名工人

【详解】解：（1）设甲组有 x名工人参与生产，乙组有 y名工人参与生产．

根据题意，得
50,

20(25 30 ) 27000,
x y

x y
 

  

解得
30,
20.

x
y


 

y=20．

故甲组有 30名工人参与生产，乙组有 20名工人参与生产．



（2）采用方案一，完成该生产任务的时间为
27000 18

30 25 (1 20%) 20 30


    
（天）．

设方案二中乙组需临时招聘 m名工人．

根据题意，得  30 25 30 20 18 27000m        ，

解得 5m  ．

故乙组需临时招聘 5名工人．

21．（2025·上海奉贤·模拟预测）小华一家打算周末外出游玩，小华想去参观兵马俑，弟弟想去爬华山，由

于时间紧张，只能选择其中一个景点旅游，于是爸爸设计了如下转盘游戏来决定由谁选择景点，规则如下：

把转盘A、 B分别分成 4等份、3等份，并在每一份内标上数字，如图所示，小华转动转盘A，弟弟转动转

盘 B，当转盘停止后，指针各指向一个数字（如果指针恰好指在分割线上，那么重转一次，直到指针指向一

个数字为止），计算这两个数字的乘积，若两数的乘积为正数，则由小华选择景点，若两数的乘积为负数，

则由弟弟选择景点，其他情况视为平局．

(1)弟弟转动转盘 B，当转盘停止后，指针所指的数字是0的概率为______；

(2)你认为这个游戏对双方公平吗？请用列表或画树状图的方法说明理由．

【答案】(1)
1
3

(2)公平，见解析

【分析】本题考查了概率公式求概率，画树状图或列表法求概率，解题的关键是掌握相关知识．

（1）利用概率公式求解即可；

（2）列表得出所有等可能的结果数，乘积为正数的结果数和乘积为负数的结果数，再利用概率公式求出小

华和弟弟选择景点的概率，即可求解．

【详解】（1）解：弟弟转动转盘 B，针所指的数字有 1 ，0，1三种情况，指针所指的数字是0的概率为
1
3
，

故答案为：
1
3
；

（2）公平，理由如下：

列表如下：



哥哥

弟 弟
1 2 3 4

1 1 2 3 4

0 0 0 0 0

1 1 2 3 4

由表知，共有12种等可能结果，其中两数的乘积为正数的有 4种结果，两数的乘积为负数的有 4种结果，

小华选择景点的概率
4 1
12 3

  ，

弟弟选择景点的概率
4 1
12 3

  ，

1 1
3 3
 ．

游戏对双方公平．

22．（24-25八年级下·上海松江·期中）一次函数 1 1 1y k x b  和一次函数 2 2 2y k x b  在同一坐标系中的图像如

图所示，已知 A，B两点的坐标分别为 ( 2,0) ， (2,0)，观察图像回答下列问题：

(1)关于 x的一元一次方程 1 1 0k x b  的解是____________；

(2)若 C点的坐标为 (3, 2) ，则关于 x的不等式 1 1 2 2k x b k x b   的解集是____________；

(3)关于 x的不等式组 1 1

2 2

0
0

k x b
k x b

 
  

的解集是____________．

【答案】(1) 2x  

(2) 3x 

(3) 2x  

【分析】本题主要考查一次函数与一元一次不等式、一次函数与一元一次方程等知识点，掌握数形结合思



想是解题的关键．

（1）利用直线与 x轴的交点即为 0y  时，对应的 x的值为方程的解，据此即可解答；

（2）利用两直线与 x轴的交点坐标，结合图象即可即可解答；

（3）利用图象求解即可．

【详解】（1）解：∵一次函数 1 1 1y k x b  与 x轴的交点为  2,0A  ，

∴关于 x的方程 1 1 0k x b  的解是 2x   ，

故答案为： 2x  

（2）解：∵一次函数 1 1 1y k x b  和一次函数 2 2 2y k x b  的交点  3, 2C  ，

∴根据图象可得关于 x的不等式 1 1 2 2k x b k x b   解集为 3x  ．

故答案为： 3x 

（3）解：∵一次函数 1 1 1y k x b  和一次函数 2 2 2y k x b  在同一坐标系中的图象如图所示，已知 A、 B两点

的坐标分别为  2,0 ，  2,0 ，

∴关于 x的不等式组 1 1

2 2

0
0

k x b
k x b

 
  

的解集是 2x   ．

故答案为： 2x  

23．（24-25八年级下·上海崇明·期中）如图，在四边形 ABCD中，AD BC∥ ， 90BÐ = ° ， 8cmAB  ， 12cmAD  ，

18cmBC  ，点 P从点 A出发，以1cm/s的速度向点 D运动；点 Q从点 C同时出发，以 2cm/s的速度向点 B

运动．规定其中一个动点到达端点时，另一个动点也随之停止运动．设点 P，Q运动的时间为 st ．

(1)从运动开始，当 t取何值时， PQ CD∥ ？

(2)从运动开始，当 t取何值时， PQ CD ？

(3)在整个运动过程中是否存在 t值，使得四边形 PQCD是菱形？若存在，请求出 t值；若不存在，请说明理

由．

【答案】(1) 4t 

(2)4或8



(3)不存在，理由见解析

【分析】（1）证明四边形 PQCD是平行四边形，可得DP CQ ，建立方程求解即可；

（2）过点D作DH BC 于 H ,运用勾股定理求出CD长，然后过点Q作作QG AD 于G，则四边形 ABQG

是矩形，再利用勾股定理建立方程求解即可；

（3）由四边形 PQCD是菱形，可得CQ CD ，可得2 10t  ，此时DP CD ，可得四边形不可能是菱形．

【详解】（1）当 PQ CD 时,

∵ PD CQ ,

∴四边形 PQCD是平行四边形，

∴DP CQ ,

∴12 2t t  ,

∴ 4t  ；

（2）如图,

如图1, 过点D作DH BC 于H ,

∴ 90CHD  

∵ 90B   ,

∴ B CHD 

∴DH AB ,

∵ AD BC ,

∴四边形 ABHD是平行四边形，

∴ 8cmDH AB  , 12cmBH AD  ,

∴  6 cmCH BC BH   ,

根据勾股定理得，  2 2 2 28 6 10 cmCD DH CH     ，

过点Q作QG AD 于G , 则四边形 ABQG是矩形，

∴ 8cm,QG AB AG BQ   ,



∵  18 2 cmBQ BC CQ t    ,

∴ 18 2 18 3 cmPG AG AP t t t      

10cmPQ CD ∵ ，

根据勾股定理得，  8² 18 3 ² 10²t   ，

解得： 4t  或 8,t 

故 t为 4或8；

（3）不存在, 理由:

∵四边形 PQCD是菱形，

∴CQ CD ，

2 10t  ，

解得 5t  ，

此时，  12 5 7 cm ,DP AD AP    

而 DP CD ，

∴四边形 PQCD不可能是菱形.

【点睛】此题是四边形综合题，主要考查了矩形的判定和性质，勾股定理，菱形的判定，平行四边形的判

定和性质等知识，构造出直角三角形是解本题的关键.

24．（2025·上海闵行·一模）课本再现

三角形中位线定理三角形的中位线平行于三角形的第三边，并且等

于第三边的一半．

定理证明：

（1）为了证明该定理，小明同学画出了图形（图 1），并写出了“已知”和“求证”，请你完成证明过程．

已知：D， E分别是 ABC的边 AB， AC的中点．

求证：DE BC∥ ，且
1
2

DE BC ．



知识应用

（2）①如图 2，在 ABC中，D，E，F 分别是 AB，BC，CA的中点．以这些点（A，B，C，D，E，

F ）为顶点，在图中能画出 个平行四边形．

②如图 3，在四边形 ABCD中， E， F ，G，H 分别是四边形 ABCD各边的中点．求证：四边形 EFGH 是

平行四边形．

【答案】（1）见解析；（2）①3；②见解析

【分析】本题考查了三角形中位线性质的证明和应用，平行四边形的判定，全等三角形的判定与性质，平

行线的判定与性质等知识，掌握三角形中位线的性质是解题的关键．

本题考查了平行四边形的判定与性质，三角形中位线的判定与性质．

（1）延长DE到点 F ，使 EF DE ，连接 FC，DC，AF ．证明四边形 ADCF是平行四边形，可得CF DA∥ ，

且CF DA ，再证明四边形DBCF是平行四边形，然后利用平行四边形的性质可得结论；

（ 2）①连接 , ,DE DF EF，由三角形中位线的性质得 , ,DE AC DF BC EF AC∥ ∥ ∥ ，然后根据两组对边分

别平行的四边形是平行四边形可得结论；

②连接 AC，利用三角形中位线的性质分别得到 EF AC∥ ，
1
2

EF AC ，HG AC∥ ，
1
2

HG AC ，即可得

到 EF HG∥ ， EF HG ，进而由平行四边形的判定定理即可求证．

【详解】解：（1）证明：如图 1，延长DE到点 F ，使 EF DE ，连接 FC，DC， AF ．

AE EC∵ ， DE EF，

四边形 ADCF是平行四边形，

CF DA  ，且CF DA ，

CF BD ∥ ，且CF BD ，

四边形DBCF是平行四边形，



∥DF BC ，且DF BC ．

又
1
2

DE DF∵ ，

DE BC ∥ ，且
1
2

DE BC ．

（2）①如图，连接 , ,DE DF EF，

∵D， E， F 分别是 AB， BC，CA的中点，

∴ , ,DE DF EF是 ABC的中位线，

∴ , ,DE AC DF BC EF AC∥ ∥ ∥ ，

∴四边形 ADEF ，四边形 BDFE ，四边形CEDF，都是平行四边形．

故答案为：3；

②证明：如图 2，连接 AC．

E∵ ， F ，G， H分别是四边形 ABCD各边的中点，

EF 是 ABC的中位线，HG是 ACD 的中位线，

EF AC∥∴ ，
1
2

EF AC ，HG AC∥ ，
1
2

HG AC ，

EF HG ∥ ，EF HG ，

四边形 EFGH 是平行四边形．

25．（2025·上海虹口·模拟预测）综合与实践

【问题情境】小明在海边看到一艘装有四根大圆筒的轮船（如 1图所示），通过查阅资料了解到这是马格努

斯转子船，当圆筒高速旋转时，可以助推货轮前进，其原理是旋转的物体在流体（如空气或水）中运动时，

会受到一个垂直于运动方向的力，这种物理现象被称为马格努斯效应（如 2图所示）．生活中的足球“香蕉

球”、乒乓球弧圈球，都是马格努斯效应的常见例子．



【设计方案】小明与同学组成科技小组，设计实验验证马格努斯效应．实验装置如 3图所示，圆柱体模拟

转子船的圆筒（圆柱体半径和高度都可以调节）．已知装置产生的推力满足公式． F k v   ，，其中 k为比

例系数（与圆柱体侧面积 A有关，实验条件下关系近似为 0.5k A ），ω为电机控制圆柱体旋转的角速度（单

位： / srad ），v为电风扇模拟的风速（单位：m / s），产生的推力 F可用测力计测量（单位：N）．现有实

验数据如下：

实验

组
风速 v（m / s） 旋转角速度ω（ / srad ） 推力 F（N）

1 5 4 24

【问题解决】

(1)保持风速不变，若要推力达到 48N，求此时旋转角速度；

(2)保持风速不变，已知圆柱体的最高旋转角速度ω为 10 / srad ．

①现有装置能否产生 100N的推力？请说明理由；

②已知初始时圆柱体半径 0.5mr  ，，请设计一个改变圆柱体半径的方案（高度不变），使得装置在最高旋转

角速度下能产生 100N推力．（结果保留 2位小数，计算过程中π取 3）

【答案】(1) 8rad/s 

(2)①现有装置不能产生100N推力，详见解析；②当圆柱体半径变为0.83m时，可以使得装置在最高旋转角

速度下能产生100N推力

【分析】本题主要考查实际问题与反比例函数和解一元一次方程，

（1）根据 F k v   和表中数据求得 k，结合已知的推力即可求得旋转角速度；

（2）①根据 F k v   保持风速不变，可求得现有装置能产生的最大推力为 60，

②根据 0.5k A 求得圆柱体的高，在最高旋转角速度下，当 100NF  时求得 k，进一步求得 0.5 2k r h  

解得 r即可．

【详解】（1）解： F k v  ∵ ，



24 1.2
4 5

Fk
v

   
 

，

当 48F N 时， 48 1.2 5    ，

解得旋转角速度 8rad/s  ；

（2）解：①保持风速不变，现有装置能产生的最大推力为

1.2 10 5 60 100F k v        ，

现有装置不能产生100N推力；

② 0.5 0.5 2 3k A r h r h      ∵ ，

1.2 3 0.5 h    ，

解得圆柱体的高 0.8mh  ，

在最高旋转角速度下，当 100NF  时，
100 2
10 5

k  


 ．

又 0.5 2k r h   ，

2 2.4r  ，

解得 0.83mr 

当圆柱体半径变为0.83m时，可以使得装置在最高旋转角速度下能产生100N推力．
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