
2024-2025 学年上海市杨浦区兰生中学八年级（下）月考数学试卷（3

月份）

一、选择题：本题共 4 小题，每小题 3 分，共 12 分．在每小题给出的选项中，只有一项是符

合题目要求的．

1. 一次函数 2y kx  经过点  1,1
，那么这个一次函数（ ）

A. y随 x的增大而增大 B. 图像与 y轴交点在 x轴的下方

C. 图像与 x轴交点在 y轴的左侧 D. 图像不经过第三象限

【答案】D

【解析】

【分析】本题主要考查了一次函数与坐标轴的交点问题，一次函数的增减性，求一次函数解析式，一次函

数图像与其系数的关系，先利用待定系数法求出一次函数解析式，进而可判断增减性和经过的象限，再求

出与坐标轴的交点坐标即可得到答案．

【详解】解：∵一次函数 2y kx  经过点  1,1 ，

∴ 2 1k   ，

∴ 1k   ，

∴原一次函数解析式为 2y x   ，

∴y随 x的增大而减小，图像经过第一、二、四象限，不经过第三象限，故 A说法错误，不符合题意；D说

法正确，符合题意；

当 0x  时， 2y  ，当 0y  时， 2x  ，

∴一次函数 2y x   与 x轴，y轴分别交于    2,0 0,2， ，

∴图像与 y轴交点在 x轴的上方，图像与 x轴交点在 y轴的右侧，故 B、C说法错误，不符合题意；

故选：D．

2. 关于 x的方程  4 2 0 0ax bx c a    有解的条件是（ ）

A. 2 4 0b ac  ，且 a b、 异号

B. a b、 同号，且 a c、 异号

C. 2 4 0b ac  ，且a b c、 、 同为正数或同为负数

D. 2 4 0b ac  ，且a b c、 、 不同为正数或不同为负数



【答案】D

【解析】

【分析】本题主要考查了高次方程的解，解题时要能熟练掌握并能转化为一元二次方程进行分析是关键．

依据题意，令 2t x ，从而方程 4 2 0ax bx c   可化为 2 0at bt c   ，又 2 0t x  ，故关于 t的方程

2 0at bt c   有非负解，进而可以判断得解．

【详解】解：由题意，令 2t x ，

方程 4 2 0ax bx c   可化为 2 0at bt c   ，

又 2 0t x ∵ ，

关于 t的方程 2 0at bt c   有非负解，

又∵ 1 2
bt t
a

   ， 1 2
ct t
a

 ，

2 4 0b ac   ，且 a、b、 c不同为正数或不同为负数，

故选：D．

3. 函数 y=ax+b与 y=bx+a的图象在同一坐标系内的大致位置正确的是（ ）

A. B.

C. D.

【答案】C

【解析】

【分析】根据 a、b的符号进行判断，两函数图象能共存于同一坐标系的即为正确答案．

【详解】解：分四种情况：



①当 a＞0，b＞0时，y=ax+b的图象经过第一、二、三象限，y=bx+a的图象经过第一、二、三象限，无选

项符合；

②当 a＞0，b＜0时，y=ax+b的图象经过第一、三、四象限；y=bx+a的图象经过第一、二、四象限，C选

项符合；

③当 a＜0，b＞0时，y=ax+b的图象经过第一、二、四象限；y=bx+a的图象经过第一、三、四象限，C选

项符合；

④当 a＜0，b＜0时，y=ax+b的图象经过第二、三、四象限；y=bx+a的图象经过第二、三、四象限，无选

项符合．

故选 C．

【点睛】一次函数 y=kx+b的图象有四种情况：

①当 k＞0，b＞0，函数 y=kx+b的图象经过第一、二、三象限；

②当 k＞0，b＜0，函数 y=kx+b的图象经过第一、三、四象限；

③当 k＜0，b＞0时，函数 y=kx+b的图象经过第一、二、四象限；

④当 k＜0，b＜0时，函数 y=kx+b的图象经过第二、三、四象限．

4. 在下列方程中，无实数根的方程的个数是（ ）

① 4x x  ；

② 2 5 2 0x x    ；

③
1

1 1
x
x x


 

；

④ 1 3 1x x   ；

⑤ 4x x   ．

A. 2个 B. 3个 C. 4个 D. 5个

【答案】C

【解析】

【分析】本题主要考查了无理方程，分式方程，熟知相关方程的解法是解题的关键．

分别根据无理方程，分式方程的求解方法求解判断即可．

【详解】解：① 4x x  ， 两边同时平方得 4x x  ，移项后 4 0 ，此等式不成立，所以方程①无

实数根，符合题意；

② 2 5 2 0x x    ，即 2 5 2x x   ，两边同时平方得 2 5 2x x   ，解得
7
3

x  ，检验：当
7
3

x 



时，
7 14 12 5 2 5 5 0
3 3 3

x          ， 2 5x  无意义，所以方程②无实数根，符合题意；

③
1

1 1
x
x x


 

， 方程两边同乘  1x  得 1x  ，检验：当 1x  时，分母 1 0x   ，所以 1x  是增根，方

程③无实数根，符合题意；

④ 1 3 1x x   ，两边同时平方得 21 3 ( 1)x x   ，解得 1 0x  ， 2 1x   ，检验：当 0x  时， 1 3 0 1   ，

0 1 1   ，1 1  ；当 1x   时， 1 3 ( 1) 2    ， 1 1 2    ， 2 2  ，所以方程④无实数根，符合

题意；

⑤ 4x x   ，两边同时平方得 24x x  ，移项化为一元二次方程的一般形式 2 4 0x x- - = ，根据求根

公式
2 4 1 17

2 2
b b acx

a
   

  ，检验：当 1 17
2

x 
 时， 4 0x   ， 1 17 0

2
x 

    ，不满足等

式；当 1 17
2

x 
 时， 1 17 9 174 4

2 2
x  
    ， 1 17 17 1

2 2
x  

    ，满足等式，所

以方程⑤有实数根，不符合题意．

综上，无实数根的方程有①②③④，共 4个，

故选：C．

二、填空题：本题共 12 小题，每小题 3 分，共 36 分．

5. 若关于 x的函数 2 21 1 1
4 2

y m x m x          
   

是一次函数，则m的值为_______．

【答案】
1
2 ##0.5

【解析】

【分析】本题主要考查了一次函数的定义，掌握一次函数的一次项系数不能为 0成为解题的关键．

由于函数 2 21 1 1
4 2

y m x m x          
   

是一次函数，则二次项系数为 0且一次项系数不为 0，据此列不

等式组求解即可．

【详解】解：∵关于 x的函数 2 21 1 1
4 2

y m x m x          
   

是一次函数，



∴

2 1 0
4
1 0
2

m

m

  

  


，解得：
1
2

m  ，

故答案为：
1
2 ．

6. 若关于 x的一次函数 y kx b  的图像经过点  2, 1 ，并平行于直线
2 11
3

y x   ，那么函数
by
kx

 解

析式为____．

【答案】
1
2

y
x

 

【解析】

【分析】本题主要考查了求一次函数解析式，一次函数图像的平移问题，两平行直线解析式中的一次项系

数相同，据此可得 k的值，再利用待定系数法求出 b的值即可得到答案．

【详解】解：∵直线 y kx b  平行于直线
2 11
3

y x   ，

∴
2
3

k   ，

∵直线 y kx b  的图像经过点  2, 1 ，

∴
2 2 1
3

b     ，

∴
1
3

b  ，

∴函数
by
kx

 解析式为

1
13

2 2
3

y
xx

  


，

故答案为：
1
2

y
x

  ．

7. 已知：关于 x的函数    2 3 1y m x m    ，y随 x的增大而减少，并且与 y轴的交点在 y轴的负半轴，

则 m的取值范围是______．

【答案】
31
2

m 

【解析】

【分析】本题主要考查一次函数图象在坐标平面内的位置与 k、b的关系．根据一次函数 y kx b  的图象

在坐标平面内的位置以及性质，得到关于 k、b的一元一次不等式组，解不等式组即可．



【详解】解：∵    2 3 1y m x m    ，y随 x的增大而减少，并且与 y轴的交点在 y轴的负半轴，

∴
2 3 0
1 0
m
m
 

  
，

解得，
31
2

m  ，

故答案为：
31
2

m  ．

8. 当 x m 时，函数
2 1
3

y x  的图像都在 x的上方，那么 m的取值范围是______．

【答案】
3
2

m  

【解析】

【分析】本题主要考查一次函数图象上点的坐标特征，先求出函数的图象与 x轴的交点坐标为
3 ,0
2

  
 

，再

根据函数的性质即可得出答案．

【详解】解：当 0y  时，即0 2 1
3
x  ，

解得：
3
2

x   ，

∴函数的图象与 x轴的交点坐标为
3 ,0
2

  
 

，

∵当 x m 时，函数
2 1
3

y x  的图象都在 x的上方，

∴
3
2

m   ．

故答案为：
3
2

m   ．

9. 若关于 x的方程    2 2 11 1 0
4

k x k x     无实根，则 k的取值范围是______．

【答案】 1k   ## 1 k 

【解析】

【分析】本题考查了一元二次方程根的判别式的应用，分类讨论是解题关键．

分两种情况讨论：当 2 1 0k   时，方程为一元一次方程； 当 2 1 0k   时，方程是一元二次方程，分别求

出 k的取值范围即可．

【详解】解：当 2 1 0k   且 1 0k   时，即 1k  时，原方程化为
12 0
4

x   ，这是一元一次方程，有实

数根；



当 2 1 0k   且 1 0k   时，即 1k   时，原方程化为
1 0
4
 ，此等式不成立，方程无解，

当 2 1 0k   ，即 1k   时，原方程    2 2 11 1 0
4

k x k x     是一元二次方程，

因为方程无实根，所以    2 2 11 4 1 0
4

k k       ，即 2 2 0k  △ ，

解得： 1k   ；

综上， k的取值范围是 1k   ，

故答案为： 1k   ．

10. 已知直线 l经过  2,0 和  0, 3 ，把直线 l沿 x轴向左平移 2个单位，再向下平移一个单位得到直线 l，

则直线 l的解析式为_______．

【答案】
3 1
2

y x 

【解析】

【分析】本题考查了待定系数法求一次函数解析式，一次函数的平移，先求出直线 l的解析式，再根据一次

函数平移规律即可解答．

【详解】解：设直线 l的解析式为  0y kx b k   ，

∵直线 l经过  2,0 和  0, 3 ，则
0 2
3

k b
b

 
 

，

解得：

3
2
3

k

b

 

  

，

∴直线 l的解析式为
3 3
2

y x  ，

把直线 l沿 x轴向左平移 2个单位，再向下平移一个单位得到直线 l，

则直线 l的解析式为  3 32 3 1 1
2 2

y x x      ，

故答案为：
3 1
2

y x  ．

11. 若关于 x的一次函数  1 5y m x m    不经过第二象限，则 m的取值范围是______．

【答案】1 5m 

【解析】

【分析】本题考查了一次函数图象与系数的关系，根据一次函数  1 5y m x m    的图象不经过第二象

限，可得 1 0m  且 5 0m   ，进一步求解即可确定 m的取值范围．



【详解】解：∵一次函数  1 5y m x m    的图象不经过第二象限，

∴ 1 0m  且 5 0m   ，

解得1 5m  ．

故答案为：1 5m  ．

12. 设等腰三角形周长为 a，则它的底边长 y与腰长 x之间的函数解析式为______，定义域是_______．

【答案】 ①. 2y a x  ②.
4 2
a ax 

【解析】

【分析】本题考查了等腰三角形的定义以及函数关系式，一元一次不等式组的解法，正确求得函数关系式

是关键．根据周长等于三边之和可得出 y和 x的关系式．

【详解】解：由题意得： 2a x y 

可得： 2y a x  ，

∵

0
2 0

2 2
0

x
a x
x a x
a


  
  
 

，

解得：
4 2
a ax  ，

故答案为： 2y a x  ，
4 2
a ax  ．

13. 方程
1 4 2 3
1 4 2 3

x x x x
x x x x
   

  
   

的解是_______．

【答案】 0x  或
5
2

x  

【解析】

【分析】本题考查了求解较复杂的分式方程，观察方程两边的特点，先变形再将方程通分转化为整式方程

求解，最后检验即可．

【详解】解：原方程可化为：
1 2 3 4
1 2 3 4

x x x x
x x x x
   

  
   

，

通分得：
     

  
     

  
1 2 1 2 3 4 3 4

1 2 3 4
x x x x x x x x

x x x x
         


   

，

化简得：      
2 2
1 2 3 4
x x

x x x x


   
，

∴当 0x  时，方程两边都为 0，等式成立，



当 0x  时，      1 2 3 4x x x x     ，

去括号得： 2 23 2 7 12x x x x     ，

解得：
5
2

x   ，

经检验， 0x  ，
5
2

x   都是原方程的解，

故答案为： 0x  或
5
2

x   ．

14. 已知关于 x的方程
2

2
x m
x



＝3的解是正数，则 m的取值范围为____．

【答案】 6m   且 4m  

【解析】

【分析】先解分式方程得到方程的根为： 6,x m  再根据方程的解为正数及分母不为 0，列不等式组，从

而可得答案.

【详解】解：∵
2 =3,

2
x m
x



2 3 6,x m x   

解得： 6,x m 

∵ 关于 x的方程
2

2
x m
x



＝3的解是正数，

6 0m  ＞ 且 6 2,m  

解得： 6m ＞ 且 4.m  

故答案为： 6m ＞ 且 4.m  

【点睛】本题考查的是根据分式方程的解的情况求解参数的取值范围，易错点是不注意分式方程产生增根

时字母参数的取值要排除.

15. 方程
219 19 84

1 1
x x xx
x x
      

的解是_______．

【答案】 1 2 3 43 4 6 29 6 29x x x x     ， ， ，

【解析】

【分析】本题主要考查了解分式方程，令
19

1
xy

x





，则可推出   84xy x y  ，再求出 19x y xy   ，

则可解方程得到 12xy  或 7xy  ， 7x y  或 12x y  ，据此得到关于 x的分式方程，解方程即可得到

答案．



【详解】解：令
19

1
xy

x





，

∵
219 19 84

1 1
x x xx
x x
      

，

∴
 19 19 84

1 1
x x xx
x x
      

，

∴   84xy x y  ，

∵
2 2 219 19 19 19 19

1 1 1
x x x x x x x xx y xy x
x x x
      

      
  

，

∴  19 84xy xy  ，

∴    12 7 0xy xy   ，

∴ 12xy  或 7xy  ，

∴ 7x y  或 12x y  ，

∴
19 7

1
xx

x


 


或
19 12

1
xx

x


 


，

∴ 2 19 7 7x x x x     或 2 19 12 12x x x x     ，

∴ 2 7 12 0x x   或 2 12 7 0x x   ，

解得 1 2 3 43 4 6 29 6 29x x x x     ， ， ， ，

经检验， 1 2 3 43 4 6 29 6 29x x x x     ， ， ， 是原方程的解，且符合题意，

故答案为： 1 2 3 43 4 6 29 6 29x x x x     ， ， ， ．

16. 如图，函数 y ax b  和 y kx 的图像交于点 P，则不等式  k a x b  的解集是_______．

【答案】 4x   ## 4 x 

【解析】



【分析】本题主要考查了一次函数与一元一次不等式的关系，利用数形结合思想解答是解题的关键．

根据两函数的交点坐标，结合图象即可确定出所求不等式的解集．

【详解】解：由图象可知函数 y ax b  和 y kx 的图像交点  4, 2P   ，

∵  k a x b  ，

∴ kx ax b  ，

观察图像得：当 4x   时，函数 y kx 的图像位于函数 y ax b  的图像的上方，

∴不等式 kx ax b  的解集是 4x   ，即不等式  k a x b  的解集是 4x   ，

故答案为： 4x   ．

三、解答题：本题共 10 小题，共 52 分．解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤．

17. 解关于 x的方程：  2 2 3 1a x a x    ．

【答案】
2 1

1
ax
a





【解析】

【分析】本题主要考查了解一元一次方程，因式分解，按照去括号，移项，合并同类项，系数化为 1的步

骤解方程即可．

【详解】解：  2 2 3 1a x a x   

去括号得： 22 3 12x aa a x   ，

移项得： 22 3 12x x aa a  ，

合并同类项得：     2 1 2 1 1x aa a    ，

系数化为 1得：
2 1

1
ax
a





．

18. 解方程： 4 3 23 4 9 4 3 0x x x x     ．

【答案】
1 2

3 5 3 5
2 2

x x   
 ，

【解析】

【分析】本题主要考查了解高次方程，先把原方程两边同时除以 2x ，则可把原方程变形为

2
2

1 13 4 9 0x x
x x

          
   

，设
1x m
x

  ，则
2

21x m
x

   
 

，则进一步可把原方程化为



23 4 15 0m m + = ，解方程求出 m的值，进而得到关于 x的分式方程，解方程即可得到答案．

【详解】解：∵ 4 3 23 4 9 4 3 0x x x x     ，

∴当 0x  ，原方程左边 3 原方程右边，

∴ 0x  ，

把原方程两边同时除以 2x 得 2
2

4 33 4 9 0x x
x x

     ，

∴ 2
2

1 13 4 9 0x x
x x

          
   

，

设
1x m
x

  ，则
2

21x m
x

   
 

，

∴ 2 2
2

1 2x m
x

   ，

∴ 2 2
2

1 2x m
x

   ，

∴  23 2 4 9 0m m    ，

∴ 23 4 15 0m m + = ，

解得   3 5 3 0m m   ，

∴ 1 2
5 3
3

m m  ， ，

∴
1 5

3
x

x
  或

1 3x
x

   ，

∴ 2 5 1 0
3

x x   ①或 2 3 1 0x x   ②，

由判别式可知方程①无解，解方程②得
1 2

3 5 3 5
2 2

x x   
 ， ，

经检验，
1 2

3 5 3 5
2 2

x x   
 ， 都是原方程的解，且符合题意，

∴原方程的解为
1 2

3 5 3 5
2 2

x x   
 ， ．

19. 解方程组：

1 1 5
3 1

193
6

x y

xy x y

    

   

．



【答案】

7
2
2
3

x

y

 

  


或

10
3
1
2

x

y

 

  


【解析】

【分析】本题主要考查了解二元二次方程组，解分式方程，先把方程①左边通分，再把方程②代入方程③

中求出 x、y的关系式，再代入②中解方程即可得到答案．

【详解】解：

1 1 5
3 1

193
6

x y

xy x y

    

   

①

②

由①得
3 1 5
3 3

x y
xy y x

  


  
③，

把②代入③得：
3 1 519 3
6

x y  



，

∴
53 1
6

x y    ，

∴
17
6

y x  ，

∴
17 17 193
6 6 6

x x x x          
   

，

∴ 217 17 193
6 2 6
x x x x     ，

∴ 26 41 70 0x x   ，

∴   2 7 3 10 0x x   ，

解得 1 2
7 10
2 3

x x ， ，

当
7
2

x  时，
2
3

y   ，当
10
3

x  时，
1
2

y   ，

经检验，

7
2
2
3

x

y

 

  


和

10
3
1
2

x

y

 

  


都是原方程的解，且符合题意，



∴原方程的解为

7
2
2
3

x

y

 

  


或

10
3
1
2

x

y

 

  


．

20. 解方程： 2 9 4 1x x x     ．

【答案】 8x 

【解析】

【分析】本题主要考查了解无理方程，先把原方程变形为 2 9 4 1x x x     ，再把方程两边同时

平方并化简得到 4 1 6x x    ，则   4 1 36x x   ，据此解方程即可得到答案．

【详解】解：∵ 2 9 4 1x x x     ，

∴ 2 9 4 1x x x     ，

∴ 2 9 4 1 2 4 1x x x x x         ，

∴ 4 1 6x x    ，

∴   4 1 36x x   ，

∴ 2 4 4 36x x x    ，

∴ 2 3 40 0x x   ，

∴   8 5 0x x   ，

解得 8x  或 5x   ，

∵ 4 0x   ， 1 0x   ，2 9 0x   ，

∴ 4x  ，

∴ 8x  ．

21. 已知函数   1 0y b k x k    的图像过点
3 ,0
2

 
 
 

且与坐标轴围成的三角形的面积为
9
4
，求此函数

的解析式．

【答案】 2 3y x  或 2 3y x  

【解析】

【分析】本题考查了待定系数法求一次函数解析式，数形结合根据三角形的面积公式求出 k值是解题的关



键．

先根据一次函数   1 0y b k x k    的图象过点
3 ,0
2

 
 
 

，求出 k与b的关系，再用 k表示出函数与 y轴

的交点，根据三角形的面积公式及绝对值的性质求出 k的值即可求解．

【详解】解：∵一次函数   1 0y b k x k    的图象过点
3 ,0
2

 
 
 

，

30 1
2

b k      
 

，
5
2

b k  ，

 1y b k x    可化为   51
2

y k x k   ，

令 0x  ，则
3
2

y k  ，

∵函数图象与坐标轴围成的三角形面积为
9
4
，

1 3 3 9
2 2 2 4

k     ，解得 2k   ，

此函数的解析式为： 2 2 5 2 3y x x     或 2 2 5 2 3y x x       ．

22. 关于 x整系数方程 2 0x ax b   有实根α、β，且 2 2 4   ，求 a、b的值．

【答案】 1a   或 0a  或 1a  ， 1b   或 0b 

【解析】

【分析】本题主要考查了一元二次方程根与系数的关系，根的判别式，解一元一次不等式组，先根据根与

系数的关系得到 a b     ， ，再由 2 2 4   得到 2 2 4a b  ，由判别式得到 2 4 0a b    ，

据此求出 b的取值范围，再根据 a、b为整数讨论求解即可．

【详解】解：∵关于 x整系数方程 2 0x ax b   有实根α、β，

∴ a b     ， ，

∴  2 2a   ，

∴ 2 2 22 a    ，

∴ 2 2 2 2a b    ，

∵ 2 2 4   ，



∴ 2 2 4a b  ，

∵原方程有两个实数根，

∴ 2 4 0a b    ，

∴ 24 4 2b a b   且 4 2 0b 

∴ 2 2b   ，

∵a、b都是整数，

∴当 1b   时， 2 2a  ，则此时 1a   或 0a  或 1a  ；

当 0b  时， 2 4a  ，则此时 1a   或 0a  或 1a  ；

当 1b  时， 2 6a  且 4a  ，此时不存在a满足题意；

综上所述， 1a   或 0a  或 1a  ， 1b   或 0b  ．

23. 已知直线 3y x 和双曲线
2y
x

  ，把直线向左平行移动 5个单位．

（1）求平移后所得的直线的函数解析式．

（2）平移后所得的直线与已知双曲线是否相交？如果相交，求出交点的坐标，如果不相交，请说明理由．

【答案】（1） 3 15 y x

（2）相交，交点坐标为
15 201 15 201,

6 2
   
  
 

和
15 201 15 201,

6 2
   
  
 

【解析】

【分析】本题主要考查了反比例函数与一次函数的交点问题，解题时要熟练掌握并能灵活运用反比例函数

的性质是关键．

（1）依据题意，根据“左加右减，上加下减”的平移规律，结合直线向左平行移动 5个单位，进而可以判

断得解；

（2）依据题意，结合（1）所求解析式和反比例函数解析式联立方程组进而计算可得交点坐标．

【小问 1详解】

解：由题意，根据“左加右减，上加下减”的平移规律，

∵直线为 3y x ，

又直线向左平行移动 5个单位，

平移后所得的直线的函数解析式为  3 5y x  ，即 3 15y x  ．



【小问 2详解】

解：由题意，结合（1）联立方程组

3 15
2

y x

y
x

 



 

，

23 15x
x

    ．整理得 23 15 2 0.x x  

解得： 15 201
6

x  
 ，

当 15 201
6

x  
 ，代入

2y
x

  得

2
15 201

6

y  
 

15 201
2


 ，

当 15 201
6

x  
 ，代入

2y
x

  得

2
15 201

6

y  
 

15 201
2




∴ 平 移 后 所 得 的 直 线 与 已 知 双 曲 线 相 交 , 交 点 坐 标 为
15 201 15 201,

6 2
   
  
 

和

15 201 15 201,
6 2

   
  
 

24. 有一项工程，甲、乙两人合作 20天后，还需由乙单独做 7天才能完成．如果甲每天比原来多做10%，

乙每天比原来多做 26%，那么全部工程两人合作 20天就能完成，求原来甲和乙单独完成这项工程各需多

少天？

【答案】甲原来度量完成这项工程需要 50天，乙原来度量完成这项工程需要 45天

【解析】

【分析】本题主要考查了分式方程组的实际应用，设甲原来度量完成这项工程需要 x天，乙原来度量完成这

项工程需要 y天，把工作总量看做单位“1”，表示出变化前后甲、乙的工作效率，根据工作总量等于工作

时间乘以工作效率建立方程组求解即可．

【详解】解：设甲原来度量完成这项工程需要 x天，乙原来度量完成这项工程需要 y天，

由题意得：

   

1 1 120 7 1

1 120 1 10% 1 26% 1

x y y

x y

  
     

  


         

，



整理得：

20 27 1

22 25.2 1

x y

x y

  

  


，

解得
50
45

x
y


 
，

经检验，
50
45

x
y


 
是原方程的解，且符合题意；

答：甲原来度量完成这项工程需要 50天，乙原来度量完成这项工程需要 45天．

25. 已知：直线 1 2l y x： 和点  3,2P ，在直线 1l 上求一点 Q使得过 P、Q两点的直线与直线 1l ，以及 x

轴在第一象限内围成的三角形的面积最小．

【答案】  2,4Q

【解析】

【分析】本题主要考查了一次函数与几何综合，设出点 Q的坐标，利用待定系数法求出直线 PQ解析式，进

而求出∴直线 PQ与 x轴的交点坐标，再根据三角形面积公式表示出围成的三角形面积，最后利用完全平方

公式的变形求出面积取得最小值时点 Q的坐标即可．

【详解】解：∵点 Q在直线 1 2l y x： 上，

∴可设  ,2Q m m ，

设直线 PQ解析式为 y kx b  ，

∴
3 2

2
k b
km b m

 
  

，

∴

2 2
3
4
3

mk
m

mb
m

  

 
 

，

∴直线 PQ解析式为
2 2 4
3 3

m my x
m m


 

 
，

在
2 2 4
3 3

m my x
m m


 

 
中，当

2 2 4 0
3 3

m my x
m m


  

 
时，

2
1
mx

m



，

∴直线 PQ与 x轴的交点坐标为
2 ,0

1
m

m
 
  

，



∵直线 PQ与直线 1l ，以及 x轴在第一象限内能围成三角形，

∴点 Q一定要在点 P的上方，

∴ 2 2m  ，

∴ 1m  ，

设围成的三角形面积为 S，

∴    
2 21 2 2 2 2 2 2 22 2 1 2 1 4

2 1 1 1 1 1
m m mS m m m

m m m m m
 

           
    

，

∵  
2 21 1 11 1 4 1 0

1 1 1
m m m

m m m
                   

，

∴  
21 11 4 1 4

1 1
m m

m m
         

，

∴
11 2
1

m
m

  


，

∴
12 1 4 8
1

S m
m

       
，当且仅当

11
1

m
m

 


，即 2m  时等号成立，

∴  2,4Q ．

26. 一次函数 3 2y x  的图象与 x轴、y轴分别交于点 A、B，以 AB为边在第二象限内作等边 ABC．

（1）求直线 AC的函数解析式；

（2）在直线 AC上有一点
1,
3

P a 
 
 

，求 ABP 的面积．

（3）在 x轴上是否存在点 M，使 MAB△ 为等腰三角形？若存在，请写出点 M的坐标；若不存在，请说明

理由．

【答案】（1） 3 2y x  

（2） 2 3
9

（3）  2 3,0 或
2 3 ,0
3

 
  
 

【解析】



【分析】（1）首先令 0, 0x y  ，解方程得到  2 3 ,0 , 0, 2
3

A B
 
  
 

，然后根据勾股定理求出 AB的长，根

据等边三角形的性质证明 AOB BGA ≌ ，得到点的坐标为
2 3 ,0
3

 
  
 

；设直线 AC 的解析式为

y kx b  ．解方程组即可得到结论；

（2）求出
7 3 1,
9 3

P
 
  
 

，过点 P作 PH x 轴于点 H，求出 1 7 3,
3 9

PH OH  ， 3
9

AH OH OA   ，

根据 ABP APH AOBPHOBS S S S    四边形 ，即可求解；

（3）设出点  ,0M m ，分 BM AM ， BM AB ， AM AB 三种情况，列方程即可得出结论．

【小问 1详解】

解：将 0x  代入 3 2y x  ，则 2y  ；

令 3 2 0y x   ，解得： 2 3
3

x   ；

∴  2 3 ,0 , 0, 2
3

A B
 
  
 

，

∴
2

22 3 4 32
3 3

AB
 

    
 

，

∵ ABC是等边三角形，

∴ 4 3 , 60
3

AB AC BC ABC BAC       ，

过点 A作 AG BC 于点 G，

则 1 2 330 ,
2 3

BAG CAG BG CG BC        ，

∴OA BG ，



∵ 90 ,AGB AOB AB AB      ，

∴  SASAOB BGA ≌ ，

∴ 30ABO BAG   ，

∴ 90OBC ABO ABC    ，

∴ 180OBC AOB   ，

∴ BC x 轴，

∴C点纵坐标为 2，

∴
4 3 ,2
3

C
 
  
 

，

设直线 AC的解析式为 y kx b  ，

则

2 30
3

4 32
3

k b

k b


  


   

，解得：
3

2
k
b
  


 
，

∴直线 AC的解析式为 3 2y x   ；

【小问 2详解】

解：∵点
1,
3

P a 
 
 

在直线 AC上，

则
1 3 2
3

a   ，解得： 7 3
9

a   ，

∴
7 3 1,
9 3

P
 
  
 

，

如图，过点 P作PH x 轴于点 H，



则 1 7 3,
3 9

PH OH  ，

∴ 3
9

AH OH OA   ，

∴ ABP APH AOBPHOBS S S S    四边形 ，

1 1 7 3 1 1 3 1 2 32 2
2 3 9 2 3 9 2 3

           
 

49 3 3 2 3
54 54 3

  

2 3
9

 ；

【小问 3详解】

解：设  ,0M m ，

∵  2 3 ,0 , 0, 2
3

A B
 
  
 

，

∴  
2 2

22 2 2 2 22 3 4 3 16, 0 2 4,
3 3 3

AM m BM m m AB
   

              
   

，

当 BM AM 时，即 2 2AM BM ，

则

2

22 3 4
3

m m
 

    
 

，

解得： 2 3
3

m  ，

∴点 M的坐标为
2 3 ,0
3

 
  
 

；

当 BM AB 时，即 2 2BM AB ，

则 2 164
3

m   ，

解得： 2 3
3

m  或 2 3
3

m   （与点 A重合，舍去），



∴点 M的坐标为
2 3 ,0
3

 
  
 

；

当 AM AB 时，即 2 2AM AB ，

则

2
2 3 16
3 3

m
 

   
 

，

解得： 2 3m   或 2 3
3

m  ，

∴点 M的坐标为
2 3 ,0
3

 
  
 

或  2 3,0 ；

综上，点 M的坐标为
2 3 ,0
3

 
  
 

或  2 3,0 ．

【点睛】本题主要考查了一次函数图象上点的坐标特征、等边三角形的性质、三角形全等的判定与性质、

勾股定理，等腰三角形的性质，要充分利用函数图象的性质是解决此题的关键．


