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数学·全解全析版
（考试时间：120分钟  试卷满分：120分）
注意事项：
（1）答题前请填写好自己的姓名、班级、考号等信息。
（2）请将答案正确填写在答题区域内。
（3）测试范围：四边形、平面直角坐标系、一次函数、反比例函数。
第一部分（选择题 共18分）
一、选择题：本题共6小题，每小题3分，共18分。

1．如果一个多边形的边数由4增加到n（n为整数，且），那么它的外角和的度数（    ）
A．不变	B．增加	C．减少	D．不能确定
【答案】A

【详解】解：因为多边形外角和为，所以外角和的度数是不变的．
故选：A．



2．点与关于原点对称，则的值为（   ）

A．	B．2	C．1	D．5
【答案】C


【详解】解：∵点与点关于原点对称，


∴，，

∴．


3．下列函数中，是的正比例函数的是（   ）




A．	B．	C．	D．
【答案】A

【详解】解：A、符合正比例函数的定义，符合题意；


B、是一次函数，常数项不为，不是正比例函数，不符合题意；

C、是反比例函数，不符合正比例函数的形式，不符合题意；



D、中未说明，当时不是正比例函数，不符合题意．


4．若一个反比例函数的图象经过两点，则的值为（   ）


A．4	B．	C．5	D．
【答案】A

【详解】解：由题意得：，

解得，
故选：A．

5．一个多边形截去一个角后，得到的新多边形内角和为，则原多边形边数为（    ）
A．4	B．6	C．4或6	D．4或5或6
【答案】D
【详解】解：设新多边形边数为n，

∵新多边形内角和为，

∴，

解得，
若多边形截去一个角，则会存在以下三种情况，多边形边数不变，增加1或减少1，如下图所示：
[image: @@@11f744d3-13f3-4244-806c-acf9faaff9b6]  
∴原多边形边数为4或5或6，
故选：D．




6．如图1所示，在平面直角坐标系中，将放置在第一象限，且轴．直线从原点出发沿x轴正方向平移，在平移过程中直线被平行四边形截得的线段长度l与直线在x轴上平移的距离m的函数图象如图2所示，则的面积为（    ）
[image: @@@168120b8-d12a-46b7-82c5-4df9848a404c]


A．5	B．10	C．	D．
【答案】B

【详解】解：作于点M，如图1所示，
[image: @@@e8aabd63-55af-4c17-832b-e8759b872194]



由图象和题意可得，，，，

∴，


∵直线平行直线，

∴，

∴，


∴平行四边形的面积是：．
第二部分（非选择题 共102分）
二、填空题：本题共12小题，每小题3分，共36分。

7．一个多边形的每一个外角都是，那么这个多边形的形状一定是______．
【答案】六边形

【详解】解：∵一个多边形的每一个外角都是，

∴多边形的边数是，
∴这个多边形的形状一定是六边形．
故答案为：六边形．



8．在平面直角坐标系中，点与点关于y轴对称，则的值是________．

【答案】



【详解】解：∵点与点关于轴对称，


，，

．


9．直线在轴上的截距是______．

【答案】


【详解】解：当时，




直线在轴上的截距为


10．若反比例函数的图象经过点，则该函数的表达式为______．

【答案】



【详解】解：将点代入，得，

解得，

∴该函数的表达式为．






11．如图，在中，分别是边的中点，连接．如果，那么的长为___________．
[image: @@@431d7db8-78ea-49c9-b41b-92f535e9a749]  
【答案】6



【详解】解：∵D，E分别是边，的中点，


∴是的中位线，


∴，，

∴，

∵，

∴，

∴，
故答案为：6．


12．点和点之间的距离是_____．

【答案】

【详解】解：根据勾股定理，得，

所以点A和B之间的距离是．







13．如图，直线：与直线：相交于点，则关于的不等式的解集为____________．
[image: @@@fb04d8c3-c13a-4ff5-b9fe-b5f0afd8961c]

【答案】



【详解】解：将点坐标代入直线，得，


从图中直接看出，当时，，

故答案为：．








14．如图，两个反比例函数和在第一象限的图象分别是和，若点P在上，轴于点A，交于点B，则的面积为________．
[image: @@@d02dffee-3692-4d15-b8f7-fd10e4d6b131]
【答案】1








【详解】解：点P在上，轴于点A，交于点B，且是，是，


，，

．











15．如图，在菱形中，，点，分别在边，上，为等边三角形，．若，，则的长为______．
[image: @@@73c1596d-60d4-42e6-9a09-ed5f5b0dd08e]

【答案】

【详解】解：如图，连接，
[image: @@@83594bae-5f12-4ac7-b6c6-be0b52a78242]

∵四边形为菱形，

，

又，

是等边三角形，

，

∴，

∴，

由勾股定理得，，

∴，

是等边三角形，

∴．

故答案为：．






16．如图，在平面直角坐标系中，，，直线轴，垂足为点，点P为直线上一动点，当时，则点P坐标______．
[image: @@@e3e82ccc-7686-4953-86f0-9bd8036c23b2]


【答案】或

【详解】解：设点P的坐标为，



∵，，，



∴，，，
如图所示，当点P在点B上方时，
[image: @@@e8e3d4d0-25dd-48a9-9363-3bc5e561f122]

∵，

∴，

解得，

∴点P的坐标为；
如图所示，当点P在点B下方，且在x轴上方时，
[image: @@@4491a18d-a3d8-4740-a8a5-f449d82e92ef]

∵，

∴，

解得，

∴点P的坐标为；
如图所示，当点P在x轴下方时，

∵，

∴，

解得（舍去）；
[image: @@@35674a32-b6f5-4a94-b1ed-6b13b259c6e8]


综上所述，点P的坐标为或，


故答案为：或．




17．如图所示，在平面直角坐标系中，直线分别交x轴、y轴于点A、点B，直线过原点且与直线相交于点C，点P为y轴上一动点，当的值最小时，此时点P的坐标为 _______ ．
[image: @@@f070f06e-0b7a-48b4-9983-94a7e41f9ac0]

【答案】




【详解】解：直线①与直线②相交于点，



联立①②解得，，，

；



在中，当时，，

，







作点关于轴的对称点，连接交轴于点，此时最小，如图：
[image: @@@90bdd9db-fa0a-4918-a2dc-fd54ac1b31d9]


设直线的解析式为，



把，代入得：，

解得：，



直线的解析式为，


令时，


点．



















18．如图，，，，，都是一边在轴上的等边三角形，点，，，，都在反比例函数的图象上，点，，，，都在轴上，则的坐标为_______．
[image: @@@06c65dda-3474-4b37-be39-ad18338f7349]

【答案】









【详解】解：如图，过点作轴于，过点作轴于，过点作轴于，






[image: @@@2d079f8a-c6c0-41da-8253-b50d60d9e5e8]，，，，都是一边在轴上的等边三角形，



设，则，

，



点在反比例函数的图象上，



，解得或（舍去），


，，

，




同理设长度为，则长度为，

，



点在反比例函数的图象上，



，解得或（舍去），


，，

，

，




同理设长度为，则长度为，

，



点在反比例函数的图象上，



，解得或（舍去），


，，

，

，

以此类推可得：，

．
三、解答题：本题共8小题，共66分。解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤。

19．（5分）在平面直角坐标系中，已知点P在x轴上，求点P的坐标．

【详解】解：∵点P在x轴上，

∴，

∴，……（3分）

∴，

∴点P的坐标是．……（6分）



20．（5分）已知一次函数与正比例函数的图像都经过点．
(1)分别求出这两个函数的解析式；


(2)求一次函数图像与轴和轴围成的三角形面积．


【详解】（1）解：把点代入函数得，


，

则函数解析式为：；


把点代入函数得，



则函数解析式为：；……（3分）



（2）解：令中的，则，


∴与轴的交点为，



令中的，则，


∴与轴的交点为，

∴三角形面积为：．……（6分）






21．（6分）如图，在中，，E为的中点，四边形是平行四边形，求证：与互相垂直平分．
[image: @@@3eba4721-dbba-4b83-80f1-d92854c1f4f6]

【详解】解：如图，连接，
[image: @@@bcc269bc-d8b4-453a-b56f-dd0c33aa8921]

∵四边形是平行四边形，


∴，，



∵，为的中点，

∴，

∴，

∴四边形是平行四边形，……（4分）

又∵，

∴平行四边形是菱形，


∴与互相垂直平分．……（6分）


22．（6分）一个反比例函数的图象经过点．
(1)求该反比例函数的解析式．

(2)当时，求x的值．


【详解】（1）解：将代入得

，

∴该反比例函数的解析式为；……（4分）



（2）解：当时，代入得，

．……（6分）










23．（8分）如图，在中，，分别为边，的中点，延长至点，使得，连接、．
[image: @@@b84d7f81-6bc3-4cd1-b934-5349863eb197]

(1)求证：四边形是平行四边形；



(2)，如果，请判断四边形是什么特殊的平行四边形，并证明．


【详解】（1）证明：分别为边的中点，

，

，

，

∵，


四边形是平行四边形；……（3分）

（2）解：四边形是菱形．

联结；
[image: @@@7e9aecc2-23b3-4a85-82ce-9e3186c8c563]

∵四边形是平行四边形，

互相平分，

∵，


，即，

∵四边形是平行四边形，


平行四边形是菱形.……（7分）

24．（10分）甲、乙两人在笔直的湖边公路上同起点、同终点、同方向匀速步行2400米，先到终点的人原地休息．已知甲先出发4分钟，在整个步行过程中，甲、乙两人间的距离y（米）与甲出发的时间x（分）之间的关系如图中折线所示．
[image: @@@296d6c47-7b39-4773-b4b1-955a345c5577]

(1)求线段的表达式，并写出自变量x的取值范围；
(2)求乙比甲早几分钟到达终点？
【详解】（1）解：根据题意得：


设线段的表达式为：，


把，代入得：

，

解得：，


即线段的表达式为：，……（4分）


（2）解：线段可知：甲的速度为：（米/分），

乙的步行速度为：（米/分），

在B处甲乙相遇时，与出发点的距离为：（米），

与终点的距离为：（米），

相遇后，到达终点甲所用的时间为：（分），


相遇后，到达终点乙所用的时间为：（分），（分），
答：乙比甲早6分钟到达终点．……（8分）
25．（12分）小普在综合与实践课上，参加了以“神奇的正方形”为主题的数学活动，通过“折、转、探”等方式研究有关正方形折纸的有趣结论．
[image: @@@3f6fc7af-61e1-4d14-b947-5d3720abbde6]








(1)折一折：如图-1，小普将正方形纸片折叠，使边都落在对角线上，展开得折痕，联结．那么___________度；如果，那么的长度等于___________；




(2)转一转：小普将图-1中的绕点旋转，使它的两边分别交直线于点．







①如图-2，当点、在边、上，联结．如果，求的面积；












②探一探：联结，射线、分别交对角线所在直线于点、，且点在正方形内部．正方形的边长，联结．如果是等腰三角形，请直接写出线段的长度___________．（用含有字母的代数式表示）




【详解】（1）解：如图1，延长至点，使，连接，

∵四边形是正方形，
[image: @@@9fc3b198-b8f2-46a4-bc76-5f324edd22d1]


∴，，

由折叠得：，

∴，

设，

∵，

∴，

∴，

∵，

∴，

∴，

∵，

∴，

∴，


∵正方形是正方形，且边长，

∴，

∴，

由勾股定理得：，

∴，

∴（舍），

∴，

故答案为：45，；……（2分）

（2）①如图2，由旋转得：，
[image: @@@b4f0b4f9-2cd2-42af-a06c-3e4d43737459]




延长至点Q，使，连接，过点A作于点E，

同理得：，

∴，

∵，

∴，

∴，

设，

∴，


在中，，

∴，

∴，


解得：（舍），，

∴，

∵，

∴，

∴，


∴的面积；
②分两种情况：



i）如图3，，过点M作于点G，则，

设，

∴，
[image: @@@c043d0f9-bfee-48ad-8d5e-41d71feb9fd9]

∴，

∵，

∴，

∴，

∵，

∴，

∴，

∴，

∴，

∴，

∴，


在中，，

∴是等腰直角三角形，

∴，

∵，

∴，

∴，

∴；……（6分）

ii）如图4，，
[image: @@@c97f9cc5-78be-44dc-bc84-70b9c546643f]

∴，

同理得：，

∴，

∵，

∵，

∴，

∴，


设，则，

∴，

∵，

∴，

∴，

∴；



综上，线段的长度或．……（9分）














26．（14分）如图1，已知点，，且、满足，平行四边形的边与轴交于点，且为中点，双曲线经过、两点．
    [image: @@@a76c84d4-84da-4314-8aad-711259583c8b]


(1)________，________；
(2)求反比例函数表达式；









(3)点在双曲线上，点在轴上，若以点、、、为顶点的四边形是平行四边形，直接写出满足要求的所有点的坐标．


【详解】（1）解：∵，，


∴，解得，，


∴，．……（2分）


（2）解：由（1）可知，，，


∴，，

∴



∵为中点，且点E的横坐标为0，设点D的横坐标为， 

∴，


∴，设，


如图，过点D作轴于点F，过点C作于点G，
   [image: @@@afc22e00-f48d-441d-bd0d-4e1b78ea8280]

∴轴，

∴，



∴，且，，

∴，


∴，，

∴，



∵点，都在双曲线的图像上，

∴，


∴，解得：，

∴，


∵在双曲线上，

∴，

∴反比例函数的解析式为．……（6分）


（3）解：设，，

①当为边时：




第一种情况：如图所示，若为平行四边形，则，，即轴
[image: @@@c337d025-b3f9-44d9-9168-15a5590cfda0]，



∴点P的纵坐标为，即，解得：，


∴，即，


∴，解得：，

∴；

第二种情况：如图所示，若为平行四边形，
[image: @@@fd0af1e3-9585-4751-9bee-536aff9eec4b]


∴，解得：，

∴；

②当为对角线时：如图所示，
   [image: @@@b349e73c-be2e-43a9-a1ff-dcfe4c6ac560]

∵，


∴点P、B的横坐标相同，即，解得：，


∴，即，

∴，


∴，解得：，

∴．



综上，；；．……（10分）
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