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（考试时间：100分钟  试卷满分：150分）
注意事项：
1．答卷前，考生务必将自己的姓名、准考证号填写在答题卡上。
2．回答选择题时，选出每小题答案后，用铅笔把答题卡上对应题目的答案标号涂黑。如需改动，用橡皮擦干净后，再选涂其他答案标号。回答非选择题时，将答案写在答题卡上。写在本试卷上无效。
3．考试结束后，将本试卷和答题卡一并交回。
第Ⅰ卷
一、选择题(本大题共6题，每题4分，共24分，在每个小题给出的四个选项中，只有一项符合题目要求的，请选出并在答题卡上将该项涂黑）
1．下列哪一组度数可以作为一个三角形的三个外角（     ）






A．，，	B．，，






C．，，	D．，，
【答案】D


【分析】利用三角形外角和为的性质，计算各选项三个角度数的和，和为即为符合要求的选项．

【详解】解：A选项： ，不符合要求．

B选项： ，不符合要求．

C选项： ，不符合要求．

D选项： ，符合要求．

2．若函数是y关于x的正比例函数，则k应满足的条件为（    ）




A．	B．	C．	D．
【答案】C


【分析】根据正比例函数的定义得到，，然后求解即可．

【详解】解：∵函数是y关于x的正比例函数，


∴，，


∴，，

∴．



3．若点关于轴对称的点在第四象限，则的取值范围是（    ）




A．	B．	C．	D．
【答案】B
【分析】先根据关于x轴对称的点的坐标规律得到对称点坐标，再结合第四象限点的坐标特征列不等式求解m的取值范围．

【详解】解：∵关于轴对称的点横坐标不变，纵坐标互为相反数，



∴点关于轴对称的点坐标为，

∵第四象限内点的纵坐标小于，该对称点在第四象限，

∴，

∴．


4．在平面直角坐标系中，若点在第四象限，则的取值范围在数轴上表示正确的是（     ）
A．[image: @@@09920366-948e-474d-b540-2b9462987fd8]	B．[image: @@@2c87ec1c-e2c7-48ef-b76b-be789a492493]
C．[image: @@@7f8910f4-c45b-4349-b37e-452fcec38358]	D．[image: @@@4a4100a2-8faa-4294-ad03-a03df3b1d132]
【答案】C

【分析】根据第四象限内点的坐标符号特点列出关于的不等式组，然后求解即可．

【详解】解：∵点在第四象限，

∴，


解不等式，得：，


解不等式，得：，
数轴表示如下：
[image: @@@e8238511-5ba2-4e34-9b97-d49bc87dff08]．






5．如图，在边长为5的菱形中，对角线相交于点O，点E在上，．若，则的长为（     ）
[image: @@@77bab64a-8cc6-4556-acf6-2db0b687660f]



A．2.5	B．	C．	D．
【答案】D



【分析】过点O作于点F，由勾股定理得，再求得，再用面积法和勾股定理求解即可．



【详解】解：∵四边形是菱形，边长为，对角线交于点




∴在中，由勾股定理得

∵四边形是菱形



∴平分，即








∵点在上，与是同一个角




∴是等腰三角形，

过点O作于点F
[image: @@@c2357867-92dd-48c3-ac4c-5ef81c69c038]


∵是等腰三角形，



∴是的中点，即


在中，利用面积法求斜边上的高：





在中，由勾股定理得：







．










6．智能物联给我们的生活提供了诸多便利，如图甲是一个智能照明灯的工作原理图．工作电路中灯泡L的规格均为“”；控制电路中的电源电压大小可调，是光敏电阻，其阻值随光照强度（光照强度的单位为，光越强光照强度越大）变化的图像如乙图所示．当天色变暗，光敏电阻上的光照强度小于或等于时，工作电路启动，电灯L发光．电磁铁线圈的电阻忽略不计．电流（），电压（）和电阻（）之间的关系为，则以下说法错误的是（     ）
[image: @@@00921b34-9de5-458e-9f5c-345a58ed089e]

A．当天色变暗，光敏电阻的阻值将变大
B．光照强度与光敏电阻的关系不是反比例关系


C．当工作电路启动，光敏电阻的阻值为
D．当天色逐渐变暗时，控制电路中的电流将增大
【答案】D
【详解】A：当天色变暗，光照强度减小，此时电阻变大，故A说法正确，不符合题意；





B：当光照强度为时，电阻为，当光照强度为时，电阻为，，因此光照强度与光敏电阻的关系不是反比例关系，故B说法正确，不符合题意；


C：当光照强度为时，电阻为，故C说法正确，不符合题意；


D：光照强度降低时，电阻变大，因此在中，会变小，故D说法错误，符合题意．

第Ⅱ卷
二、填空题(本大题共12题，每题4分，共48分)
7．已知一个多边形的内角和是它的外角和的3倍，这个多边形的边数是________．
【答案】8

【分析】设这个多边形的边数为，根据题目给出的内角和与外角和的倍数关系列出方程求解即可．




【详解】解：设这个多边形的边数为，任意多边形的外角和为，边形内角和公式为，

由题意得：，

解得．
8．如果每盒圆珠笔有12支，每盒的售价是36元，那么圆珠笔的销售额y（元）与销售量x（支）之间的函数解析式为________．

【答案】
【分析】先求出单支圆珠笔的单价，再根据销售额等于单价乘以销售量的等量关系列出函数解析式．
【详解】解：由题意可知，每盒12支圆珠笔售价36元，

∴单支圆珠笔的单价为元，

∴圆珠笔的销售额y（元）与销售量x（支）之间的函数解析式为．


9．在平面直角坐标系中，点A先向左移动2个单位长度，再向上移动4个单位长度后的坐标为，则点A的坐标是_____________．

【答案】

【分析】平移规律为横坐标左移减，右移加，纵坐标上移加，下移减，根据题意可知点先向右移动2个单位长度，再向下移动4个单位长度后的坐标即为点A的坐标．


【详解】∵点A先向左移动2个单位长度，再向上移动4个单位长度后的坐标为，

∴点先向右移动2个单位长度，再向下移动4个单位长度后的坐标即为点A的坐标，


∴，即．

故答案为：．


10．如图所示为雷达探测到的6个目标，若目标B用表示，目标D用表示，则目标C表示为_______．
[image: @@@70007183-cac5-44b8-8d96-e78966db088c]

【答案】
【分析】根据题意，得中心点为原点，任意相邻的两个圆之间的距离相等，都表示10，圆圈与直线的交点确定角度，求解即可．


【详解】解：根据题意，得目标B用表示，目标D用表示，
中心点为原点，任意相邻的两个圆之间的距离相等，都表示10，圆圈与直线的交点确定角度，

则目标C表示为．


11．已知是关于x的正比例函数，当时，y的值为______．

【答案】




【分析】根据正比例函数的定义，解析式形如的函数是正比例函数，据此求出的值，得到函数解析式，再代入计算得到的值.


【详解】解：∵函数是关于的正比例函数


∴且，

解得：，

 


当时，．








12．如图，在中，，E是延长线上一点，F是上一点，，，P，Q，D分别是的中点，则的长为______．
[image: @@@1b0df5f9-9a4d-42ca-b09b-0d8164f8fef6]

【答案】2






【分析】先说明是的中位线，是的中位线可得，易证，再利用勾股定理求解即可．



【详解】解：∵，，P，Q，D分别是的中点，




∴是的中位线，是的中位线，

∴，




如图：延长交于G, 延长交于H,
[image: @@@30637abd-9833-4b2b-b3ec-7232ef60ef83]



∵，，

∴，

∴，

∴四边形是矩形，


∴,即

∴．
13．如图，网格图中每个小正方形的边长都等于1．经过网格点A和点C的一条直线，把网格图分成了两部分．则线段AB的长等于________．
[image: @@@5046f311-dff4-4d58-8162-c183f3ff7f47]

【答案】

【分析】因为网格中小正方形边长为1，所以可先确定点A、B在网格中的坐标，利用勾股定理计算的长度．




【详解】解：以为坐标原点，向右为轴正方向，向上为轴正方向，建立平面直角坐标系，每个小正方形边长为1．
[image: @@@892e44c3-5f8b-4c88-8c8d-94988ee19487]


由图可知，网格点的坐标为，



设直线的解析式为，则，

解得，


∴直线解析式为．

由图可知，点的纵坐标为4，

代入直线解析式得​，

解得，

即．

∴．

14．反比例函数的图象上，横、纵坐标都是整数的点的个数是______．
【答案】





【分析】根据反比例函数横纵坐标满足，找出所有使横纵坐标均为整数的的取值，计算对应后统计点的个数即可.


【详解】解：由可得,




因为点的横纵坐标均为整数，所以为的整数因数，的所有可能取值为.

分别计算对应的值：


当时，，符合要求；


当时，，符合要求；


当时，，符合要求；


当时，，符合要求；


当时，，符合要求；


当时，，符合要求；


当时，，符合要求；


当时，，符合要求。

综上，符合要求的点共有个.





15．钢琴调音时（将琴弦拧紧或放松，使其达到一定的音高），琴弦的振动频率是琴弦张力的反比例函数，其函数图象如图所示，若要使频率为（即达到标准音高），则张力为_____．
[image: @@@65813286-1a59-4ed5-b5cc-d4f291e3d00d]
【答案】100




【分析】设反比例函数解析式为，将图象上已知点代入求出的值，确定函数解析式，再将代入计算即可求解



【详解】解：设与的函数解析式为

由图象可知，函数图象经过点



将代入，得

解得


函数解析式为


当时，

解得

检验，是原方程的解且符合题意
16．根据如图所示的三个图所表示的规律依次数下去，第100个图中平行四边形的个数___．
[image: @@@a96e5520-0bb5-4c9b-ba1d-88374ad737e5]

【答案】






【分析】找出一行中的平行四边形的个数，再找出所有的行数，由此找出第个图中平行四边形的个数为是解题的关键．首先发现第一个图中平行四边形的个数是个，第二个图中平行四边形的个数是，第三个图中平行四边形的个数是，由此发现规律解答即可．

【详解】解：∵第一个图中平行四边形的个数是个，

第二个图中平行四边形的个数是，

第三个图中平行四边形的个数是，




∴第个图中平行四边形的个数是，


∴第个图中平行四边形的个数是．


















17．七巧板具有深厚的中华文化底蕴，它是由正方形、平行四边形和大小不一的等腰直角三角形组成的．如图1，为正方形的对角线的中点，、分别为、的中点，连接，连接并延长交于点，、分别为、的中点，连接、，沿图中实线剪开即可得到一副七巧板，将这幅七巧板拼成图2的“小鱼”形象．已知，则图2中阴影部分的面积为____．
[image: @@@f68fa738-384d-47c8-b71b-9a7cda432abe]
【答案】8



【分析】根据拼接可知：“小鱼”形象的整体面积与正方形的面积相等，“小鱼”形象的非阴影部分的面积等于正方形中的的面积，据此即可作答．


【详解】解：∵正方形中，，

∴．


18．甲、乙两人在笔直的湖边公路上同起点、同终点、同方向匀速步行2400米，先到终点的人原地休息．已知甲先出发4分钟，在整个步行过程中，甲、乙两人的距离（米）与甲出发的时间（分）之间的关系如图所示，则乙比甲早到______分钟．
[image: @@@f86e4e30-7b7e-4a54-b930-1d6a95b6aa7e]
【答案】6


【分析】设甲的速度为米/分钟，乙的速度为米/分钟，根据图象的信息可求出甲乙两人的速度，以及相遇所需要的时间，从而可求出答案．


【详解】解：设甲的速度为米/分钟，乙的速度为米/分钟，

∴米/分钟，

由图象可知：乙追上甲需要分钟，

∴，

∴米/分钟，

∴此时乙共走了米，

∴乙离终点还有米，

∴甲到达终点时需要的时间为：分钟，

乙到达终点时需要的时间为：分钟，

则乙比甲早到分钟．

三、解答题:(本大题共7题，共78分，19-22题每题10分，23-24每题12分，25题14分，解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤）

19．在平面直角坐标系中，已知点．




(1)若点的坐标为，且轴，求点的坐标．



(2)若点到轴的距离为2，直接写出的值．

【答案】(1)
(2)1或3





【分析】（1）根据轴，则点与点的纵坐标相等，从而求解的值，进而可求解点的坐标．




（2）根据点到轴的距离为2，可得点的横坐标的绝对值为2，由此求解的值即可．



【详解】（1）解：∵点，点，且轴，


∴，解得，

∴点．


（2）解：∵点到轴的距离为2，

∴点的横坐标的绝对值为2，


∴，即，




由可得；由可得；

综上，的值为1或3．




20．如图是的正方形网格，每个小正方形的边长均为，已知格点，，请仅用无刻度的直尺按下列要求作图．（保留作图痕迹）
[image: @@@ec8e3e53-35a7-4f32-9c77-b24395706d47]


(1)在图（1）中，以为边，作一个面积为的菱形；


(2)在图（2）中，以为对角线，作一个面积为的矩形．
【答案】(1)[image: @@@d930edf6-ae5f-45b6-b187-4d28ea64a48f]
(2)[image: @@@ed8b6bf8-2d9d-493f-b50d-30452ce6d60f]
【分析】（1）由勾股定理，结合菱形的判定和性质，进行作图即可；
（2）由勾股定理及其逆定理，结合矩形的判定和性质，进行作图即可．

【详解】（1）解：∵，

∴四边形是菱形，


又∵，，

∴．


（2）解：∵，，

∴，

又∵，

∴，

∴，


∴四边形是矩形，．






21．护士为一位病人静脉输液，开始时以的速度匀速输液，输入时，护士将输液速度调整为原来的，之后匀速输液直到输完．输液过程中，瓶中药液剩余量与输液时间之间的大致函数图象如图所示．
[image: @@@1e0f1c9e-909a-45ea-a268-be0ff4711c16]

(1)当时，


①___________，__________；


②求调整输液速度后与之间的函数关系式；（不需写出自变量取值范围）


(2)若病人需要比（1）中早完成输液，求的值．

【答案】(1)①350，150；②

(2)
【分析】（1）①根据函数图象求解即可；②由待定系数法求解即可；

（2）先求出早完成输液时的时间，再根据题意列方程求解即可．

【详解】（1）解：①；

；





②调整输液速度后与之间的函数关系式为：，则代入，

∴

解得



∴调整输液速度后与之间的函数关系式为；



（2）解：对于，当时，则

解得



则

解得．
22．科学家麦克斯韦在1864年建立了完整的电磁波理论，1887年物理学家赫兹用实验证实了电磁波的存在，现在电磁波已经应用到了通信、医疗、能源等领域．已知电磁波的本质完全相同，只是波长和频率有差别，下表是数学兴趣小组通过实验收集到的部分电磁波的波长和频率的对应数据：
	项目
	第一组
	第二组
	第三组
	第四组
	第五组
	…

	
波长
	300
	500
	600
	1000
	1500
	…

	
频率
	1000
	600
	450
	300
	200
	…



(1)根据表中的数据特征可判断频率f是波长的___________函数（填“一次”“二次”“反比例”），表中数据收集错误的是第___________组．


(2)求频率关于波长的函数关系式．




(3)若手机的电磁波的波长范围是，可见光的波长范围大约是，请你判断手机的电磁波的频率与可见光的频率的大小关系，并说明理由．
【答案】(1)反比例，三

(2)

(3)，理由如下：

，



∴当时，随的增大而减小．

，

∴，

，

．

【分析】（1）根据波长与频率的乘积是定值可判断频率f是波长的反比例函数，据此再判断表中数据收集错误是哪组即可；




（2）设频率关于波长的函数关系式为，把代入求解即可；
（3）根据反比例函数的增减性判断即可．




【详解】（1）解：∵，，，，

∴频率f是波长的反比例函数．

∵，
表中数据收集错误的是第三组；



（2）解：设频率关于波长的函数关系式为．



把代入，得，

．



∴频率关于波长的函数关系式为；
（3）略．








23．如图，在平面直角坐标系中，一次函数的图象与反比例函数的图象交于，两点，与轴交于点，与轴交于点．
[image: @@@d29598ce-ba00-47ef-817a-8d259c01c707]
(1)求反比例函数和一次函数的解析式．

(2)求的面积．







(3)将线段沿某一方向进行平移后得到线段，使得点落在反比例函数的图象上，点落在轴上，直接写出平移后点的坐标．


【答案】(1)；

(2)

(3)













【分析】（1）把点的纵横坐标代入，求出，得反比例函数解析式为；把点代入得，得；把和代入，求出、的值即可；





（2）由可求出，，得，根据可求解；











（3）由点平移后在对应点在轴上，点的纵坐标为0，则可得线段向下平移1个单位，则点的纵坐标为，把代入得，故可得平移后点的坐标．




【详解】（1）解：∵一次函数的图象与反比例函数的图象交于，两点，



∴把点的纵横坐标代入，得，

∴，

∴反比例函数解析式为；



把点代入得，

∴；




把和代入得：，

解得，

∴一次函数解析式为：；



（2）解：对于，当时，；

∴

∴； 


当时，，

解得：，

∴；

∴





；

（3）解：设，



∵点平移后在对应点在轴上，

∴点的纵坐标为0，

∴线段向下平移1个单位，


∴点的纵坐标为，



把代入得，


平移后点的坐标为．
24．海晏村是昆明滇池国家旅游度假区大渔街道的特色古渔村，也是滇池沿岸乡村旅居示范点，乡村振兴成效显著．当地非遗美食、柴火烘焙、特色文创兼具风味与纪念价值，适合作为伴手礼．某食品公司计划在此推出两款非遗糕点伴手礼：A——海晏柴火麦饼；B——海晏玫瑰鲜花饼．其中甲、乙两种原料用于制作A、B两种商品．
	如何设计合理的生产方案

	素材一
	为科学决策，该食品公司试生产A、B两种商品共100千克进行深入研究，已知现有甲种原料260千克，乙种原料245千克．

	素材二
	生产1千克A商品，1千克B商品所需要的甲、乙两种原料及生产成本如表所示：
	
	甲种原料（单位：千克）
	乙种原料（单位：千克）
	生产成本（单位：元）

	A商品
	3
	2
	12

	B商品
	2
	3
	20




设生产A种商品千克，生产A、B两种商品共100千克的总成本为元（x为整数）．

	根据以上素材，完成下列两个任务的解答


任务：


(1)若生产千克A商品，千克B商品，刚好把甲、乙两种原料用完，求m，n的值；




(2)求与的函数解析式，并求出当取何值时，应如何安排生产方案才能使总成本最小?最小成本为多少元?
【答案】(1)


，
(2)








与的函数解析式为（且为整数），当生产A商品千克，B商品千克时总成本最小，最小成本为元


【分析】（1）根据刚好用完甲、乙两种原料的条件，列出二元一次方程组求解即可得到，的值；



（2）先根据总成本的计算方法得到关于的函数解析式，再根据现有原料的总量限制列出不等式组求得的取值范围，利用一次函数的增减性即可求得最小成本和对应的生产方案.


【详解】（1）解：由题意得，生产千克A商品，千克B商品刚好用完甲、乙两种原料，可得方程组  ，

解得：；


（2）解：设生产A种商品千克，则生产B种商品千克，

总成本，

化简得；


由题意，，解得，且为整数，



一次函数中，，


随的增大而减小，






当取最大值时，取得最小值，此时，；






答：函数解析式为（且为整数），安排生产A商品千克，B商品千克时总成本最小，最小成本为元.
25．综合与实践













如图，在中，，，是斜边上的高，为线段延长线上一动点，连接，将线段绕点顺时针旋转，得到线段，连接．
[image: @@@0d8d2c4e-483e-4e57-a008-fb6156c38d31]
【观察猜想】


(1)如图1，试猜想与的位置关系，并证明．
【迁移探究】





(2)如图2，连接，G是的中点，连接，试判断线段，之间的数量关系，请仅就图2所示的情形加以证明．
【拓展应用】





(3)在（2）的条件下，当点在射线上时，若，，请直接写出线段的长．

【答案】(1)，见解析

(2)，见解析


(3)或







【分析】（1）过点作，交于点，证明，进而得到，即可得到；








（2）连接，延长交于点，证明，，即可得到、之间的数量关系；








（3）根据直角三角形斜边中线的性质得到，分情况讨论：点在点右侧或在点左侧，过点向直线作垂线，利用勾股定理求出长，利用（2）中的结论求出的值．

【详解】（1）解：，证明过程如下：




证明：，，是斜边上的高，


，，





如图1，过点作，交射线于点，则，

[image: @@@01da57b8-351d-4ac7-b6b1-e84f15614d38]，

，

，


由旋转的性质得：，，

，

，

，


在和中，

，

，

，

，

；

（2）解：，证明过程如下：




证明：如图3，连接，延长交于点，
[image: @@@b941cf9d-c17f-4c42-8fe7-c0bfb17128dc]

由（1）知，，


，，


是的中点，

，


在和中，

，

，

，

，

，


，，

，

，

，

；


（3）解：线段AG的长为或，


，，

，

，

，
分两种情况讨论：





①当点在点右侧时，如图4，过点作于点，

[image: @@@d69c40ff-112b-469d-9b77-823c2a1cd19a]，


由（1）知，、，

，


四边形是矩形，


，，

，


在中，由勾股定理得：，

由（2）知，，

；





②当点在点左侧时，如图5，过点作于点， 
[image: @@@cc8172fe-e89c-46f2-be8d-c39f1f6037b7]

同①证明四边形是矩形，


，，

，


在中，由勾股定理得：，

，



综上可知，线段的长为或．
【点睛】本题考查旋转的性质、等腰直角三角形的性质、全等三角形的判定与性质、矩形的判定与性质、勾股定理，熟练掌握相关性质定理，数形结合和分类讨论的思想方法的运用是解题的关键．
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