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一、单选题

1．一个正多边形的内角和比其外角和的度数大，则它的边数是（   ）
A．5	B．6	C．7	D．8
【答案】D

【分析】根据“正多边形的内角和比其外角和的度数大”列方程求解即可．

【详解】解：设正多边形的边数为，

根据题意，得，

解得，
即边数为8．


【点睛】n边形内角和公式为，任意多边形外角和恒为．



2．已知中，，则的大小是（    ）




A．	B．	C．	D．
【答案】A

【分析】本题考查了平行四边形的性质，掌握平行四边形角度的关系是解题关键．利用平行四边形邻角互补和对角相等的性质，结合给定比例求解即可．



【详解】解：∵在中，与是邻角，

∴，


设，则，

∴，


∴，即，
故选：A．



3．在平面直角坐标系中，若点与点关于轴对称，则（    ）








A．，	B．，	C．，	D．，
【答案】D
【分析】在平面直角坐标系中，关于x轴对称的点的横坐标相等，纵坐标互为相反数．



【详解】解：∵点与点关于轴对称，


∴，，


即，．
4．下列图形中，既是轴对称图形，又是中心对称图形的是（   ）
A．[image: @@@f1c4ca02-238e-4506-856c-3981c6e752b0]	B．[image: @@@996a00f3-a873-4bdf-864c-94ffefe4e316]	C．[image: @@@cf5e6ab4-2466-4d95-ba03-1a92863aaf20]	D．[image: @@@6799f6aa-d6be-475d-a662-6a8f6fd255f6]
【答案】C
【分析】本题考查轴对称图形与中心对称图形的定义，掌握知识点是解题的关键．
根据轴对称图形与中心对称图形的定义，逐项分析判断即可．
【详解】解：A． 该图形是轴对称图形，不是中心对称图形，不符合题意；
B． 该图形不是轴对称图形，不是中心对称图形，不符合题意；
C． 该图形是轴对称图形，是中心对称图形，不符合题意；
D．该图形不是轴对称图形，是中心对称图形，不符合题意．
故选C．




5．已知点，点，点，以三点为顶点画平行四边形，则第四个顶点不可能在（    ）
A．第一象限	B．第二象限	C．第三象限	D．第四象限
【答案】B
【分析】已知A、B、C三点坐标，在直角坐标系标注出来，根据平行四边形的性质，可画出草图，即可求解．
【详解】根据平行四边形的性质可知，对边相等，可得另一个顶点D坐标如图，可在第一象限、第三象限和第四象限，不可能在第二象限．
[image: @@@c1469fd1b73542d5aafcd67b74574043] [image: @@@7d9e6a55f18944b3906a5f40e1f6832f][image: @@@d7086d90dc7c43e3b99e75414630ef85]
故选：B
【点睛】本题结合平面直角坐标系，考查了平行四边形的性质，根据题意画出草图，注重数形结合是解题的关键．







6．如图，正方形中，E为对角线上一点，过B点作，且，连接，若，则长为（   ）
[image: @@@99cd2a2a-9891-435f-ae30-41fe823dc593]



A．	B．	C．3	D．
【答案】B





【分析】本题考查了正方形的性质，全等三角形的判定和性质，等腰直角三角形的性质，勾股定理．连接，证明，推出，，再证明是等腰直角三角形，据此求解即可．

【详解】解：连接，
[image: @@@46241bec-ce64-474d-955f-5e9f6159022d]

∵正方形，



∴，，，

∵，

∴，

∴，

∵，

∴，


∴，，

∴，

∴是等腰直角三角形，

∵，

∴，
故选：B．

二、填空题
7．从正多边形的一个顶点出发有15条对角线，则该正多边形的边数是___________．
【答案】18


【分析】从边形的一个顶点出发有条对角线．

【详解】解：设该正多边形的边数是，
∵从正多边形的一个顶点出发有15条对角线，

∴，

解得，
∴该正多边形的边数是18．



8．已知点在轴上，则_____．

【答案】
【分析】本题考查了坐标轴上点的坐标特征．根据y轴上点的横坐标为0，建立方程求解，即可作答．


【详解】解：∵点在轴上，

∴横坐标，

解得，

故答案为：





9．已知点的坐标是，直线轴并且，则点的坐标为______．


【答案】或

【分析】本题考查坐标与图形．根据平行于轴的点的纵坐标相同，两点间的距离为横坐标的差值的绝对值，进行求解即可．




【详解】解：∵点的坐标为，轴，且，



∴点的坐标为或，



∴点的坐标为或；


故答案为：或．




10．若点在第四象限，到轴的距离是3，到轴的距离是4，则点的坐标是__________．

【答案】
【分析】本题主要考查了点到坐标轴的距离，第四象限内的点的坐标特点，点到x轴的距离为该点纵坐标的绝对值，点到y轴的距离为该点横坐标的绝对值，据此可得点P横纵坐标的绝对值，再根据第四象限内的点横坐标为正，纵坐标为负即可得到答案．


【详解】解：∵点P到轴的距离是3，到轴的距离是4，
∴点P的横坐标的绝对值为4，纵坐标的绝对值为3，
∵点P在第四象限，
∴点P的横坐标为正，纵坐标为负，

∴点P的横坐标为4，纵坐标为，

∴点P的坐标为，

故答案为：．


11．如图，在平面直角坐标系中，正方形的面积为25，点A的坐标为，则点C的坐标为（______，______）．
[image: @@@a360fad4-90b2-4b77-85c2-10d635c1c7e1]


【答案】          
【分析】本题考查了坐标与图形；由正方形的面积得正方形的边长为5，结合点A的坐标得点D的坐标，即可求得点C的坐标．

【详解】解：∵正方形的面积为25，


∴正方形的边长为5，即，

∵点A的坐标为，

∴点D的坐标为，

∴点C的坐标为，

故答案为：．




12．如图，平行四边形的对角线交于点，且，若它的对角线的和是32，则的周长为______．
[image: @@@f6c082b6-750c-4f47-9fc4-169437b3b8f6]
【答案】20
【分析】本题考查了平行四边形的性质，熟知平行四边形的对角线互相平分是解题的关键．




由平行四边形的性质得出，，，求出，即可得出结果．

【详解】解：∵四边形是平行四边形，



，，．

，

．


的周长．
故答案为：20．

13．已知矩形的较短边长为3，两对角线的夹角为，则矩形的面积为______．

【答案】



【分析】本题考查了矩形的性质，直角三角形的特征，等边三角形的判定及性质，勾股定理等，由矩形的性质得，由等边三角形的判定及性质、直角三角形的特征得，由勾股定理得，即可求解．



【详解】解：如图，矩形中，，，

[image: @@@5551d46d-dd1e-4a61-a080-32c3d1723901]，

，

是等边三角形，

，

，

，





，


矩形的面积为，

故答案为：．



14．在菱形中，对角线，，则菱形的高是______．

【答案】
【分析】此题考查了菱形的性质与面积求法、勾股定理求斜边，解此题的关键是掌握“菱形的面积等于其对角线积的一半”的应用，同时注意菱形的面积有两种形式．
根据菱形的性质利用勾股定理求得菱形的边长，再根据菱形的两种面积公式建立等式求解即可．

【详解】如图，作，垂足为点H．
[image: @@@f0744834-d892-46ef-86d1-7745a9b10acd]



∵与是菱形的对角线，


∴与互相垂直平分，

∴，

由勾股定理得：，

∴．

∵，


∴，即菱形的高为

故答案为：．




15．平行四边形中，边上的高是，则平行四边形的周长是____________．


【答案】或




【分析】需分两种情况讨论，边上高的垂足位置分垂足在边上和垂足在延长线上两种，利用勾股定理求出的长，再根据平行四边形周长公式计算即可．





【详解】解：设边上的高为，，，为垂足．

在中，由勾股定理得：

，


在中，，
分两种情况讨论：


情况1：垂足在的延长线上时，如图
  [image: @@@bb75c46e-b664-4022-8046-fcfedea02987]

此时．

平行四边形周长为．


情况2：垂足在边上时，如图
[image: @@@e07644a0-8d4f-4d34-9006-ea98268fc570]

此时．

平行四边形周长为．


∴平行四边形周长为或．








16．如图，是的中线，，分别为，的中点，若的面积为6，则的面积是_____．
[image: @@@ae45fbc9-1e16-4348-900d-561033d704cf]
【答案】24
【分析】本题主要考查了三角形的中线的应用，





先求出，进而求出，再根据三角形中线的定义得，然后求出，最后根据得出答案．

【详解】解：∵点F是的中点，

∴ ，

∴．

∵点D是的中点，

∴ ．

∵点E是的中点，

∴ ，

∴．
故答案为：24．







17．如图，在中，，是中点，，，则______．
[image: @@@e5bb4c54-6dc6-469a-9dc9-4c25fd77f7bf]

【答案】


【分析】本题考查了勾股定理和直角三角形斜边上的中线等于斜边的一半，由勾股定理求出的长，即可求得．


【详解】解：在中，，

由勾股定理得：，


是中点，

．

故答案为：．




















18．已知有两个完全相同的矩形、摆成如图的形状，将矩形绕点转动度（），点、、分别对应点、、，当点落在直线上时，连接交直线于点，若，，则____________．
[image: @@@aa7618d1-96cd-4842-b834-934dee5ff6c5]

【答案】










【分析】过点作，垂足为，连接，先由矩形全等和勾股定理求，再用面积法求，证平行且等于得平行四边形，利用对角线平分即可求出．




【详解】解：如图，过点作，垂足为，连接，
 [image: @@@34885b1d-16f7-4a87-9319-924bd19c5630]

∴，


∵矩形与完全相同，



∴，，，

∴，

∴，

∵，

，

∴，

解得，


∴，，

∵，

∴，

∴四边形是平行四边形，

∴．

三、解答题

19．如图，在的网格中，每个小正方形的边长都为1个单位长度．
[image: @@@13a36687-f542-40b1-a878-2ee626a604c0]





(1)建立适当的平面直角坐标系后，若点的坐标为，点的坐标为，则点的坐标为_____；


(2)将向右平移1个单位长度，再向下平移4个单位长度，画出平移后的；



(3)在（1），（2）的条件下，若线段上有一点，则平移后的对应点的坐标为______．

【答案】(1)
(2)见解析

(3)
【分析】本题考查坐标与图形-平移变换，正确建立平面直角坐标系，熟练掌握平移性质是解答的关键．
（1）根据点B、C坐标建立平面直角坐标系，进而写出点A坐标；
（2）根据平移性质得到对应点的位置，再顺次连接格点即可画出平移后的图形；
（3）根据坐标平移性质“左减右加，上加下减”可得结论．

【详解】（1）解：建立如图所示的平面直角坐标系，点A坐标为
[image: @@@86e81577-96ec-4d12-b022-814dafd53b17]；

（2）解：如图，即为所求作：
[image: @@@f198a22e-0522-405b-9611-4f802ed2d248]


（3）解：由平移性质得：平移后的对应点的坐标为．
[image: @@@f198a22e-0522-405b-9611-4f802ed2d248]





20．如图，在中，点E，F分别在和上，且．求证：．
[image: @@@250a29d8-6e63-44a3-8006-8d20db0af36a]
【答案】见解析

【分析】根据平行四边形的性质证明即可．


【详解】证明：四边形是平行四边形，



，，，

，

，

，

，

．









21．如图，在中，对角线，交于点，为的中点．连接交于点．
[image: @@@0e8a4941-e456-41bd-8d82-f18328e114f5]

(1)求的值；




(2)若，，，求的长．

【答案】(1)；

(2)











【分析】（1）连接，由四边形是平行四边形，可得，再由为的中点，可得为的中位线，从而得出，，可得，证得，最后根据相似三角形的性质可得结果；








（2）由平行四边形的性质得得出．再由勾股定理得出．由四边形是平行四边形，得出．从而得出．再由勾股定理求得．即．再由相似三角形的性质可得．最后可得答案．

【详解】（1）解：连接，
[image: @@@4629efd6-8e3d-452b-84f4-f4f2879b3222]

∵四边形是平行四边形，

∴，


又∵为的中点，


∴为的中位线，


∴，，

∴，

∴，


∴；

（2）解：连接，
[image: @@@4629efd6-8e3d-452b-84f4-f4f2879b3222]

∵四边形是平行四边形，




∴，．，

∵，

∴．

∴．

∴．

∴．

∵，

∴，


∵是中点，




∴．


由（）知，

∴．

∴．
【点睛】此题主要考查了相似三角形的判定和性质，三角形中位线的判定与性质，勾股定理及平行四边形的性质，关键是掌握相似三角形的判定和性质，三角形中位线的判定与性质，勾股定理及平行四边形的性质是解决本题的关键．












22．如图，在长方形中，．延长到点，使，连接．动点从点出发，沿着射线以每秒1个单位的速度运动，点运动的时间为秒．连接．
[image: @@@6153a885-c550-4563-81da-3e1b35c59c1c]


(1)求当为何值时，是直角三角形；


(2)直接写出当为何值时，是等腰三角形．


【答案】(1)或



(2)或4或或
【分析】此题是四边形综合题，主要考查了勾股定理，直角三角形的性质和等腰三角形的性质，用分类讨论的思想解决问题是解本题的关键．
（1）分两种情况，利用勾股定理建立方程求解，即可得出结论；



（2）分，，三种情况讨论，根据勾股定理和等腰三角形的性质可求t的值．

【详解】（1）解：当时，如图，
[image: @@@f41542be-73d1-4024-a5e1-ac25078da800]


在四边形是长方形，


∴，，



在中，，，

∴







∵，，点从点出发，沿着射线以每秒1个单位的速度运动，点运动的时间为秒．


∴，，


，，


在中，，


在中，，

∴，

∴，

∴．

当时，此时点P与点C重合，

∴，

∴．



综上所述，当或时，是直角三角形；

（2）若为等腰三角形，



则或或，

当时，如图，
[image: @@@af9f4ca3-29d4-48f0-8354-1a68720342ef]

∵，

∴，

∵，

∴，

当时，如图，
[image: @@@c63246c1-c9fa-41e2-8a4e-6472a67c8043]

∵，

∴，

∴，

当时，如图，
[image: @@@1c5e641a-1f7c-47ea-a95d-b2db536311c6]

∴，

∴，


在中，，

∴，

∴，

∵，

∴，

∴，



如图，当在的延长线上时，且，
[image: @@@1c6559cf-a242-4594-98a7-fae61568cbff]

∴，

∴；




综上所述：当或4或或时，为等腰三角形．








23．如图，在平行四边形中，是边的中点，连接并延长交的延长线于点，连接，．求证：

[image: @@@ba976312-2938-49a0-819b-44e529d7efff]  

(1)四边形是平行四边形；




(2)若，，，求证四边形是矩形．
【答案】(1)证明见解析；
(2)证明见解析；
【分析】本题考查了平行四边形的判定和性质，勾股定理的逆定理，矩形的判定，熟练掌握相关判定和性质是解题的关键．





（1）根据四边形是平行四边形，得到，，证明，得到，即可得证；



（2）根据勾股定理的逆定理得到是直角三角形，且，进而得到，由此根据一个角是直角的平行四边形是矩形，即得证；


【详解】（1）证明： 四边形是平行四边形，


 ，


 ，


 ，


又，，


 ，


 ，

又，


 四边形是平行四边形．


（2）证明： ，


 ，



 是直角三角形，且，


 ，

∵四边形是平行四边形，


 四边形是矩形．


24．图1、图2均为的正方形网格，每个小正方形的顶点称为格点，点A，B均在格点上，点P为线段上的一点．（仅用无刻度的直尺作图．）
[image: @@@1ce93fc1-7248-438a-9e4f-83f33b84c2a1]  


(1)在图1中，画出一个以为边的正方形（保留作图痕迹）．



(2)在（1）的基础上，在边上画点Q，使得平分正方形的面积（保留作图痕迹）．


(3)在图2中，画出一个以为边的非正方形的菱形（保留作图痕迹），连结此菱形各边中点所形成的四边形为 ．
【答案】(1)画图见解析
(2)画图见解析
(3)画图见解析，矩形
【分析】此题考查了菱形和正方形的判定、矩形的性质、勾股定理与网格问题等知识，熟练掌握特殊平行四边形的判定是解题的关键．
（1）根据勾股定理和网格的特点，正方形的判定进行作图即可；
（2）根据正方形和矩形的中心对称性即可作图；
（3）根据菱形的判定和勾股定理，三角形中位线定理、矩形的判定等知识作图和解答即可．

【详解】（1）解：如图正方形即为所求；
[image: @@@eafadf6a-97d0-4a87-b648-9d211e49cebc]  
（2）解：如图
[image: @@@ac619fda-3315-4ea0-b2a8-c4e0b1424432]  
（3）解：如图，
[image: @@@a3a8d575-3d16-46ce-a8b7-2882fde5361e]  
连结此菱形各边中点所形成的四边形为矩形，
故答案为：矩形
25．在数学实验课上，老师让学生以“折叠筝形”为主题开展数学实践探究活动．定义：两组邻边分别相等的四边形叫做“筝形”．
[image: @@@1e9eea3e-2ab7-41e0-8ed4-b5e775a39fe1]


(1)概念理解：如图1，将一张纸对折压平，以折痕为边折出一个三角形，然后把纸展平，折痕为四边形．判断四边形的形状：______筝形（填“是”或“不是”）；

(2)性质探究：如图2，已知四边形纸片是筝形，请用测量、折叠等方法猜想筝形的角、对角线有什么几何特征，然后写出一条性质并进行证明；














(3)拓展应用：如图3，是锐角的高，将沿边翻折后得到，将沿边翻折后得到，延长，交于点G．若，，，求的长
【答案】(1)是









(2)若四边形纸片是筝形，，，则①对角线平分、；②垂直平分，③.

(3)

【分析】本题考查了轴对称的性质，全等三角形的判定与性质，勾股定理，正方形的判定和性质，证明四边形是正方形是解题的关键．
（1）根据轴对称的性质，即可判断答案；



（2）连接，，证明，即可得得出结论；




（3）根据翻折和已知证明四边形是正方形，可得，再在中，利用列方程求解即可．


【详解】（1）解：四边形为对折后折出的三角形展开形成的四边形，


，，


四边形是筝形；
故答案为：是．









（2）解：若四边形纸片是筝形，，，则①对角线平分、；②垂直平分，③，


证明：如图所示，连接，，


[image: @@@1c5db4d7-1b48-4a91-a67a-633eeb43bb04]四边形是筝形，


，，


∴垂直平分，

又，

，



，，，



平分和；

（3）解：由翻折可知：，


，，




四边形是矩形，

又∵由翻折可知：，

∴矩形是正方形，


∴，，


设，则，


由翻折可知：，，


∴，，


∵在中，，

∴，

解得：．

即．
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