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说明：

1．本试卷含四个大题，共 26 题；

2．答题时，请按答题要求在答题纸规定的位置上作答，在草稿纸、本试卷上答题一律无效；

3．除第一、二大题外，其余各题如无特别说明，都必须在答题纸的相应位置上写出证明或计

算的主要步骤．

一、选择题（本题共 6 小题，每小题 3 分，满分 18 分）

1. 一个多边形的边数增加 1时，其外角和的变化情况为（ ）

A. 不变 B. 增加1 C. 增加180 D. 增加360

【答案】A

【解析】

【分析】任意多边形的外角和是固定值，与边数无关，据此即可判断变化情况．

【详解】解：∵任意多边形的外角和恒为360，不随边数的改变而改变，

∴当多边形的边数增加 1时，其外角和保持不变．

2. 如图的伸缩门，其原理是（ ）

A. 三角形的稳定性 B. 四边形的不稳定性

C. 两点之间线段最短 D. 两点确定一条直线

【答案】B

【解析】

【分析】根据四边形的不稳定性，可得答案．

【详解】解：如图的伸缩门，其原理是四边形的不稳定性，

故选：B．

【点睛】本题考查了多边形，利用四边形的性质是解题关键．

3. 下列图形中，既是轴对称图形又是中心对称图形的是（ ）



A. 平行四边形 B. 矩形

C. 等边三角形 D. 等腰直角三角形

【答案】B

【解析】

【分析】根据轴对称图形和中心对称图形的概念逐一判断可得．

【详解】解：A．平行四边形是中心对称图形，但不是轴对称图形，此选项不符合题意；

B．矩形既是轴对称图形又是中心对称图形，此选项符合题意；

C．正三角形是轴对称图形，但不是中心对称图形，此选项不符合题意；

D．等腰直角三角形是轴对称图形，但不是中心对称图形，此选项不符合题意；

故选：B．

【点睛】本题主要考查轴对称图形和中心对称图形，解题的关键是掌握轴对称图形和中心对称图形的概念．

4. 已知 a、b均为正数，则点  ,a b 在平面直角坐标系中的哪个象限（ ）

A. 第一象限 B. 第二象限 C. 第三象限 D. 第四象限

【答案】B

【解析】

【分析】根据已知条件判断出点  ,a b 的横、纵坐标的正负性，再根据各象限内点的坐标特征来确定该点

所在的象限．

【详解】∵a、b均为正数，

∴ 0a  ，即 0a  ， 0b  ，

∵点  ,a b 的横坐标 0a  ，纵坐标 0b  ，符合第二象限内点的坐标特征  ,  ，

∴点  ,a b 在第二象限．

5. 点  3,4P  与点  3,4Q 在平面直角坐标系中关于哪条线对称（ ）

A. x轴 B. y轴 C. 直线 1x  D. 直线 1y 

【答案】B

【解析】

【分析】根据平面直角坐标系中点的对称坐标特征，通过分析两点横纵坐标的关系，即可确定对称轴．

【详解】解：∵点  3,4P  与点  3,4Q 的纵坐标相等，横坐标互为相反数，

∴对称轴为直线 0x  ，即 y轴．



6. 菱形 AOBC的周长为 40，以 O为原点，顶点 A在 x轴负半轴上建立平面直角坐标系，顶点 B的横坐标

是 8，则点 C的坐标为（ ）

A.  2,8 或  2, 8  B.  2,6 或  2, 6 

C.  10,0 或  10,0 D.  8,6 或  8, 6 

【答案】B

【解析】

【分析】利用菱形四边相等的性质求出边长，再结合勾股定理得到点 B的纵坐标，最后根据菱形对边平行

且相等的性质求出点 C的坐标，分点 B在 x轴上方和下方两种情况讨论．

【详解】∵菱形 AOBC周长为 40，菱形四条边相等，

∴菱形边长为 40 4 10  ，可得 10OB AO  ，

∵O为原点，点 B横坐标为 8，设  8,B y ，

由勾股定理得： 2 2 28OB y  ，代入 10OB  ，

得： 2 210 64 y  ，解得 6y   ，

即点 B坐标为  8,6 或  8, 6 ，

∵ AO在 x轴上，菱形对边平行且相等，

∴ BC AO ， 10BC AO  ，

∴点 C的纵坐标与 B相同，

由菱形顶点顺序 AOBC可知，从点 B到点 C的平移与从点 O到点 A的平移相同，点  0,0O 到点  10,0A 

是向左平移 10个单位，

∴点 C的横坐标为8 10 2   ，

∴点 C坐标为  2,6 或  2, 6  ．

二、填空题（本题共 12 小题，每小题 2 分，满分 24 分）

7. 十边形的内角和为___________．

【答案】1440##1440度

【解析】

【分析】本题考查了多边形内角和的计算，解题的关键是掌握多边形内角和公式，并正确代入边数进行计

算．



利用多边形内角和公式：n边形的内角和为  2 180n   ；确定十边形的边数 10n  ，代入公式计算内角

和．

【详解】解：十边形的边数 10n  ，则其内角和为  10 2 180 8 180 1440       ．

故答案为：1440．

8. 已知平行四边形周长为 20，一边长 4，则另一边长为________．

【答案】

6

【解析】

【分析】利用平行四边形对边相等的性质，结合周长的定义即可计算出另一边长．

【详解】∵平行四边形的对边相等，

∴平行四边形的周长等于 2倍的两邻边长度之和，

设平行四边形另一边长为 x，根据题意得  2 4 20x  ，

解得 6x  ．

9. 平行四边形的一个内角是30，则与它相邻的内角为________．

【答案】150

【解析】

【详解】解：如图，四边形 ABCD是平行四边形，且 30B  ，

∴ AB CD∥ ，

∴ 180 150C B    ．

10. 若菱形两条对角线的长分别为 6和 9，则此菱形面积为_______．

【答案】 27

【解析】

【分析】本题考查菱形的性质，根据菱形的对角线互相垂直，互相垂直的四边形的面积等于对角线乘积的

一半．

【详解】解：菱形的面积为：
1 6 9 27
2
   ．

故答案为： 27．



11. 已知菱形的一条边与它的两条对角线所成的两个角的度数之比为1: 2，则这个菱形的较大内角为

________．

【答案】120##120度

【解析】

【分析】根据已知条件，设 CBD x  ，则 2BCA x  ，由菱形的对角线互相垂直得出方程，解方程得

出各个内角的度数，找到菱形内的较大内角，通过计算即可得出结果．

【详解】解：如图所示：

∵四边形 ABCD是菱形，

∴ AC BD ， 2ADC ABC CBD     ， 2BAD BCD BCA     ，

设 CBD x  ，则 2BCA x  ，

∵ 90BOC  ，

∴ 90CBD BCA   ，即 2 90x x  ，

解得 30x  ，

∴ 2 30 60BCA     ， 30CBD  ，

∴菱形的较大角 2 120BAD BCD BCA     ．

12. 矩形相邻两边的长是 1和 2，则它的两条对角线之和为________．

【答案】 2 5

【解析】

【分析】根据矩形的性质可知矩形内角为直角，且对角线相等，再利用勾股定理求出一条对角线的长，最

后计算两条对角线的和即可．

【详解】解：∵矩形的四个内角都是直角，且矩形的对角线相等，

∴由勾股定理可得，一条对角线的长为 2 21 2 1 4 5    ，

∴两条对角线之和为 2 5 2 5  ．

13. 矩形 ABCD的对角线相交于点O， OAB△ 为等边三角形， 2AB  ，则矩形另一边长为________．

【答案】 2 3



【解析】

【分析】由四边形 ABCD是矩形，得 90ABC  ，OA OB OC  ，又 OAB△ 为等边三角形，所以

2OA OB AB   ，最后通过勾股定理即可求解．

【详解】解：如图，

∵四边形 ABCD是矩形，

∴ 90ABC  ，OA OB OC  ，

∵ OAB△ 为等边三角形，

∴ 2OA OB AB   ，

∴ 2OC OA  ，

∴ 4AC  ，

∴ 2 2 2 24 2 2 3BC AC AB     ，

∴矩形另一边长为 2 3．

14. 如图， ABC的重心为 G，如果 AGB 的面积为 2，则 AMC 的面积为________．

【答案】3

【解析】

【分析】根据三角形重心的定义可知 AM 为 ABC的中线，且 2AG GM ，利用等高三角形面积比等于

底边比求出 ABM 的面积，再根据中线将三角形分成面积相等的两部分求解．

【详解】∵G为 ABC的重心，且 A、G、M共线，

∴ AM 为 ABC的中线， 2AG GM ，

∴ ABM AMCS S△ △ ，

在 ABM 中， 2AG GM ，

∴ 2AGB BGMS S  ，

∵ 2AGBS  ，



∴ 1BGMS △ ，

∴ 2 1 3ABM AGB BGMS S S    △ △ △ ，

∴ 3AMCS △ ．

15. 把点（-2，3）向下平移 5个单位后的坐标是___________；

【答案】（-2，-2）

【解析】

【分析】根据向下平移，横坐标不变，纵坐标减去，求出结果即可．

【详解】解：把点（-2，3）向下平移 5个单位后的坐标是（-2，-2），

故答案为：（-2，-2）．

【点睛】本题考查了平移与坐标与图形的变化的关系，熟记平移中点的变化规律是：横坐标右移加，左移

减；纵坐标上移加，下移减是解题的关键．

16. 平面直角坐标系中，点  2,1A 与点  2, 2B   之间的距离为________．

【答案】5

【解析】

【分析】根据两点之间的距离公式即可求解．

【详解】解：            2 2 2 2 2 22 2 2 1 4 3 5B A B AAB x x y y               ．

17. 如图，在 ABC中， ABE EBC   ，AE BE ，垂足为 E，F是 AC的中点， 7BC  ， 4AB  ，

则 EF  ________．

【答案】1.5##
3
2

【解析】

【分析】通过作辅助线构造出等腰三角形和三角形的中位线，从而将求线段 EF 的问题转化为求线段CD长

度的问题．

【详解】解：如图，延长 AE交 BC于点 D，



∵ AE BE ，

∴ 90AEB DEB   ，

在 ABE 和 DBE 中，

ABE DBE
BE BE
AEB DEB

  
 
  

，

∴  ASAABE DBE ≌ ，

∴ 4AB DB  ， AE DE ，

∴点 E是 AD的中点，

∵点 F是 AC的中点，

∴ EF 是 ADC△ 的中位线，

∴
1
2

EF CD ，

∵ 7BC  ，

∴ 3CD BC BD   ，

∴ .1
1 5

2
EF CD  ．

18. 定义：顶角顶点在坐标轴上的等腰三角形叫做“顶好△”，已知：平面直角坐标系中  1,3A 、  3,2B ，

顶好 ABC的顶点 C的坐标是________．

【答案】
3 ,0
4

 
 
 

或
30,
2

  
 

##
30,
2

  
 

或
3 ,0
4

 
 
 

【解析】

【分析】根据题意分情况进行讨论：点 C在 x轴和点 C在 y轴上，利用勾股定理设未知数列出方程求解即

可．

【详解】解：由题意知，顶点 C在坐标轴上，此时分情况讨论：

①当点 C在 x轴上，



设顶点 C的坐标为  ,0x ，

∴      2 2 22 1 0 3 1 9CA x x       ，      2 2 22 3 0 2 3 4CB x x       ，

∵CA CB ，

∴ 2 2CA CB ，

∴    2 21 9 3 4x x     ，

解得
3
4

x  ，

∴顶点 C的坐标为
3 ,0
4

 
 
 

；

②当点 C在 y轴上，

设顶点 C的坐标为  0, y ，

∴      2 2 22 0 1 3 1 3CA y y       ，      2 2 22 0 3 2 9 2CB y y       ，

∵CA CB ，

∴ 2 2CA CB ，

∴    2 21 3 9 2y y     ，

解得
3
2

y   ，

∴顶点 C的坐标为
30,
2

  
 

，

综上所述，顶点 C点的坐标是
3 ,0
4

 
 
 

或
30,
2

  
 

．

三、（本题共 5 小题，每小题 6 分，满分 30 分）

19. 在平面直角坐标系中， ABC各顶点的坐标分别为  3,7A 、  4,5B  、  3,1C  ；



（1）画出 ABC关于直线 1x   对称的 1 1 1A BC△

（2）写出 1 1 1A BC△ 各个顶点的坐标： 1A ________； 1B ________； 1C ________．

【答案】（1）见解析 （2）  5,7 ；  2,5 ；  1,1

【解析】

【分析】（1）利用轴对称的性质描出点 1 1 1A B C、 、 ，再顺次连接即可；

（2）根据 1 1 1A BC△ 各个顶点的位置，写出点 1 1 1A B C、 、 的坐标即可．

【小问 1详解】

解： 1 1 1A BC△ 如图所示：

【小问 2详解】

解：  1 5,7A  ；  1 2,5B ；  1 1,1C ．

20. 如图，平行四边形 ABCD中对角线 AC、 BD相交于O， 12AC BD  ， 4BC  ，求： AOD△ 的

周长．



【答案】10

【解析】

【分析】根据平行四边形的性质可得： 4AD BC  ，  1 6
2

OA OD AC BD    ，则 AOD△ 的周长

为6 4 10  ．

【详解】解：∵四边形 ABCD为平行四边形，

∴
1
2

AO CO AC  ，
1
2

BO DO BD  ， 4AD BC  ，

∴  1 1 1 6
2 2 2

AO DO AC BD AC BD      ，

∴ AOD△ 的周长为： 6 4 10AO DO AD     ．

21. 如图，已知：在平行四边形 ABCD中， BAD 的平分线与边 BC相交于点 E．

（1）求证： AB BE ；

（2）求证：CE CD AD  ．

【答案】（1）见解析 （2）见解析

【解析】

【分析】（1）利用平行四边形的性质求得 DAE BEA   ，利用角平分线的定义求得 DAE BAE   ，

据此计算即可得到 AB BE ；

（2）利用平行四边形的性质即可证明结论成立．

【小问 1详解】

证明：∵平行四边形 ABCD，

∴ AD BC∥ ，

∴ DAE BEA   ，

∵ AE是 BAD 的平分线，

∴ DAE BAE   ，

∴ BEA BAE   ，

∴ AB BE ；

【小问 2详解】

证明：∵平行四边形 ABCD，



∴ AB CD ， AD BC ，

∵ AB BE ，

∴ BE CD ，

∴CE CD CE BE BC AD     ．

22. 如图，矩形 ABCD的对角线相交于点O，DE CA∥ ， AE BD ．求证：四边形 AODE是菱形．

【答案】见解析

【解析】

【分析】先根据DE CA∥ ，AE BD ，得出四边形 AODE是平行四边形，再根据矩形的性质证明 AO OD ，

即可证明四边形 AODE是菱形．

【详解】证明：∵DE CA∥ ， AE BD ，

∴四边形 AODE是平行四边形，

∵四边形 ABCD为矩形，

∴ AC BD ，
1
2

AO AC ，
1
2

OD BD ，

∴ AO OD ，

∴四边形 AODE是菱形．

23. 如图，在 ABC中，D、 E分别是 BC、 AC的中点， AD AB ，垂足为 A， 10AC  ， 4AD ．

（1）求证： 90ADE  ；

（2）求 AB的长．

【答案】（1）见解析 （2） 6AB  ．

【解析】

【分析】（1）证明DE是 ABC的中位线，即可求得 90ADE BAD    ；

（2）利用勾股定理求得 2 25 4 3DE    ，再利用三角形中位线定理求解即可．



【小问 1详解】

证明：∵D、 E分别是BC、 AC的中点，

∴DE是 ABC的中位线，

∴DE AB∥ ，

∵ AD AB ，

∴ 90ADE BAD    ；

【小问 2详解】

解：∵ 10AC  ，E是 AC的中点，

∴
1 5
2

AE AC  ，

∵ 90ADE  ， 4AD ，

∴ 2 2 2 25 4 3DE AE AD     ，

∵DE是 ABC的中位线，

∴ 2 6AB DE  ．

四、（本题共 3 题，满分 28 分）

24. 如图，正方形 ABCD的对角线 AC、BD交于点O，E是OB上一点，DG CE^ ，垂足为G．DG与

OC相交于点 F ．

（1）求证： ODF GCF  ；

（2）求证：CE DF ．

【答案】（1）见解析 （2）见解析

【解析】

【分析】（1）利用等角的余角相等即可证明 ODF GCF  ；

（2）利用ASA证明 ODF OCE△ ≌△ 即可得到CE DF ．

【小问 1详解】

证明：∵正方形 ABCD的对角线 AC、 BD交于点O，



∴ 90DOF  ，

∵DG CE^ ，

∴ 90FGC  ，

∵ DFO CFG  ，

∴ 90 90ODF DFO CFG GCF       ；

【小问 2详解】

证明：∵正方形 ABCD的对角线 AC、 BD交于点O，

∴OD OC ，

∵ ODF GCF  ，即 ODF OCE  ，

∵ 90DOF COE   ，

∴  ASAODF OCE ≌ ，

∴CE DF ．

25. 小海在探究平面直角坐标系中线段长的时候发现，如果已知两点  1 1,A x y ，  2 2,B x y ，则线段 AB的

中点 M的坐标可以是 1 2 1 2,
2 2

x x y y  
 
 

．例如已知  2,3P ，  4,5Q ，则线段 PQ的中点坐标是

2 4 3 5,
2 2
  

 
 

，即中点坐标是  3,4 ．

（1）已知两点  0,6A ，  4,0B ，那么线段 AB中点 M的坐标是________．

（2）据此，他进一步探究：已知平面直角坐标系中三个点的坐标，可以找出第四个点和已知三个点构成平

行四边形．例如：已知  1,2A 、  3,1B 、  4,3C ，如果以 A、B、C、D四点为顶点可以构成平行四边形，

就可以求出 D的坐标．

小海的求法：

设  ,D x y

如果以 AB、CD为对角线，则 AB的中点与CD的中点重合．

即
1 3 2 1,
2 2
  

 
 

与
4 3,
2 2
x y  

 
 

重合

得
4 2
2
x


3 3
2 2
y


解得 0x  ， 0y  ，



 0,0D

写出小海的求法是依据了平行四边形的判定定理：________．

（3）乐乐觉得用这种方法做，应该还有其他位置的 D点，请用此方法求出其他位置 D点的坐标

【答案】（1）  2,3

（2）对角线互相平分的四边形是平行四边形

（3）  2,4 或  6,2

【解析】

【分析】（1）直接利用题干给出的中点坐标公式计算即可得到结果；

（2）根据小海利用平行四边形对角线中点重合的性质，对应平行四边形的判定定理即可得出结论；

（3）分两种情况讨论，分别以 AC、 BD为对角线和BC、 AD为对角线，通过构造第四个点 D，利用平

行四边形对角线中点重合的性质列方程求解，即可得到其余 D点的坐标．

【小问 1详解】

解：由题意知， AB中点 M的坐标是
0 4 6 0,
2 2
  

 
 

，

即中点坐标是  2,3 ．

【小问 2详解】

解：小海的方法中，说明两条对角线的中点重合，即对角线互相平分，依据的平行四边形判定定理为：对

角线互相平分的四边形是平行四边形．

【小问 3详解】

解：设  ,D x y ，

此时分两种情况讨论：

①以 AC， BD为对角线，

∴ AC的中点坐标为
1 4 2 3,
2 2
  

 
 

，即
5 5,
2 2

 
 
 

， BD的中点为
3 1,
2 2
x y  

 
 

，

由中点重合可得：
3 5
2 2
x
 ，

1 5
2 2
y
 ，

解得 2x  ， 4y  ，

此时  2,4D ；

②以 BC， AD为对角线，



∴ BC的中点坐标为
3 4 1 3,
2 2
  

 
 

，即
7 ,2
2

 
 
 

， AD的中点为
1 2,
2 2
x y  

 
 

，

由中点重合可得：
1 7
2 2
x
 ，

2 2
2
y
 ，

解得 6x  ， 2y  ，

此时  6,2D ，

综上所述，其他位置 D点的坐标为  2,4 或  6,2 ．

26. 综合与实践【问题情境】

我们熟知的世界名画《蒙娜丽莎的微笑》，其构图呈现出了非常协调、匀称的矩形美．通过测量，我们发现

这种矩形的宽和长之比是 5 1
2
 （值约为 0.618）．这就是“黄金矩形”．世界上许多著名的建筑，为取得

最佳的视觉效果，都不约而同地采用了“黄金矩形”的设计．

为了进一步了解“黄金矩形”，在综合实践活动课上，同学们以“矩形的折叠”为主题开展数学活动．

【操作探究】：利用矩形纸带，折出“黄金矩形”．

步骤 1：在一张矩形纸带的一端，利用图 1的方法折出一个正方形MNAB，然后把纸带展平；

步骤 2：如图 2，把这个正方形MNAB对折成两个全等的矩形，再把纸带展平；

步骤 3：如图 3，折出内侧矩形对角线的折痕CB，并把折痕CB折到纸带下沿CD处；

步骤 4：如图 4，展平纸带，按照所得的点D折出DE AD ，折出矩形 BADE

【分析探究】

（1）图 4中如果 2MN  ，则 BC  ________； AD  ________．

（2）求证：矩形 ABED是“黄金矩形”．

【学以致用】



（3）将一张正方形纸片 ABCD，先按下列操作画出示意图，再按要求解决问题．

①折叠正方形 ABCD，使点 A与点 B重合，点 D与点 C重合，折痕交边 AB于点 M，交边CD于点 N；

②过点 B折叠正方形 ABCD，使点 A落在 BN 上的点 F处，折痕交边 AD于点 E，连接 EF ；

③过点 E作边 BC的垂线，垂足为 H，矩形 ABHE是“黄金分割”矩形吗？请证明你的结论．

【答案】（1） 5 ， 5 1

（2）证明见详解 （3）矩形 ABHE是“黄金分割”矩形，作图和证明见详解

【解析】

【分析】（1）利用矩形的性质，正方形的性质及勾股定理得出 BC的长度，再由翻折的性质结合线段和差关

系即可求得 AD的长度；

（2）设MN x ，利用正方形的性质，矩形的性质及勾股定理得出 BC CD 的表达式，从而得出矩形

ABED相邻两边的比值，进而证得矩形 ABED是“黄金矩形”；

（3）根据题意作出对应的图形，延长CD， BE 交于点 Q，设正方形 ABCD的边长为 2a，利用矩形的性

质，翻折的性质，勾股定理和等腰三角形的性质得出相关线段的表达式，进而求得 5 1
2

AE
AB

-
= ，从而证

得矩形 ABHE是“黄金分割”矩形．

【小问 1详解】

解：在正方形MNAB中， 2MN NA AB MB    ，

∵正方形MNAB对折成两个全等的矩形得矩形MNCF 和FCAB，

∴
1 1 1
2 2

MF FB NC CA MB NA      ，

在Rt CAB△ 中， 2 2 5BC CA AB   ，

由折叠可知， 5BC CD  ，

∴ 5 1AD CD CA    ．

【小问 2详解】

证明：设MN x ，

根据题意可得， AB AN MN x   ， BC CD ，

∴
1 1
2 2

AC AN x  ，

在Rt CAB△ 中，
2

2 2 21 5
2 2

BC CA AB x x x      
 

，



∴ 5
2

CD x ，

∴ 5 1 5 1
2 2 2

AD CD AC x x x
     ，

∴
5 1

5 12
2

xAD
BA x




 
，

∴矩形 ABED是“黄金矩形”．

【小问 3详解】

解：如图所示为所求：

矩形 ABHE是“黄金分割”矩形，

证明：设正方形 ABCD的边长为 2a，

∴ 2AB BC CD AD a    ，

∵正方形 ABCD对折成两个全等的矩形得矩形 ADNM 和MNCB，

∴
1 1
2 2

AM BM DN NC AB DC a      ，

在Rt BCN 中，  22 2 22 5BN BC CN a a a     ，

∵ ABE 沿 BE 翻折得 FBE ，

∴  SSSABE FBE ≌ ，

∴ 2AB BF a  ， AE EF , 90A EFB    ， ABE FBE   ，

如图，连接 EN ，



∴  5 2FN BN BF a    ，

设 AE EF b  ，则 2DE AD AE a b    ，

在Rt EFN△ 中， 2 2 2EN EF FN  ，

在Rt DEN 中， 2 2 2EN DE DN  ，

∴ 2 2 2 2EF FN DE DN   ，即    
2 22 25 2 2b a a b a      

，

∴  5 1b a  ，即  5 1AE EF a   ，

∴  5 1 5 1
2 2 2

aAE b
AB a a

 
   ，

∴矩形 ABHE是“黄金分割”矩形．


