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数学·全解全析
（考试时间：90分钟  试卷满分：100分）
注意事项：
1．答卷前，考生务必将自己的姓名、准考证号等填写在答题卡和试卷指定位置上。
2．回答选择题时，选出每小题答案后，用铅笔把答题卡上对应题目的答案标号涂黑。如需改动，用橡皮擦干净后，再选涂其他答案标号。回答非选择题时，将答案写在答题卡上。写在本试卷上无效。
3．考试结束后，将本试卷和答题卡一并交回。
4．测试范围：沪教版(五四制)八年级下册  四边形、平面直角坐标系。

第一部分（选择题 共12分）
1、 选择题：（本大题共6题，每题2分，满分12分）
【下列各题的四个选项中，有且只有一个是正确的，选择正确项的代号并填涂在答题纸的相应位置上】

1．若菱形的周长为8，高为，则菱形两邻角的度数比为（    ）




A．	B．	C．	D．
【答案】A
【分析】本题考查菱形的性质、勾股定理、等腰三角形的性质，根据题意画出图形，根据菱形的性质和勾股定理求得


【详解】解：如图，菱形中，于H，
[image: @@@ebce78b6-44bf-4b7a-830f-99d9a6508d89]



由题意，，，，

∴，

∴，


∴，则，

∴，
故选：A．


2．如图，在四边形中，E，F，G，H分别是的中点，则下列结论一定正确的是（   ）
[image: @@@11eca2ae-34df-4e33-bf45-a2cbb159d8d8] 

A．四边形是矩形


B．四边形的内角和小于四边形的内角和


C．四边形的周长等于四边形的对角线长度之和



D．四边形的面积等于四边形的面积的
【答案】C

【分析】根据三角形中位线定理可得四边形是平行四边形，进而逐一判断即可．
本题考查了中点四边形，矩形的判定，解决本题的关键是掌握三角形中位线定理．


【详解】解：A．如图，连接，，
[image: @@@a9d647d4-835b-43be-8d2e-c1c2f64fdf7d]

在四边形中，









点，，，分别是，，，边上的中点，




，，，，


，，


四边形是平行四边形，但无法证明它是矩形，故A选项错误；





B．四边形的内角和等于，四边形的内角和等于，故B选项错误；









C．点，，，分别是，，，边上的中点，


，，

，

同理：，



四边形的周长等于四边形的对角线长度之和，故C选项正确；



D．四边形的面积不等于四边形的面积的，故D选项错误．
故选：C．





3．如图，已知，，点的坐标是，则点的坐标为（     ）
[image: @@@6c8fdedd-a58b-4a78-b55d-eba4e59faac5]




A．	B．	C．	D．
【答案】C



【分析】本题考查全等三角形的判定和性质，坐标与图形性质，解题关键是通过添加辅助线，利用一线三等角证全等三角形求解．作轴于点C，轴于点D，通过证明求解．


【详解】解：作轴于点C，轴于点D，如图

[image: @@@88d5ec9e-83b8-4960-8293-1d5662c0aef4]

∴，



，

∴，


在与中，

，

．


又B的坐标是，

，

∴点A的坐标为．
故选C．




4．如图，，，，则点C到的距离为（   ）
[image: @@@7a2e632b-2ee5-43c7-9305-b4a2e3d4271c]
A．2	B．8	C．10	D．12
【答案】A
【分析】本题主要考查平行线的性质，运用平行线之间三角形面积相等是解题的关键．


首先利用平行线之间三角形面积相等，得到的面积，再根据面积公式求解点C到的距离即可．


【详解】解：∵，，

∴，


∴点C到的距离为，
故选：A．









5．如图，矩形中，对角线与交于点，垂直平分，是垂足，若，则的长是（   ）
[image: @@@46c17edf-22ad-47ca-b908-0660aae012a7]


A．2	B．3	C．	D．
【答案】B
【分析】此题考查了矩形的性质、线段垂直平分线的性质、勾股定理．



由矩形的性质和线段垂直平分线的性质证出，得出，由勾股定理求出即可．

【详解】解：∵四边形是矩形，



，，，

，


垂直平分，

，

，

，

．
故选：B．

6．已知四边形是平行四边形，下列结论中不正确的是（    ）


A．当时，四边形是菱形；


B．当时，四边形是菱形；


C．当时，四边形是矩形；


D．当时，四边形是正方形．
【答案】D
【分析】本题考查特殊平行四边形的判定，熟练掌握矩形、菱形、正方形的判定定理是解题关键，根据判定定理对各选项逐一判断即可．

【详解】解：四边形是平行四边形，


选项A、一组邻边相等的平行四边形是菱形，因此当时，四边形是菱形，故A结论正确，不符合题意；


选项B、对角线互相垂直的平行四边形是菱形，因此当时，四边形是菱形，故B结论正确，不符合题意；


选项C、有一个内角是直角的平行四边形是矩形，因此当时，四边形是矩形，故C结论正确，不符合题意；


选项D、对角线相等的平行四边形是矩形，不一定是正方形，因此当时，四边形是矩形，不一定是正方形，故D结论错误，符合题意．
第二部分（非选择题 共88分）
2、 填空题：（本大题共12题，每题3分，满分36分）





7．在平面直角坐标系中，若点与点关于轴对称，则的值为_____．
【答案】




【分析】根据关于轴对称的点横坐标互为相反数，纵坐标相等，列出方程组求解即可得到的值.




【详解】解：点与点关于轴对称，

，


将代入，得

，

移项合并同类项得，


系数化为得.

8．小明同学在计算一个凸多边形的内角和时，由于粗心少算一个内角，得到的结果是，则少算的这个内角的度数为__________．


【答案】/度


【分析】本题考查的是多边形的内角和问题，设多边形的边数为，根据多边形内角和公式及少算一个内角的条件，列出不等式求解，再计算内角和与给定结果的差，即得少算的内角度数．




【详解】解：设凸多边形的边数为，且为整数，则内角和为．



由于少算一个内角，得，其任一内角满足．

解不等式，

得．

内角和为，

故．

故答案为：．


9．象棋在中国有着三千多年的历史，由于用具简单，趣味性强，成为流行极为广泛的益智游戏，如图，是一局象棋残局，若表示棋子“炮”和“車”的点的坐标分别为，，则表示棋子“马”的点的坐标为______．
[image: @@@67141478-d2d8-47a2-9656-0bf937f2767c]

【答案】


【详解】解：如图所示，根据“車”的点坐标为，可知轴在“車”所在的横线上，

又根据“炮”的点坐标，可推出原点坐标如图所示，
[image: @@@f3ee780a-bf75-438d-b2c4-3b1740eaaf01]

可知“马”的点的坐标为．

10．在平面直角坐标系中，点一定在第________象限．
【答案】
二
【分析】本题考查平面直角坐标系内点所在象限的判断，先判断点的横纵坐标的符号，再根据各象限内点的坐标符号特征即可求解．


【详解】解：，，

，



点的横坐标为负，纵坐标为正，即点一定在第二象限．




11．已知三个顶点的坐标为，，，则三角形的形状为________．
【答案】直角三角形
【分析】先计算出三角形三边的平方，再利用勾股定理逆定理判断三角形形状即可．



【详解】解：∵，，，

∴，

，

，

∴，

∴是直角三角形．





12．如图，的对角线交于点，且，若它的对角线的和是，则的周长为_________ ．
[image: @@@915e6ce0-5ace-475d-9f81-d3ab715e9588]

【答案】

【分析】根据平行四边形的性质，可得对边相等，对角线互相平分，故此可求出的周长．

【详解】解：∵四边形是平行四边形，



∴，，，

∵，

∴，


∴的周长．

故答案为：．



13．四边形不具有稳定性．如图，改变正方形ABCD的内角，使正方形ABCD变为菱形．如果，那么菱形与正方形ABCD的面积之比是_________．
[image: @@@3b53dacd-7ee7-40aa-827f-5c561b13e3e8]

【答案】

【分析】本题考查正方形与菱形面积，涉及含角的直角三角形的三边关系，熟记正方形与菱形面积公式是解决问题的关键．








过点作于点，利用含角的直角三角形的三边关系，在直角三角形中得到，从而，菱形的面积，两个面积作比即可得到答案．



【详解】解：过点作于点，如图所示，
[image: @@@2de63ea9-30c3-4cd8-863d-586354c5c80e]

则．

∵四边形是正方形，


∴，．

∵，

∴，

∴，

∴，

∴．

∵四边形是菱形，

∴，


∴菱形的面积，



∴菱形与正方形的面积之比．

故答案为：．







14．如图，在矩形中，，，P是上的动点，于E，于F，则的值是____________．
[image: @@@290984ab-8b81-4568-bd4d-879b665fe8c7]

【答案】




【分析】连接，根据矩形的性质求出，根据勾股定理得到，然后根据解答即可．
本题考查了矩形的性质，勾股定理，熟练掌握勾股定理，矩形的性质是解题的关键．

【详解】解：连接，



∵矩形中，，，
[image: @@@cd1b8df7-b8c0-4272-bc96-7bbd744b1a58]


∴，，

∴，

∴，

∵，

∴，

∴，

∴，

故答案为：．




15．将矩形纸片按如图所示的方式折叠，点B和点D都与点O重合，得到菱形．若，则菱形的边长为_____．
[image: @@@1b736997-e8cd-47d7-8466-c247125373d8]


【答案】/




【分析】根据折叠的性质，推出为含30度角的直角三角形，设，得到，进而得到，进行求解即可．


【详解】解：∵矩形，菱形，

∴，
∵折叠，

∴，

∴，

设，


在中，，

∴，

∴，

∴，



∴，即菱形的边长为．





16．如图，已知在矩形中，于点，，则的度数是_____．
[image: @@@0b2c531f-3f2a-446e-94df-372ff3dab48b]

【答案】






【分析】本题考查矩形的知识，解题的关键是掌握矩形的性质，对角线相等，可得，推出，根据题意，求出，，根据三角形的内角和，求出，再根据，即可．



【详解】解：∵四边形是矩形，，是对角线，


∴，，

∴，

∴，

∵，


∴，，

∵，

∴，

∴，

∴，

∴．






17．直角梯形中，是边上的一点，恰好使，并且，则的长是__________．
【答案】4或6
【分析】本题考查正方形的判定与性质，旋转，全等三角形的判定与性质，勾股定理，一元二次方程，正确作出辅助线是解题的关键．












过点B作交的延长线于F，证明四边形是正方形，则把绕点B顺时针旋转得到，再，得到，设，则，，根据勾股定理，得到，求解即可．


【详解】解：如图，过点B作交的延长线于F，
[image: @@@f7660281-f0b3-4aeb-8d44-fe792e9147a3]

∴，

∴四边形是矩形，

∵，

∴四边形是正方形，

∴，



把绕点B顺时针旋转得到，

则．

∵

∴

∴，

∵

∴

∴，

∴．


设，则，

∴．


在中， ，

即，

整理得 ，

解得，

∴的长是4或6．
故答案为：4或6．
























18．如图，在中，，，，是中点，动点从点出发沿边向点以的速度移动，同时动点从点出发沿边向点以的速度移动，当运动到点时两点同时停止运动，连接、，为______时的面积为．
[image: @@@955edb73-86fb-49ad-8d9e-0952a1bf43c5]


【答案】或





【分析】本题考查了一元二次方程的应用，三角形面积，三角形中位线定理，过点作于，利用三角形中位线定理求得的长度；然后根据题意得，然后列出方程，求出方程的解即可，掌握知识点的应用是解题的关键．


【详解】根据题意得：，，


∴，，



过点作于，
[image: @@@46980bd4-96ef-4554-98a4-d7b6602fdacd]


∵，即，

∴，


又∵是的中点，



∴，是的中位线，

∴，

∵，

∴，

整理，得，






解得：，，即当或时，的面积是，


故答案为：或．
三、解答题（本大题共7题，满分52分）





19．（本题6分）如图，在平行四边形中，E，F分别是，边上的点，且，求证：四边形是平行四边形．
[image: @@@79bf1624-16c5-42b7-9b83-7d731244ee82]
【答案】见解析


【分析】只要证明，即可．


【详解】证明：四边形是平行四边形，



，，即，

又，


，即，


四边形是平行四边形．...........................6分














20．（本题6分）如图，在四边形中，，点在边上，点在边的延长线上，四边形的对角线分别交、于点、，且平分．
[image: @@@3f9ba848-514e-4bed-a9be-76ed494d8ad8]

(1)求证：四边形是菱形；


(2)如果，试判断四边形的形状，并说明理由．
【答案】(1)详见解析
(2)矩形；详见解析
【分析】本题考查了平行四边形的判定与性质、全等三角形的判定与性质、菱形的判定与性质以及矩形的判定：






（1）利用平行线的性质和角平分线的定义证明是等腰三角形，得到，通过得到，结合判定四边形为平行四边形，利用邻边相等即可判定；



（2）先证明，再证明四边形是平行四边形，利用菱形对角线互相垂直和三角形内角和定理证明，从而判定为矩形．





【详解】（1）证明：，点在边上，点在边的延长线上，



，


平分，

，

，

，


在与中，

，

，

，


四边形是平行四边形，

，


四边形是菱形．...........................3分
（2）矩形．


解：，，


四边形是平行四边形，

，

，

，

，

，

，

，

，


四边形是矩形．...........................6分





21．（本题6分）如图，在平面直角坐标系中，点A，C的坐标分别为，，现将线段向左平移4个单位长度，得到．点A、C的对应点分别为B、D，连接．
[image: @@@5d39f0c0-200b-4318-9409-79eef50845d7]

(1)直接写出点B，D的坐标，求出四边形的面积；


(2)在x轴上是否存在一点F，使得三角形的面积是三角形面积的2倍，若存在，请求出点F的坐标；若不存在，请说明理由．



【答案】(1)，，四边形的面积为12


(2)或
【分析】本题考查了平面直角坐标系、平移的性质、三角形的面积公式，熟练掌握相关知识点是解题的关键．
（1）根据平移的性质即可求解；




（2）设点F的坐标为，表示出和的面积，根据题意列出方程，解出的值即可求解．



【详解】（1）解：点、向左平移4个单位长度分别得到点B、D，



，，，

由平移的性质得，四边形是平行四边形，

又，



四边形的面积．...........................3分
（2）解：如图，
[image: @@@6990ce77-2c01-4c57-930a-40cc1103c9ac]

设点F的坐标为，

，

，

，

，


解得：或，



点F的坐标为或．...........................6分








22．（本题8分）如图，在中，、分别平分、，交于点、．
[image: @@@ba8c2271-ecbf-48cf-b171-c300808a1219]

(1)求证：；







(2)过点作，垂足为．若平行四边形的周长为，，求的面积．
【答案】(1)见解析

(2)
【分析】本题考查了平行四边形的性质，全等三角形的判定及性质，角平分线的性质，熟悉掌握全等三角形的判定方法是解题的关键．
（1）利用平行四边形的性质和角平分线的性质证明即可；




（2）过点作于点，利用角平分线的性质得到，利用三角形面积公式列式运算即可．







【详解】（1）证明：∵，分别平分，，交于点、，


∴，，

∵四边形是平行四边形，



∴，，，


∴，，


在和中，

，

∴；...........................3分



（2）解：过点作于点，如图所示：
[image: @@@2cd0ab6f-0e59-42fe-8b86-a69e7d88ecee]




∵分别平分，于点，

∴，




∵，，且平行四边形的周长为，

∴，

∴，

∴，


在和中，

，

∴，

∴，

∴，

∴的面积是192．...........................8分
23．（本题8分）综合与实践






(1)操作与发现：平行四边形和梯形都可以剪开拼成一个矩形，拼接示意图如图1、图2．在图2中，四边形为梯形，，是边上的点．经过剪拼，四边形为矩形．则______．
[image: @@@8cb81266-9c5c-4baf-8aad-f33d1e80edd5]



(2)探究与证明：探究将任意一个四边形剪开拼成一个平行四边形，拼接示意图如图3、图4、图5．在图5中，是四边形边上的点．是拼接之后形成的四边形．


①通过操作得出：与的比值为______．

②证明：四边形为平行四边形．
[image: @@@9999c49a-43f1-44e7-8b90-f517a1fea284]

(3)实践与应用：任意一个四边形能不能剪开拼成一个矩形？若能，请将四边形剪成4块，按图5的方式补全图6，并简单说明剪开和拼接过程．若不能，请说明理由．

【答案】(1)
(2)①1；②见详解
(3)见详解
【分析】（1）由“角角边”即可证明；





（2）①由操作知，将四边形绕点E旋转得到四边形，故，因此；②由两组对边分别平行的四边形是平行四边形证明；























（3）取为中点为，连接，过点，点分别作，，垂足为点，将四边形绕点旋转至四边形，将四边形绕点旋转至四边形，将四边形放置左上方空出，使得点C与点A重合，与重合，与重合，点N的对应点为点，则四边形即为所求矩形．
【详解】（1）解：如图，
[image: @@@fff41cd7-5085-4f16-83d9-cf90a937367a]

∵，

∴，


由题意得为中点，‘

∴’，

∵，

∴

故答案为：；...........................2分




（2）解：①如图，由操作知，点E为中点，将四边形绕点E旋转得到四边形，

∴，

∴，
故答案为：1；...........................3分
[image: @@@0e6fdd88-e5dd-42cc-92ea-feb06896f793]
②如图，
[image: @@@e52ea296-8631-4424-a84a-852fbd2f0b8f]









由题意得，是的中点，操作为将四边形绕点E旋转得到四边形，将四边形绕点H旋转得到四边形，将四边形放在左上方空出，


则，，



∵，，，

∴，

∵

∴，


∴三点共线，同理三点共线，

由操作得，，

∵，

∴，

∴，

∴四边形为平行四边形；...........................5分
（3）解：如图， 
   [image: @@@6aee704f-577c-4b1b-917c-b3f5f4232d72]























如图，取为中点为，连接，过点，点分别作，，垂足为点，将四边形绕点旋转至四边形，将四边形绕点旋转至四边形，将四边形放置左上方空出，使得点C与点A重合，与重合，与重合，点N的对应点为点，则四边形即为所求矩形．


由题意得，，，


∴，

∴，

由操作得，，

∵，

∴，

∴三点共线，

同理三点共线，

∵，

∴四边形为矩形，

如图，连接，
[image: @@@a97504e1-d70f-4953-a95e-f9b885006963]


∵为中点，

∴，

同理，

∴，

∴，

∵，

∴，


∴，，

∴，
[image: @@@2daa8aff-3297-446c-976e-601b479c9cd6]


由操作得，，而，

∴，

同理，，



∵，，，

∴，

∵四边形为矩形，

∴，

∴，

∴，

∴，

同理，

∴四边形能放置左上方空出，
∴按照以上操作可以拼成一个矩形．...........................8分
24．（本题8分）综合与实践




如图1，在正方形中，点分别是边上的点，且．
[image: @@@cbadac4db1c44bda904d994d1720d52c]

(1)求证：．





(2)如图2，在图1的基础上，过点E作的垂线，与正方形的外角的平分线交于点N，连接．求证：四边形是平行四边形．




(3)如图3，在（2）的条件下，连接，若四边形的面积是25，，请直接写出的长度．
【答案】(1)见解析
(2)见解析

(3)
【分析】本题考查了正方形的性质，垂直的性质，全等三角形的判定和性质，等边对等角，平行线的判定，平行四边形的判定和性质，勾股定理，熟练掌握以上判定和性质是解题的关键．




（1）根据正方形的性质可得，推得，根据垂直的性质可得，推得，根据全等三角形的判定和性质即可证明；













（2）在上截取，连接，根据题意推得，根据等边对等角可得，推得，根据垂直的性质可得，推得，根据全等三角形的判定和性质可得，结合（1）中结论推得，根据垂直的性质可得，推得，根据平行线的判定可得，根据平行四边形的判定即可证明；



（3）根据全等三角形的性质可得，根据平行四边形的性质可，求得，根据勾股定理即可求解．

【详解】（1）解：（1）证明：∵四边形是正方形，

∴，

∴，

∵，

∴，

∴，

∴，

∴．...........................2分



（2）解：（2）证明：在上截取，连接，如图：
[image: @@@73badc66e904468295e20d113ca0b7da]

由（1）可知，

∴，

∴，

∴，

∴．

∵，

∴，

∵，

∴，

∴，

∴，

∴．

又由（1）可得，

∴，

∵，

∴，

∴，

∴，

∴四边形是平行四边形．...........................5分

（3）解：（3）解：∵，

∴，

∵四边形的面积是25，

故，

∴，

∵，

∴，


在中，．...........................8分







25．（本题10分）如图，在直角坐标系中，点是坐标原点，四边形是平行四边形，点的坐标为，点的坐标为，．
[image: @@@2b80b23d-ff86-4af1-937d-be32fba66c07]


(1)求点的坐标和的对称中心的坐标；















(2)动点从点出发，沿方向以每秒个单位的速度向点匀速运动，同时动点从点出发，沿方向以每秒个单位的速度向点匀速运动．当其中一点到达终点时，另一点也停止运动．设点运动的时间为秒，则当为何值时，的面积是面积的一半？








(3)当的面积是面积的一半时，在平面直角坐标系中找到一点，使以，，，为顶点的四边形是平行四边形，请直接写出点的坐标．



【答案】(1)点C的坐标为，平行四边形的对称中心的点的坐标为；


(2)当点P运动4秒时，的面积是平行四边形的一半；



(3)点M的坐标为或或


【分析】（1）根据平行四边形与直角坐标系中坐标的性质，可直接写出点的坐标；平行四边形的对称中心即是对角线的中点；


（2），根据三角形的面积公式列出方程，继而求出此时的值即可，




（3）根据（2）中得出的值，找出此时点和的位置，然后根据平行四边形的性质直接写出点的坐标即可，
本题考查了平行四边形的判定与性质，三角形的面积及一元二次方程的应用，熟练掌握平行四边形的判定与性质是解题的关键．


【详解】（1）解：四边形是平行四边形，

，




点A的坐标为，点B的坐标为，；



∴点C的坐标为，平行四边形的对称中心的点的坐标为，...........2分

（2）解：根据题意得：，

∴，

即：，



，解得：，


故答案为：当点P运动4秒时，的面积是平行四边形的一半，..................5分



（3）解时，由（2）知，此时点与点重合，画出图形如下所示，
  [image: @@@5ab74356-6066-4a21-ac64-93b08d84cea2]






此时轴，轴，，，，，


根据平行四边形的性质，可知，，






∴，即，，即：，，即：，



故答案为：点M的坐标为或或．...........................10分
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