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培优卷·全解全析
（考试时间：90分钟  试卷满分：100分）
注意事项：
1．答卷前，考生务必将自己的姓名、准考证号填写在答题卡上。
2．回答选择题时，选出每小题答案后，用铅笔把答题卡上对应题目的答案标号涂黑。如需改动，用橡皮擦干净后，再选涂其他答案标号。回答非选择题时，将答案写在答题卡上。写在本试卷上无效。
3．考试结束后，将本试卷和答题卡一并交回。
4．测试范围：新教材沪教版八年级下册第23章~24.2。
一、选择题（本题共6小题，每小题2分，共12分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。）

1．若一个多边形的每个内角都是，则该多边形为（   ）
A．十边形	B．八边形	C．六边形	D．四边形
【答案】B

【分析】本题主要考查了正多边形内角和问题，设这个多边形的边数为n，根据n边形内角和为列出方程求解即可．
【详解】解；设这个多边形的边数为n，

由题意得，，

解得：，
∴该多边形的边数为8，即该多边形为八边形，
故选：B．
2．下列四边形经过对折不能与自身重合的是（   ）
A．平行四边形	B．矩形	C．菱形	D．正方形
【答案】A
【分析】本题主要考查了轴对称图形的识别．如果一个平面图形沿一条直线折叠，直线两旁的部分能够互相重合，这个图形就叫做轴对称图形，这条直线就叫做对称轴，据此求解即可．
【详解】解：B、C、D选项中的图形都能找到一条直线，使图形沿直线折叠，直线两旁的部分能够互相重合，所以都是轴对称图形，经过对称轴对折能与自身重合；
A选项中的图形不能找到一条直线，使图形沿直线折叠，直线两旁的部分能够互相重合，所以不是轴对称图形，经过对折不能与自身重合．
故选：A．










3．如图，的周长为，且，、相交于点，交于，则的周长为（　　）
[image: @@@f79bb899-d237-4337-91d7-0b156663dbad]




A．	B．	C．	D．
【答案】C



【分析】本题考查了平行四边形的性质和线段垂直平分线的性质，属于常考题型，熟练掌握平行四边形和线段垂直平分线的性质是解题的关键．根据平行四边形的性质和已知条件可得垂直平分，然后根据线段垂直平分线的性质可知，再结合平行四边形的性质即可求出答案．

【详解】解：∵四边形是平行四边形，



∴，，，

∵，


∴为的垂直平分线，

∴，


∵的周长为，

∴．


∴的周长．
故选：C．

4．如图，在菱形中，不一定成立的是（ ）
[image: @@@def3f747ee9044f1868c244f0b0a769d]


A．四边形是平行四边形	B．


C．是等边三角形	D．
【答案】C
【分析】菱形是特殊的平行四边形，故A正确，根据菱形的性质：对角线互相平分且平分对角得B、D正确．
【详解】因为菱形是特殊的平行四边形，对角线互相垂直平分，且每一条对角线平分一组对角.
故选:C.
【点睛】考查菱形的性质，熟练掌握菱形的性质定理是解题的关键.
5．下列说法中，不正确的是（   ）
[image: @@@dbf7400d-0a95-40e4-93b4-c78664c5e642]
A．四个角都相等的四边形是矩形
B．对角线互相平分且平分每一组对角的四边形是菱形
C．正方形的对角线所在的直线是它的对称轴


D．如图，四边形中，，顺次连接四边形各边中点得到的图形是矩形
【答案】D
【分析】本题主要考查特殊平行四边形的判定与性质，中点四边形，中位线的性质，根据矩形的判定，正方形的性质，菱形和平行四边形的判定对各选项分析判断即可求解．
【详解】解：A、四个角都相等的四边形是矩形，说法正确；
B、对角线互相平分且平分每一组对角的四边形是菱形，说法正确；
C、正方形的对角线所在的直线是它的对称轴，说法正确；

D、如图，四边形中， 

设四边形各边中点分别为，
[image: @@@bcecceef-59a9-4a4a-9d4d-ae3972494b51]

∴

又∵，

∴

∴四边形是菱形，即顺次连接四边形各边中点得到的图形是菱形，原说法错误；
故选：D．














6．如图，在四边形中，，点，，，分别为边，，，的中点，连接，，相交于点，则的值为（   ）
[image: @@@f37f4500-b145-4efc-a50b-b495bb99bb23]
A．25	B．30	C．35	D．40
【答案】A











【分析】本题考查中位线的性质、菱形的判定与性质、勾股定理等知识，连接，，，,根据中位线的性质，解得，结合题意，可知，进而可证明四边形是菱形，再由菱形对角线互相垂直且平分的性质，及勾股定理计算，据此解题即可.




【详解】解：连接，，，，


[image: @@@66e38ab0-d21b-426a-ac46-b7dfedca2426]分别是的中点，


分别为的中位线，

，



，

四边形EFGH是菱形，



在中

，

即，

，


故选：A ．

二、填空题（本题共12小题，每小题3分，共36分）



7．平面直角坐标系中，有点与点，且轴，则点P的坐标为______．

【答案】


【分析】本题考查了平行于轴的直线上点的坐标特点，根据平行于轴的直线上点的横坐标相同建立方程求解，即可解题．




【详解】解：轴，点，点，


，

解得，

则，



点的坐标为；

故答案为：．
8．平行四边形的一组对角度数之和为200°，则平行四边形中较大的角为_________________.
【答案】100°
【详解】根据平行四边形的性质：对角相等，邻角互补来解答．一组对角的度数之和为200°，则该组对角均为100°．又因为平行四边形邻角互补，所以，另一组对角均为180°－100°＝80°．所以，较大的角为100°．
故答案：100°.


9．点在第二象限，且它到x轴、y轴的距离相等，则的平方根为______．

【答案】


【分析】此题考查了点所在的象限，解一元一次不等式组，求平方根，根据题意列出不等式组是解题的关键．根据点所在的象限的特征列出不等式组，解一元一次不等式组得到，根据点P到x轴、y轴的距离相等得到方程，解方程得到，根据乘方和平方根的定义求解即可．

【详解】解：∵点在第二象限，

∴ 

解得，
又点P到x轴、y轴的距离相等，

∴，

解得：，符合题意，


把代入，

得．


∴的平方根为，

故答案为：



10．“花影遮墙，峰峦叠窗”，苏州园林空透的窗棂中蕴含着许多的数学元素．图①中的窗棂是冰裂纹窗棂，图②是这种窗棂中的部分图案．若，则__________
[image: @@@66dcb64f-475d-484a-a412-363ca5e4fe43]

【答案】



【分析】本题考查了多边形的外角，熟练掌握多边形的外角和是是解题的关键．根据多边形的外角和是和已知条件即可求出的度数．

【详解】解：根据多边形的外角和是得：

，

故答案为：．










11．如图，在中，的平分线交于点，连接，若，，，则的长为______．
[image: @@@739108ee-afab-4013-9eb6-1308f8db712a]
【答案】3







【分析】根据平行四边形的性质得到，由角平分线的性质得到，推出，利用三角形的内角和求出，从而求出，可得，由等边对等角推出，即可求解．

【详解】解：∵四边形是平行四边形，


∴，，

∴，




∵的平分线交于点，

∴，

∴，


∵在中，，

∴，

∴，


在中，，

∴，

∴，

∴，

又∵，

∴．











12．如图，菱形的对角线，相交于点，，，与交于点F．若，，则菱形的面积为_____．
[image: @@@ed0e046d-0be1-41ef-95e6-9b694d19f63a]
【答案】24







【分析】根据菱形的对角线性质可得、，易证得四边形是矩形，进而得到，再利用勾股定理求出的长，进而得到的长，从而计算菱形的面积．





【详解】解：菱形的对角线，相交于点，


、，


，，


四边形是平行四边形，

，


四边形是矩形，

，


在中，，

，

，
故答案为：24．






13．如图，在矩形纸片中，，将矩形纸片沿折叠，使点C与点A重合，求折痕__________________．
[image: @@@a42a1b60-faea-4f8c-be5b-740ad0438aa0]

【答案】








【分析】先过点F作于M．利用勾股定理可求出，再利用翻折变换的知识，可得到，，再利用平行线可得，故有．求出，再次使用勾股定理可求出的长．

【详解】解：由折叠可知：，

∵，

∴，

∴，


∴，为等腰三角形；


过点F作于，
[image: @@@607d701e-3cae-4b43-b89c-e0d0fd4ab747]

由折叠可知：，

设，



在中，，，

∴，

∴，



在中，，，

∴，

故答案为：．




14．如图，在中，点O为三角形的重心，D为中点，若的面积为24，则的面积是______．
[image: @@@51e240ef-2aeb-4141-8e8e-fde522a1a99a]
【答案】4
【分析】本题主要考查了重心，三角形中线的性质，





延长，交于点E，根据重心的性质得出，进而得出，即可求出，再根据中点的定义得出答案．


【详解】解：如图所示，延长，交于点E，

∵点O是的重心，


∴是的中线，

∴，

∴，

即，

同理，．

∵，

∴．

∵D是的中点，

∴．
故答案为：4．
[image: @@@de7c952b-bad1-4e48-9056-efdedc36b201]








15．如图，在平面直角坐标系中，点，，，点是轴上一动点，当面积为面积的两倍时，点的坐标为___________．
[image: @@@0bd22fe4-30d3-4fc6-80b2-0f888f209c40]


【答案】或
【分析】本题考查的知识点是求点到坐标轴的距离、三角形的面积，解题关键是灵活运用数形结合思想．










先求出，再根据点的坐标得到点到的距离求出面积，设点坐标为，根据三角形面积公式得，解得的值即可确定点的坐标．

【详解】解：依题得：，

，


设点坐标为，

则，

，

解得，




点的坐标为或．


故答案为：或．






16．如图所示，矩形的对角线，相交于点O，过点O的直线分别交和于点E、F，，则图中阴影部分的面积为_____．
[image: @@@338f06e5-811a-4202-9f7c-5def59ea2377]
【答案】3



【分析】先证明，得到，从而得到阴影部分的面积为，解答即可．
本题考查了矩形的性质，三角形全等的判定和性质，熟练掌握三角形全等的判定和性质是解题的关键．

【详解】解：∵四边形是矩形，

∴，

∴．

∵，

∴，

∴，

∴阴影部分的面积为，

∴，
∴阴影部分的面积为3，
故答案为：3．





17．如图，在平面直角坐标系中，，以为直角边在x轴下方作等腰直角三角形，，，则点C的坐标是________．
[image: @@@4d05e992-9491-4505-8bb4-ef204907fc9a]

【答案】










【分析】过点作轴于点，通过角的计算可找出，结合，即可证出，根据全等三角形的性质即可得出，再结合点的坐标即可得出的长度，进而可得出点的坐标．



【详解】解：过点作轴于点，如图所示．

[image: @@@44e91265-dab3-417f-8182-5ad3d9ad0dcd]，

，

，


在和中，

，

，

，

，

，


∴点的坐标为．













18．如图，过的顶点分别作、的平分线的垂线、，垂足分别为，，连接．若，，，则______．
[image: @@@c6346fd5-cddf-4cb5-86fa-9e00635090ea]

【答案】












【分析】分别延长与直线交于点，证明，所以，，同理可得，，故有是的中位线，然后通过中位线性质定理可得，再求出的长即可求解．



【详解】解：如图，分别延长与直线交于点，
[image: @@@e4abe812-8d45-46ba-a7bd-a693a0c295b0]


∵平分，

∴，

∵，

∴，


在和中，

，

∴，


∴，，


同理可得：，，


∴是的中位线，

∴，

∵，

∴．

三、解答题（本题共7小题，共52分）






19．（本题共6分）如图，在平面直角坐标系中，点A，B的坐标分别为，．现将线段向上平移2个单位长度，再向右平移1个单位长度，得到的图像是线段，连接，．
[image: @@@e21a0962-0f67-4b25-80fd-17b6a0ed0a17]
(1)点D的坐标为______；



(2)在y轴上存在一点P，连接，，且，求点P的坐标．

【答案】(1)


(2)点P的坐标为或
【分析】（1）根据平移方式结合平移的性质可得点D的坐标；
（2）利用三角形的面积公式列式求解即可．




【详解】（1）解：将点向上平移2个单位长度，再向右平移1个单位长度，得到的点D的横坐标为，纵坐标为，即；


（2）设点P的坐标为，则，


∵，，

∴，

∴，

解得，


∴点P的坐标为或．
20．（本题共6分）如图，在△ABC中，D，E，F分别是AB，BC，CA的中点，AH是边BC上的高．

[image: @@@1ef6e128-dc76-4158-8536-86167452ffb4]  
（1）求证：四边形ADEF是平行四边形；
（2）求证：∠DHF=∠DEF．
【答案】（1）证明见解析；（2）证明见解析.
【详解】试题分析：（1）根据三角形的中位线平行于第三边并且等于第三边的一半可得EF∥AB，DE∥AC，再根据平行四边形的定义证明即可.
（2）根据平行四边形的对角线相等可得∠DEF=∠BAC，根据直角三角形斜边上的中线等于斜边的一半可得DH=AD，FH=AF，再根据等边对等角可得∠DAH=∠DHA，∠FAH=∠FHA，然后求出∠DHF=∠BAC，等量代换即可得到∠DHF=∠DEF．
试题解析：证明：（1）∵点D，E，F分别是AB，BC，CA的中点，∴DE、EF都是△ABC的中位线.
∴EF∥AB，DE∥AC，∴四边形ADEF是平行四边形.
（2）∵四边形ADEF是平行四边形，∴∠DEF=∠BAC.
∵D，F分别是AB，CA的中点，AH是边BC上的高，∴DH=AD，FH=AF.
∴∠DAH=∠DHA，∠FAH=∠FHA.
∵∠DAH+∠FAH=∠BAC，∠DHA+∠FHA=∠DHF，
∴∠DHF=∠BAC.∴∠DHF=∠DEF．
考点：1.三角形中位线定理；2.直角三角形斜边上的中线性质；3.平行四边形的判定．







21．（本题共6分）在平行四边形中，连接、交于点O，点E为的中点，连接并延长交的延长线于点F．
[image: @@@b78a8535-9839-4f60-b8f5-7de9c1a33e68]

(1)求证：A为的中点；




(2)若添加一个条件_________，，连接，试判断四边形是矩形，请填空，并说明理由．
【答案】(1)详见解析

(2)，详见解析



【分析】（1）证明，得出，从而证明，即可得出结论；



（2）先证明四边形是平行四边形，再证明是等边三角形，根据等边三角形的性质得出，即可证明结论．

【详解】（1）证明：∵点E为的中点，

∴，

∵四边形是平行四边形，


∴，，

∴，

又∵，

∴，

∴，

∴，

即A为的中点．

（2）解：；


理由如下：由（1）得，且，

∴四边形是平行四边形，

∵四边形是平行四边形，
[image: @@@7314a164-5a4f-4572-a791-954a5123a8eb]

∴，

∵，

∴，

∵，

∴，

又∵，

∴是等边三角形，

∵，

∴，

∴，

∴平行四边形是矩形．












22．（本题共8分）如图，菱形的对角线、相交于点，过点作，且，连接、，连接交于点．
[image: @@@8d0a2edc-2ec4-4889-9eea-3252d60d9f2e]

(1)求证：四边形为矩形；



(2)若菱形的边长为8，，求的值．
【答案】(1)见解析

(2)



【分析】（1）先求出四边形是平行四边形，再根据菱形的对角线互相垂直求出，即可证明是矩形；


（2）根据菱形的性质得出，再根据勾股定理得出的长度即可．

【详解】（1）证明：如图，连接，
[image: @@@bda67d62-8cce-4cee-bfc3-d957f3eacabe]

∵四边形是菱形，


∴，，

∴，

∵，

∴


，

∴四边形是平行四边形．

，

∴平行四边形是矩形；




（2）解：在菱形中，，，，

∴是等边三角形，

，

∴，


∴在矩形中，，


∵矩形中，


∴在中，．






23．（本题共8分）如图，在矩形中，E是上一点，垂直平分，分别交于点P、O、Q，连接．
[image: @@@5cbf096a-1141-40fe-827c-0924bce6e690]

(1)求证：四边形是菱形；


(2)若，求的长．
【答案】(1)见详解

(2)
【分析】本题主要考查矩形的性质，菱形的判定和性质，勾股定理的运用，掌握以上知识的综合运用是关键．


（1）根据矩形的性质得到，由线段垂直平分线，全等三角形的判定和性质得到，结合菱形的判定即可求解；


（2）运用勾股定理得到，由菱形的性质，勾股定理得到，由此即可求解．

【详解】（1）证明：∵四边形是矩形，


∴，即，

∴，


∵垂直平分，


∴，，

∴，


∴，且，

∵，

∴，

∴，

∴，

∴四边形是菱形；

（2）解：∵，

∴，

∵四边形是菱形，

∴，


∴设，则，


在中，，

∴，

解得，，

∴，


在中，，

∴．




















24．（本题共8分）如图，在平面直角坐标系中，矩形的顶点，分别在轴、轴上．点在上，过点作分别交轴、轴于点，，过点作交轴于点，连接，．
[image: @@@511e97f2b50f4e01afe758458008e1e2]

(1)求证：四边形是矩形．





(2)连接交轴于点，已知点的坐标为．

①求的长；

②请直接写出点的坐标．
【答案】(1)见解析


(2)①   ②
【分析】本题考查了矩形的判定与性质，全等三角形的判定与性质，勾股定理，掌握先判定平行四边形再结合直角判定矩形，利用全等和勾股定理计算边长与坐标是解题的关键．

（1）先证明四边形是平行四边形，再结合一个直角判定为矩形；



（2）①通过证明三角形全等，得到与相等，从而求的长；






②由（2）①的全等三角形结论得到，结合的长度求出的长度；再利用矩形对角线互相平分的性质得到；最后通过线段的和差计算出的长度，从而确定点坐标．


【详解】（1）证明：，，

．

，

∴四边形是平行四边形．



∴四边形是矩形



（2）解：①∵四边形为矩形，点的坐标为，




，，，，


，．

由（1）知，四边形是矩形，


，，

，

．


在和中，



，

．

②由（2）①知，，

．




∵四边形为矩形，对角线，交于点，

，

，



点的坐标为．
25． （本题共6分）
（1）基本模型——十字架模型
如图所示，在正方形ABCD内，点E在边DC上，点F在边BC上，AE、DF交于点H，①若AE⏊DF则有结论AE=DF；②反之若有AE=DF，则有结论AE⏊DF。
对于上述两个命题请选择其中一个加以证明.
[image: ]
（2）模型运用














如图，在正方形中，，点在边上（不与、重合），连接，将沿翻折，得到，连接并延长交于点．


①若，求的值．







②如图，若与交于点，连接，若，求证：．
[image: @@@f454413a-6400-46fc-92a9-767bffad4042]
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试卷第1页，共3页
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【答案】（1）见解析；（2）①5②见解析
【分析】（1）证明全等即可；
（2） ①由翻折先证明DF⏊AE，再由十字架模型即可得到DF=AE长；
②利用翻折及平行线的性质找出角及边的等量关系，即可证明全等；

【详解】（1）由AE⏊DF证明AE=DF
∵AE⏊DF
∴∠EAD+∠ADH=90
∵四边形ABCD为正方形
∴AD=CD，∠ADC=∠BCD=90
∴∠CDF+∠ADH=90
∴∠CDF=∠DAE
∴△CDF≌△DAE
∴AE=DF

①解：由翻折可得：，

∴，

∴，
即AE⏊DF

∴，

∵，

∴，
∵由问题（1）可知AE=DF，

∴；
[image: @@@8f274b5b-457c-4a5e-b136-d49c023f82a1]

②证明：∵，

∴，



∵正方形中，，

∴，


∵由翻折可知：，，

∴，

∴，

∴，

∵，

∴，

∴，

∴，

∴，


∴（）；
[image: @@@d2ed3283-6290-4ed4-94b9-e37e80fb6e1a]
【点睛】本题考查了全等三角形的性质和判定、正方形的性质、翻折的性质、等腰三角形的判定及性质、勾股定理，关键是灵活应用知识点解题.
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