
2025学年第二学期正达外国语学校

八年级数学学科限时作业

（本试卷满分：100分 答题时长：90分钟）

答题注意：所有答案务必填写在答题纸上，做在试卷上不予评分

一、选择题（6题，每题 3分，共 18分）

1. 一本笔记本 5 元，买 x本共付 y元，则 5 和 x分别是（ ）

A. 常量，变量 B. 变量，变量

C. 常量，常量 D. 变量，常量

【答案】A

【解析】

【分析】此题考查了常量和变量的定义，在一个变化过程中变化的量是变量，始终不变的量是常量．根据

常量，变量的定义解法即可．

【详解】解：由题意得， 5y x ，

变量 y是随本数 x的变化而变化的，而本的单价 5 元不变，故 5 是常量， x是变量，

故选：A．

2. 下列各点中，在正比例函数 2y x 的图像上的是（ ）

A.  1,4 B.  2, 1  C.  1, 2  D.  2,1

【答案】C

【解析】

【分析】判断点是否在正比例函数图像上，可将点的横坐标代入函数解析式，计算对应的纵坐标，若与点

的纵坐标相等，则该点在函数图像上，据此逐一验证选项即可．

【详解】解：A、 ∵当 1x  时， 2 1 2 4y     ，∴此点不在 2y x 的图像上．

B、∵当 2x  - 时，  2 2 4 1y        ，∴此点不在 2y x 的图像上．

C、∵当 -1x  时，  2 1 2y      ，∴此点在 2y x 的图像上．

D、∵当 2x  时， 2 2 4 1y     ，∴此点不在 2y x 的图像上．

3. 下列函数中，不是反比例函数的是（ ）



A.
6y
x

 B. 15y x C.
9

y x
  D.

1
7

y
x

 

【答案】C

【解析】

【分析】本题考查了反比例函数的定义．

反比例函数的一般形式为
ky
x

 （k为常数， 0k  ），选项 C 为正比例函数，不符合反比例函数定义．

【详解】解：反比例函数形式为
ky
x

 （ 0k  ），

A：
6y
x

 ，是反比例函数；

B： 1 55y x
x

  ，是反比例函数；

C：
9

y x
  ，是正比例函数，不是反比例函数；

D：
1

7
y

x
  ，是反比例函数；

故选：C．

4. 在反比例函数
1 ky
x


 的图像的每一条曲线上， y都随 x的增大而增大，则 k的值可能是（ ）

A. 2 B. 1 C. 0 D. 2

【答案】A

【解析】

【分析】根据题目中 y随 x增大而增大的条件，列出关于 k的不等式，解不等式得到 k的取值范围，再从选

项中筛选符合条件的数值．

【详解】解：∵反比例函数
1 ky
x


 的图象的每一条曲线上， y都随 x的增大而增大，

∴1 0k  ，解得 1k  ．

观察选项，只有 2 1 ，因此 k的值可能是 2，

故选：A．

5. 一次函数 ( 1)y k x  与反比例函数
ky
x

 在同一直角坐标系中的大致图像是（ ）



A. B. C. D.

【答案】C

【解析】

【分析】本题考查一次函数与反比例函数的图像，根据一次函数与反比例函数的图像特点进行判断即可．

【详解】解：当 0k  时，一次函数 ( 1)y k x  的图像经过第一、三、四象限，反比例函数
ky
x

 经过第一、

三象限．故各选项的图像均不符合；

当 0k  时，一次函数 ( 1)y k x  的图像经过第一、二、四象限，反比例函数
ky
x

 经过第二、四象限．故

选项 C 的图像符合．

故选：C

6. 小星在阅读《天工开物》时，看到一种名为桔槔的古代汲水工具（如图1），有一横杆固定于桔槔上的O点，

并可绕O点转动．在横杆 A处连接一竹竿，在横杆 B处固定300N的物体，且 1mOB  ．若图中人物竖直

向下施加的拉力为 F ，当改变点 A与点O的距离时，横杆始终处于水平状态，小星发现 F 与 l有一定的关

系，他记录了拉力的大小 F 与 l的变化情况如图 2所示，下列说法错误的是（ ）

A. 拉力的大小F 与 l符合反比例函数关系

B. 当OA的长增大时，拉力 F 在减小

C. OA的长每增大1m，所施加的拉力就减小150N

D. 当OA的长从1m 增加到3m时，所施加的拉力减小了 200N

【答案】C

【解析】

【分析】仔细观察图象，得出 F 与 l的积为定值，从而得出满足反比例函数关系，利用函数的图象和性质逐

项判断即可．



【详解】解：由图象中数据发现：

1 300 1.5 200 2 150 3 100 300        ，

拉力 F 与距离 l的乘积不变，

拉力的大小 F 与 l之间满足反比例函数关系，故 A 正确，不符合题意；

由图象可得，当OA的长 l增大时，拉力 F 在减小，故 B 正确，不符合题意；

由图象知，当 1l  时， 300F  ，当 2l  时， 150F  ，当 3l  时， 100F  ，

300 150 150 100   ，

OA 的长每增大1m ，所施加的拉力不一定减小150N，故 C 错误，符合题意；

当OA的长从1m 增加到3m时，所施加的拉力减小了300 100 200N  ，故 D 正确，不符合题意．

二、填空题（12题，每题 2分，共 24分）

7. 函数
1

1
y

x



中，自变量 x的取值范围是_______．

【答案】 1x 

【解析】

【分析】本题考查了求自变量的取值范围、分式有意义的条件，熟练掌握分式有意义的条件是分母不为 0

是解题的关键．根据分式有意义的条件即可求解．

【详解】解：由题意得， 1 0x   ，

解得 1x  ，

故答案为： 1x  ．

8. 直线 2 6y x  在 y轴上的截距是________．

【答案】

6

【解析】

【分析】直线与 y轴交点的纵坐标叫做这条直线在 y轴上的截距，依据定义即可求解．

【详解】解：当 0x  时， 2 0 6 6y      ，

直线 2 6y x  在 y轴上的截距为 6

9. “冰冻三尺，非一日之寒．”这句谚语体现了冰的厚度随时间的变化而变化．在这个变化过程中，自变

量为___________．（填“冰的厚度”或“时间”）

【答案】时间

【解析】



【分析】根据函数的定义，在冰的厚度随时间变化的过程中，时间是独立变化的量，因此是自变量．

本题主要考查自变量的概念：在一个变化过程中，如果有两个变量 x与 y，并且对于 x的每一个确定的值，

y都有唯一确定的值与其对应，那么我们就说 y是 x的函数，其中 x叫做自变量，y 叫做因变量。熟记函数

的概念是解题的关键．

【详解】在冰的厚度随时间变化的过程中，时间不断变化，冰的厚度随之变化，所以自变量是时间．

故答案为：时间．

10. 把直线 3y x 的图象向上平移 2 个单位，则平移后直线的解析式为_________．

【答案】 3 2y x  ## 2 3y x 

【解析】

【分析】根据“上加下减”的原则进行解答即可．

【详解】解：把直线 y=3x的图象向上平移 2 个单位，则平移后直线的解析式为 y=3x+2．

故答案为：y=3x+2．

【点睛】本题考查的是一次函数的图象的平移，熟知“上加下减”的原则是解答此题的关键．

11. 已知反比例函数
ky
x

 的图象经过点  2,3 ，则其图象在______象限．

【答案】二、四

【解析】

【分析】本题考查了反比例函数的性质，
ky
x

 ，当 0k  时，图象在一、三象限，当 0k  时，图象在二、

四象限，正确掌握该性质是解题的关键．用待定系数法求出 k的值，根据反比例函数的性质判断其图象所

在的象限即可．

【详解】解：将点  2,3 代入
ky
x

 得3
2
k




，解得： 6k   ，

因为 0k  ，所以
ky
x

 的图象在二、四象限．

故答案为：二、四．

12. 已知点  11,A y ，  22,B y ，  33,C y 都在反比例函数
1y
x

 的图象上，则用“”将 1y ， 2y ， 3y

按从大到小的顺序排列为____________．

【答案】

1 2 3y y y 

【解析】

【分析】根据题意得反比例函数在每个象限内，y随 x的增大而减小，由此问题可求解．



【详解】解：由反比例函数
1y
x

 可知该函数在第一、第三象限，则有在每个象限内，y随 x的增大而减小，

∵点      1 2 31, , 2, , 3,A y B y C y 都在反比例函数的图象上， 3 0 1 2    ，

∴ 1 2 30y y y   ，

故 1 2 3y y y  ．

13. 一次函数 y kx b  的图象如图所示，则不等式 0kx b  的解集是____________．

【答案】 3x  

【解析】

【分析】结合函数图象求解即可．

【详解】解：根据函数图象可知，当 3x   时， 0y  ，

所以不等式 0kx b  的解集为 3x   ．

14. 已知一次函数 4y kx  的图象与两坐标轴围成的三角形的面积为16，则 k  ___________________ ．

【答案】
1
2



【解析】

【分析】先求出一次函数 4y kx  与 x轴、y轴的交点坐标，再依据三角形的面积公式建立关于 k的方程，

通过解方程并结合绝对值的性质求出 k的值．

【详解】解：对于一次函数 4y kx  ，

当 0x  时， 4y  ，则该函数图象与 y轴的交点为  0,4 ，

当 0y  时， 4 0kx  ，解得
4x
k

  ，则该函数图象与 x轴的交点为
4 ,0
k

  
 

，

已知该函数图象与两坐标轴围成的三角形的面积为16，

根据三角形面积公式可得
1 44 16
2 k
    ，



化简得
42 16
k

  ，即
4 8
k
 ，

由绝对值的性质可知
4 1
8 2

k   ，

因此
1
2

k   ．

15. 如图，直线
4 8
3

y x   分别交 x轴、y轴于 A、B两点，在 y轴的负半轴上有一点 D，若将 DAB 沿

直线 AD折叠得到 DAC△ ，点 C在 x轴上，则点 D的坐标为_________．

【答案】  0, 12

【解析】

【分析】本题考查的是一次函数图象上点的坐标特征，折叠的性质、勾股定理的应用等，解决问题的关键

是根据折叠的性质得出 AC CB ，CD BD ．先求得点 A、B的坐标，进而求得 10AB  ，由题意得：

10AC AB  ，故点  16,0C ，设点 D的坐标为：  0,m ，根据CD BD ，即可得到 m的值．

【详解】解：∵直线
4 8
3

y x   分别交 x轴、y轴于 A、B两点，

∴  6,0A ，  0,8B ，

∴ 2 26 8 10AB    ，

由题意得： 10AC AB  ，

∴ 6 10 16OC OA AC     ，

故点  16,0C ，

设点 D的坐标为：  0,m ，

∵CD BD ，

∴ 2 216 8m m   ，

解得： 12 m ，



故点  0, 12D  ．

故答案为：  0, 12 ．

16. 在平面直角坐标系中，矩形 ACOE 与矩形 BDOF的位置如图所示，点C、D在 y轴上，点 E、F 在 x

轴上，反比例函数  5 0y x
x

  的图象经过点 A B、 ，若 2S 阴影部分 ，则空白部分的面积 1 2S S 的值为

_____．

【答案】6

【解析】

【分析】该题考查了反比例函数的几何意义，根据反比例函数中 k值的几何意义得出 5B OAC FE DOS S 矩形 矩形 ，

再求出 1 2 5 2 3S S    ，即可解答．

【详解】解：∵反比例函数  5 0y x
x

  的图象经过点 A B、 ，四边形 ACOE 与BDOF是矩形，

∴ 5B OAC FE DOS S 矩形 矩形 ，

∵ 2S 阴影部分 ，

∴ 1 2 5 2 3S S    ，

∴ 1 2 6S S  ，

故答案为：6．

17. 如图所示，点 (1, )A m 是反比例函数
4y
x

 上一点，点 B是点 A关于直线 y x 的对称点，则 AOB的

面积为__________．



【答案】
15
2

【解析】

【分析】先求出点 A的坐标；再根据关于直线 y x 对称的性质，通过构造辅助线证明全等三角形，推导

出点 B的坐标；最后构造正方形，用正方形面积减去周边直角三角形的面积，即可算出 AOB 的面积．

【详解】解：∵点  1,A m 在反比例函数
4y
x

 的图象上，

∴
4 4
1

m   ，

∴点 A的坐标为  1,4 ．

如图，过点 A作 AM y 轴，过点 B作 BN x 轴，设直线 y x 与 AB交于点C．

∵直线 y x 平分 xOy ，

∴ MOC NOC  ．

∵点 B是点 A关于直线 y x 的对称点，

∴OC是 AB的垂直平分线，

∴ AO BO ， AOC BOC  ，

∴ AOM BON  ，

又 90AMO BNO   ，

∴  AASAOM BON ≌ ，

∴ 1AM BN  ， 4OM ON  ，



∴  4,1B ．

延长MA， NB交于点D，则  4,4D ，

∴
1 1 1516 1 4 2 3 3
2 2 2AOBS          ．

18. 如图， 1 1OB A ， 1 2 2A B A ， 2 3 3A B A ，， 1n n nA B A 都是一边在 x轴上的等边三角形，点 1B ， 2B ，

3B ，， nB 都在反比例函数  3 0y x
x

  的图象上，点 1A， 2A ， 3A ，， nA 都在 x轴上，则 2027A 的

坐标为_______．

【答案】

 2 2027,0

【解析】

【分析】根据题意过点 1B 作 1BC x 轴于C，设OC t ，则 1 3BC t ，进而  1 , 3B t t ，代入反比例函

数解析式，求出 1t  ，进而可求出 1A的坐标，同样方法依次求出 2A ， 3A 的坐标，找出规律，继而求出本

题答案．

【详解】解：如图，过点 1B 作 1BC x 轴于C，过点 2B 作 2B D x 轴于D，过点 3B 作 3B E x 轴于 E，

1 1OB A∵ ， 1 2 2A B A ， 2 3 3A B A ，， 1n n nA B A 都是一边在 x轴上的等边三角形，

设OC t ，则 1 3BC t ，



 1 , 3B t t ，

∵点 1B 在反比例函数  3 0y x
x

  的图象上，

33t
t

  ，解得 1t  或 1t   （舍去），

1OC  ， 1 2OA  ，

 1 2,0A ，

同理设 1A D长度为m，则 2B D长度为 3m，

 2 2 , 3B m m  ，

∵点 2B 在反比例函数  3 0y x
x

  的图象上，

33
2

m
m

 


，解得 2 1m   或 2 1m    （舍去），

1 2 1AD   ， 1 2 2 2 2A A   ，

2 2 2OA  ，

 2 2 2,0A ，

同理设 2A E长度为 n，则 3B E长度为 3n，

 3 2 2 , 3B n n  ，

∵点 3B 在反比例函数  3 0y x
x

  的图象上，

33
2 2

n
n

 


，解得 3 2n   或 3 2n    （舍去），

2 3 2A E   ， 2 3 2 3 2 2A A   ，

3 2 3OA  ，

 3 2 3,0A ，



以此类推可得：  2 ,0nA n ，

 2027 2 2027,0A ．

三、简答题（4题，每题 6分，共 24分）

19. 已知 2y  与 x成正比例，当 3x  时， 1y  ．

（1）求 y与 x之间的函数关系式；

（2）若点  ,3a 在这个函数的图象上，求 a的值．

【答案】（1）
1 2
3

y x  

（2） 3a  

【解析】

【分析】本题考查了一次函数的图象和性质．

（1）根据正比例的定义得到 2y kx  ，进而根据“当 3x  时， 1y  ”计算即可；

（2）将  ,3a 代入函数解析式计算即可．

【小问 1 详解】

解：设 2y kx  ，则 2y kx  ，

当 3x  时， 1y  ，代入得：1 3 2k  ，

解得：
1
3

k   ，

∴ y与 x之间的函数关系式为：
1 2
3

y x   ；

【小问 2 详解】

解：将点  ,3a 代入
1 2
3

y x   得：
1 2 3
3
a   ，

解得： 3a   ．

20. 如图，根据函数 2 3y x   的图象，回答下列问题：



（1）y的值随 x值的增大而______（选填“增大”或“减小”）；

（2）图象与 x轴的交点坐标是______，图象与 y轴的交点坐标是______；

（3）当 x______时， 3y  ．

【答案】（1）减小

（2）
3 ,0
2

 
 
 

；  0,3

（3） 0

【解析】

【分析】本题考查一次函数图象与性质，（1）由一次函数图象求解即可；

（2）由一次函数图象求解即可；

（3）由一次函数图象求解即可．

【详解】解：（1）由图可得，y的值随 x值的增大而减小,

故答案为：减小．

（2）由图象得，图象与 x轴的交点坐标是  1.5,0 ，图象与 y轴的交点坐标是  0,3 ，

故答案为：  1.5,0 ，  0,3 ．

（3）由图象得，当 0x  时， 3y  ．

21. 如图，在平面直角坐标系中，直线 1l ：
3 5
4 4

y x   与 x轴交于点 A；直线 2l ： 2 4y x  与 x轴交于

点 B，且与直线 1l 交于点 C．



（1）求点 A、点 B、点 C的坐标；

（2）若反比例函数经过点 C，求反比例函数解析式．

【答案】（1）
5 ,0
3

A 
 
 

，  2,0B  ，  1, 2C 

（2）
2y
x

 

【解析】

【分析】本题考查了一次函数与坐标轴的交点、两直线的交点及反比例函数的待定系数法.解题的关键是掌

握求直线与坐标轴交点的方法及联立方程组求交点坐标．

（1）先分别求出两条直线与 x轴的交点坐标，再联立两条直线的方程组求出交点C的坐标，先令 0y  求

出与 x轴交点，再联立方程组求出两直线交点；

（2）设反比例函数解析式为
ky
x

 ，将点C的坐标代入求出 k的值，从而得到反比例函数解析式．

【小问 1 详解】

解：对于直线 1
3 5:
4 4

l y x   ，

令 0y  , 得
3 5 0
4 4
x   ，

解得
5
3

x  ，

5 ,0
3

A   
 

，

对于直线 2 : 2 4l y x  ，

令 0y  , 得2 4 0x   ，

解得 2x   ，

 2,0B  ，



联立两直线方程：

3 5
4 4
2 4

y x

y x

   

  

，

解得，
1

2
x
y
 

 
，

 1,2C  ；

【小问 2 详解】

解：设反比例函数解析式为  0ky k
x

  ，

∵反比例函数经过点  1,2C  ，

2
1
k

 


，

解得 2k   ，

反比例函数解析式为
2y
x

  ．

22. 【问题背景】垃圾分类，人人有责，为响应国家号召推进垃圾分类工作，某小区物业在小区内引入了智

能回收机供居民使用，为实现小区垃圾分类收益最优化，物业积极筹划．

背景

小区每日需处理可回

收垃圾和厨余垃圾共

15 吨，收益如下：

①处理可回收垃圾：每

吨收益 50 元（如废纸、

塑料瓶）；

②处理厨余垃圾：每吨

收益 30 元（如剩饭剩

菜）；

环保约束 ①可回收垃圾量不超



过厨余垃圾的 2 倍（避

免积压）．

②厨余垃圾每天至少

处理 4 吨（防止腐败，

保障社区卫生）．

【问题建构】设每日处理可回收垃圾 x吨，厨余垃圾 y吨，此时总收益为 W元．

（1）用含 x的代数式表示 y，则 y  ___________；写出总收益W（元）关于 x的函数关系式，W  ___________；

【优化决策】

（2）为使每日净收益 W最大，物业应如何分配两类垃圾的处理量？

【答案】（1） 15y x  ； 20 450W x 

（2）为使每日净收益 W最大，处理可回收垃圾 10 吨，厨余垃圾 5 吨

【解析】

【分析】（1）根据小区每日需处理可回收垃圾和厨余垃圾共 15 吨可得 15y x  ；然后根据处理可回收垃

圾每吨收益 50 元，处理厨余垃圾每吨收益 30 元可表示出 W；

（2）根据题意求出自变量 x的取值，再根据一次函数的性质求解即可．

【小问 1 详解】

解∵每日需处理可回收垃圾和厨余垃圾共 15 吨，

∴ 15y x  ；

∵处理可回收垃圾每吨收益 50 元，处理厨余垃圾每吨收益 30 元

∴  50 30 15 20 450W x x x     ；

【小问 2 详解】

解：根据题意，x应满足  
0
2 15

15 4

x
x x

x


  
  

，

解得0 10x  ．

∵ 20 450W x  ，20 0 ，

∴W随 x的增大而增大，

∴当 10x  时，W有最大值，最大值为 20 10 450 650W     ，

此时15 15 10 5x    ，



∴为使每日净收益 W最大，应处理可回收垃圾 10 吨，厨余垃圾 5 吨，最大收益 650 元．

四、解答题（4题，8+8+8+10，共 34分）

23. 如图，反比例函数 1 ( 0)my m
x

  与一次函数 ( 0)y kx b k   的图像相交于 A、B两点，点 A的坐标

为 ( 6, 2) ，点 B的坐标为 (3, )n ．

（1）求反比例函数和一次函数的解析式．

（2）连接 AO、BO，求 AOB 的面积．

【答案】（1）
12y
x

  ，
2 2
3

y x  

（2）9

【解析】

【分析】本题主要考查了一次函数与反比例函数的综合、一次函数与几何的综合．

(1)利用待定系数法求出函数的解析式；

(2)根据一次函数的解析式求出直线与坐标轴的交点坐标，根据 AOB AOC CODS S S    求出 AOB 的面积．

【小问 1 详解】

解：将 ( 6, 2)A  代入 1
my
x

 ，

可得： 6 2 12m      ，

反比例函数解析式为
12y
x

  ，

将 (3, )B n 代入反比例函数解析式
12y
x

  ，

可得： n  4，

点 B的坐标为  3, 4 ，

将 A、 B两点的坐标代入 y kx b  ，

可得：
6 2

3 4
k b
k b
  
   

，



解得：

2
3

2

k

b

  

  

，

一次函数的解析式为
2 2
3

y x   ．

【小问 2 详解】

解：
2 2
3

y x   ，

当 0x  时，
2 2 2
3

y x     ，

点C的坐标是  0, 2 ，

2OC  ，

当 0y  ，
2 2 0
3
x   ，

解得： 3x   ，

点D的坐标是  3,0 ，

3OD  ，

∵  6,2A  ， (3, 4)B  ，

AOB AOD COBS S S    

1 12 3 4 3
2 2

     

3 6 

9 ．



24. 如图，在平面直角坐标系中，一次函数
1 3
2

y x   的图象分别与 x轴、 y轴交于点 A，B，点C是线

段OA上的一个动点（不与点O，点 A重合），过点C作 x轴的垂线 l交直线 AB于点D，在射线CD上取

点 E，使 2CE OC ，设点C的横坐标为m．

（1）求 A， B两点的坐标；

（2）若 ABE 的面积等于 AOB面积的一半，求m的值．

【答案】（1）  6,0A ，  0,3B

（2）
9
5
或

3
5

【解析】

【分析】（1）分别令 0x  、 0y  ，求出对应的 y、 x，即可求解；

（2）先确定
1, 3
2

D m m   
 

，  , 2E m m ，得
5 3
2

DE m  ，然后分别求得
1 9
2AOBS OA OB   △ ，

3ABE BDE ADE DES S S  △ △ △ ，然后建立关于DE的方程进行求解，继而得到关于m的方程，可得答案．

【小问 1 详解】

解：∵一次函数
1 3
2

y x   的图象分别与 x轴、 y轴交于点 A， B，

当 0x  时， 3y  ；当 0y  时， 6x  ，

∴  6,0A ，  0,3B ；

【小问 2 详解】

∵点C是线段OA上的一个动点（不与点O，点 A重合），过点C作 x轴的垂线 l交直线 AB于点D，设点C

的横坐标为m，

∴
1, 3
2

D m m   
 

，

∵在射线CD上取点 E，使 2CE OC ，



∴  , 2E m m ，

∴
1 52 3 3
2 2

DE m m m       
 

，

∵  6,0A ，  0,3B ，

∴ 6OA  ， 3OB  ，

∴
1 1 6 3 9
2 2AOBS OA OB      △ ，

 1 1 1 1 1 6 3
2 2 2 2 2ABE BDE ADES S S DE OC DE AC DE OC AC DE OA DE DE                  △ △ △

，

∵ ABE 的面积等于 AOB面积的一半，即
1
2ABE AOBS S△ △ ，

∴
13 9
2

DE   ，

∴
3 
2

DE  ，

∴
5 33
2 2
m  ，

当
5 33
2 2
m   时，解得：

9
5

m  ；

当
5 33
2 2
m    时，解得：

3
5

m  ；

综上所述，m的值为
9
5
或

3
5
．

【点睛】本题是一次函数综合运用，考查了一次函数图象与坐标轴的交点，坐标与图形，三角形的面积等

知识点，利用方程的思想解决问题是解题的关键．

25. 项目式学习

项目主题：为智慧农场设计无人机与运输车协同作业方案．

项目背景：在现代智慧农业中，为大型农田喷洒农药常采用无人机与运输车协同作业的模式．运输车承载

农药和操作人员，无人机进行快速喷洒．为确保作业效率与通信稳定，两种设备需保持合理距离．某农场

计划对一块长条形标准化农田（长度 4.8 千米）进行喷洒作业，数学实践小组受邀通过建立函数模型，为此

次协同作业设计最优方案．

数据搜集：小组根据设备性能参数，模拟绘制了无人机与运输车从起点出发，驶向农田另一端（4.8 千米处）

的作业过程．下图中，折线OABCD表示无人机行程，线段 EF 表示运输车行程，它们分别表示无人机、



运输车所走路程 1y （千米）、 2y （千米）与时间 x（分钟）之间的函数关系对应的图象．运输车因装载农药，

比无人机晚出发；无人机在途中因临时指令停留，随后提速飞往终点．

请结合图象信息，完成下列任务：

分析作业过程：（1）运输车比无人机晚出发______分钟，无人机在途中因接收临时指令停留了______分钟；

建立行程模型：（2）分别求出无人机在接收完指令后（即 4.9 7.25x  时段）所走路程 1y ，和运输车所走

路程 2y ，与时间 x之间的函数关系式；

（3）无人机在接收完指令后，立即提速飞往终点．请问无人机在接收指令时，距离起点多少公里？

评估协同方案：（4）为保证作业指令实时传输及安全，无人机在接受指令后提速飞行过程中，与运输车之

间的路程不超过 250 米．请通过计算判断：按图象所示的走法，两设备的距离是否符合上述约定？

【答案】（1）1.25，1.9；（2） 1 2.2y x  ； 2 0.8 1y x  ；（3）2.7 千米；（4）符合约定

【解析】

【分析】（1）根据函数图象可得获取信息即可；

（2）先求出运输车所行路程直线 EF 的表达式是 2 0.8 1y x  ，得到点 C的坐标是  6,3.8 ．再由点

 6,3.8C 、点  7, 4.8D 在直线 BD上，求出 BD的表达式 1 2.2y x  ．

（3）求出  4.9,2.7B ，得到无人机在排除故障时，距出发点的路程是 2.7 千米．

（4）求出当4.9 6x  时，当 4.9x  时， 0.22h 最大 （千米） 220 米 250 米；当6 7x  时， 7x 

时， 0.2 7 1.2 0.2h    最大 （千米） 200 米 250 米；按图象所表示的走法符合约定．

【详解】解：（1）根据函数图象可得，运输车比无人机晚出发 1.25 分钟，无人机在途中因接收临时指令停

留了4.9 3 1.9  分钟；

（2）设运输车所行路程直线 EF 的表达式为 2y kx b  ，



∵点  1.25,0E ，点  7.25,4.8F 均在直线 EF 上，

∴
1.25 0

7.25 4.8
k b
k b
 

  
，

解得
0.8

1
k
b


  
，

∴运输车所行路程直线 EF 的表达式是 2 0.8 1y x  ．

∵点 C在直线 EF上，且点 C的横坐标为 6，

∴点 C的纵坐标为0.8 6 1 3.8   ，

∴点 C的坐标是  6,3.8 ．

设直线 BD的解析式为 1y mx n  ，

∵点  6,3.8C 、点  7, 4.8D 在直线 BD上，

∴
6 3.8
7 4.8
m n
m n
 

  
，

解得
1
2.2

m
n


  

，

∴无人机在接收完指令后（即 4.9 7.25x  时段） BD的表达式 1 2.2y x  ．

（3）∵B点在直线 BD上且点 B的横坐标为 4.9，代入 y得  4.9,2.7B ，

∴无人机在排除故障时，距出发点的路程是 2.7 千米．

（4）符合约定；

方法一：由图象可知：无人机和运输车第一次相遇后在 B和 D相距最远．

在点 B处有  2 1 0.8 4.9 1 4.9 2.2 0.22y y       千米220 米 250 米；

在点 D有  1 2 7 2.2 0.8 7 1 0.2y y       千米200 米 250 米，

∴按图象所表示的走法符合约定．

方法二：设两设备之间的距离为 h千米，

当 4.9 6x  时，  2 1 0.8 1 2.2 0.2 1.2h y y x x x         ，

∵ 0.2 0  ，∴h随着 x的增大而减小，

∴当 4.9x  时， 0.2 4.9 1.2 0.22h     最大 （千米） 220 米 250 米；



当6 7x  时，  1 2 2.2 0.8 1 0.2 1.2h y y x x x        ，

∵0.2 0 ，∴h随着 x的增大而增大，

∴当 7x  时， 0.2 7 1.2 0.2h    最大 （千米）200 米 250 米；

∴按图象所表示的走法符合约定．

26. 如图，在直角坐标平面内，点 O是坐标原点，点 A坐标为（3，4），将直线 OA绕点 O顺时针旋转 45°

后得到直线 y=kx（k≠0）．

（1）求直线 OA的表达式；

（2）求 k的值；

（3）在直线 y=kx（k≠0）上有一点 B，其纵坐标为 1．若 x轴上存在点 C，使△ABC是等腰三角形，请直接

写出满足要求的点 C的坐标．

【答案】（1）
4
3

y x

（2）
1
7

（3）（7+2 6 ，0）或（7﹣2 6 ，0）或（0，0）或（6，0）或（
25
8
，0）

【解析】

【分析】（1）利用待定系数法可求解；

（2）过点 A作 AD OA ，交直线 y kx 于D，作EF y 轴于 E，过点D作DF EF^ 于 F ，由“ AAS”

可证 AOE DAF   ，可得 4OE AF  ， 3AF DF  ，进而可得点D坐标，代入解析式可求 k的值；

（3）分三种情况讨论，利用等腰三角形的性质和两点距离公式可求解．

【小问 1 详解】

设直线OA解析式为 y ax ，

∵点 (3,4)A ，

4 3a  ，



4
3

a  ，

直线OA解析式为
4
3

y x ，

【小问 2 详解】

如图，过点 A作 AD OA ，交直线 y kx 于D，作 EF y 轴于 E，过点D作DF EF^ 于F ，

45  ∵ AOD ， 90OAD  ，

45AOD ADO    ，

AO AD  ，

EF EO∵ ， EF DF ，

90AEO AFD    ，

90OAE AOE EAO FAD       ，

AOE DAF   ，

( )AOE DAF AAS   ，

4OE AF   ， 3AE DF  ，

点 (7,1)D ，

1 7k  ，

1
7

k  ；

【小问 3 详解】

1
7

k ∵ ，

1
7

y x  ，

当 1y  时， 7x  ，

点 (7,1)B ；



设点 ( ,0)C x ，

∵点 ( ,0)C x ，点 (7,1)B ，点 (3,4)A ，

2 2 2(7 3) (1 4) 25AB      ，

2 2(3 ) 16AC x   ， 2 2(7 ) 1BC x   ，

若 AB AC 时，

225 (3 ) 16x    ，

解得： 0x  或 6，

点 (0,0)C 或 (6,0) ；

当 AB BC 时，

225 (7 ) 1x    ，

7 2 6x   ，

点 (7 2 6C  ， 0) 或 (7 2 6 ， 0) ；

当 AC BC 时，

2 2(3 ) 16 (7 ) 1x x      ，

25
8

x  ，

点
25(
8

C ， 0) ，

综上所述：点C坐标为 (7 2 6 ， 0) 或 (7 2 6 ， 0) 或 (0,0)或 (6,0) 或 25(
8
， 0) ．

【点睛】本题是一次函数综合题，考查了待定系数法求解析式，等腰三角形的性质，全等三角形的判定和

性质，两点距离公式等知识，利用分类讨论思想解决问题是解题的关键．

附加题（2题，共 10分）

27. 设实数 a，b，c满足
2 2 2

1 1 1 1 1 1
a b ca b c

     ，a b c  ，则直线
a cy x
b b

  必定经

过定点______．

【答案】  1, 1

【解析】

【分析】本题考查了一次函数图象上点的坐标特征，把所给等式两边平方，得出 a b c   ，从而可得



 1 1b c c cy x x
b b b

 
     ，把 1x  代入即可求解．

【详解】解：将
2 2 2

1 1 1 1 1 1
a b c a b c

     两边平方，得 2 2 2 2 2 2

1 1 1 1 1 1 2 2 2
a b c a b c ab bc ac

        ，

即
2 2 2 0
ab bc ac

   ，

整理得 2 2 2 0c a b   ，

即 a b c   ；

将 a b c   代入
a cy x
b b

  ，得

 1 1b c c cy x x
b b b

 
     ；

当 1x  时， 1y   ；

即直线
a cy x
b b

  经过定点  1, 1 ．

故答案为：  1, 1 ．

28. 已知：在平面直角坐标系中，直线 1 2l l ，直线 1l 解析式 1 1 1y k x b  ，直线 2l 解析式 2 2 2y k x b  ，

两条直线均不与坐标轴平行．求证： 1 2 1k k  

【答案】见解析

【解析】

【分析】设直线 1l 与 2l 的交点为  0 0,P x y ，则 0 1 0 1y k x b  ， 0 2 0 2y k x b  ，在直线 1l 上取点  0 11,A x y  ，

根据一次函数的性质可得
1 0 1y y k   ，即  0 0 11,A x y k  ，同理在直线 2l 上取点  0 0 21,B x y k  ，由

1 2l l 可得 APB△ 是直角三角形，再利用勾股定理得到 2 2 2AP BP AB  ，列出关于 1 2,k k 的等式，整理式

子即可证明结论．

【详解】证明：设直线 1l 与 2l 的交点为  0 0,P x y ，

则 0 1 0 1y k x b  ， 0 2 0 2y k x b  ，

在直线 1l 上取点  0 11,A x y  ，

代入 1l 解析式得  1 1 0 1 1 0 1 1 0 11y k x b k x b k y k         ，

即  0 0 11,A x y k  ，



∴    2 22 2
0 0 0 1 0 11 1AP x x y k y k        ，

同理在直线 2l 上取点  0 21,B x y  ，可得
2 0 2y y k   ，

即  0 0 21,B x y k  ，

∴    2 22 2
0 0 0 2 0 21 1BP x x y k y k        ，    2 22

0 2 0 1 2 1AB y k y k k k      ，

∵ 1 2l l ，

∴ APB△ 是直角三角形， 90APB  ，

∴ 2 2 2AP BP AB  ，

∴  22 2
1 2 2 11 1k k k k     ，

整理得： 1 2 1k k   ．


