
2026 年闵行区八年级第二学期数学月考试卷

一、选择题（共 6 小题，满分 12 分，每小题 2 分）

1. 一个多边形的内角和是它的外角和的 2倍，则这个多边形是（ ）

A. 五边形 B. 六边形 C. 七边形 D. 八边形

【答案】B

【解析】

【分析】多边形的外角和是360，则内角和是 2 360 720  ．设这个多边形是 n边形，内角和是

 2 180n   ，这样就得到一个关于 n的方程，从而求出边数 n的值．

【详解】解：设这个多边形是 n边形，根据题意，得

 2 180 2 360n     ，

解得： 6n  ．

故这个多边形是六边形．

故选：B．

【点睛】本题考查了多边形的内角和与外角和，熟记内角和公式和外角和定理并列出方程是解题的关键．

2. 将  1,2 向右平移 3个单位长度后得到点 B，则点 B的坐标为（ ）

A.  2,2 B.  2, 3

C.  1, 2  D.  2,2

【答案】D

【解析】

【分析】根据点的平移规律：左右平移改变横坐标，右移加左移减，纵坐标不变，本题按规律计算即可得

到结果.

【详解】解：将  1,2 向右平移 3个单位长度后得到点 B，

∴ 点 B的坐标为  1 3,2  ，即  2,2 .

3. 下列四个函数中，一次函数是（ ）

A. 6y  B. 3y x C.
1
3

y
x

 D. 1y ax 

【答案】B

【解析】



【分析】根据一次函数的定义逐一判断选项，一次函数的定义为：形如 y kx b  （ ,k b为常数， 0k  ）

的函数是一次函数，正比例函数是特殊的一次函数．

【详解】解：A． 6y  是常数函数，不符合一次函数定义，错误；

B． 3y x 中 3 0k   ， 0b  ，属于特殊的一次函数，符合定义，正确；

C．
1
3

y
x

 是反比例函数，不符合一次函数定义，错误；

D． 1y ax  中未说明 0a  ，当 0a  时该函数是常数函数，不符合定义，错误．

4. 函数 y kx k  与
ky
x

 在同一坐标系中的大致图象可能是图中的（ ）

A. B. C. D.

【答案】B

【解析】

【分析】根据一次函数和反比例函数的图象与性质，分 0k  和 0k  两种情况讨论，能同时成立的即为正

确答案．

【详解】解：当 0k  时，反比例函数
ky
x

 的图象分布在二、四象限，一次函数 y kx k  的图象过一、

二、四象限；B符合题意；

当 0k  时，反比例函数
ky
x

 的图象分布在一、三象限，一次函数 y kx k  的图象过一、三、四象限，

没有符合题意的图象．

5. 四边形 ABCD的对角线 AC与 BD相交于点O，则下列条件中，不能判定四边形 ABCD是平行四边形

的是（ ）

A. ,AB CD AD BC∥ ∥ B. ,BAD BCD ABC ADC     

C. ,AD BC BO DO∥ D. ,AB CD AD BC∥

【答案】D

【解析】

【详解】解：A、∵ ,AB CD AD BC∥ ∥ ，两组对边分别平行，

∴四边形 ABCD是平行四边形，不符合题意；



B、∵ 360BAD ABC BCD ADC     ， ,BAD BCD ABC ADC      ，

∴ 180BAD ABC   ，则

∴ AD BC∥ ，

同理可得 AB CD∥ ，

∴四边形 ABCD是平行四边形，不符合题意；

C、∵ AD BC∥ ，

∴ ,OAD OCB ODA OBC      ，

又∵ BO DO ，

∴  AASOAD OCB ≌ ，

∴ AO CO ，对角线互相平分，

∴四边形 ABCD是平行四边形，不符合题意；

D、当 ,AB CD AD BC∥ 时，一组对边平行，另一组对边相等，不能判定四边形 ABCD是平行四边形，

符合题意．

6. 如图，在正方形 ABCD中，P是 BC边上一点， AP的垂直平分线交 AB于点M ，交 AD的延长线于点

N ，连结 PN 交CD于点Q，连接 AQ．给出下面四个结论：①NA NP ；② PA平分 BPN ；

③ BP DQ PQ  ；④若 P是 BC中点，则Q也是CD中点．上述结论中，正确结论的序号有（ ）

A. ①②③④ B. ①② C. ①②③ D. ①②④

【答案】C

【解析】

【分析】本题考查了正方形的性质，全等三角形的判定与性质，角平分线的判定与性质，垂直平分线的性

质，掌握相关知识点是解题的关键．



根据线段垂直平分线的性质即可判断①；根据平行线的性质以及等腰三角形即可判断②；过点 A作

AE PN 于点 E，根据角平分线的性质可得 AB AE ，证  Rt Rt HLABP AEP ≌ ，得 BP EP ，证

 Rt Rt HLADQ AEQ ≌ ，得DQ EQ ，即可判断③；假设Q是CD的中点，此时
1
2

DQ CQ CD  ，

可得 PC PCQ Q  ，不满足三角形的三边关系，故假设不成立，即可判断④．

【详解】解： MN∵ 垂直平分 AP，

NA NP  ，故结论①正确；

NAP NPA  ，

∵四边形 ABCD是正方形，

AD BC ∥ ， AB BC ， AD CD ， AB AD ，

NAP BPA  ，

NPA BPA  ，

PA 平分 BPN ，故结论②正确；

如图，过点 A作 AE PN 于点 E，

PA∵ 平分 BPN ， AB BC ，

AB AE∴ ，

AD AE  ，

在Rt ABP 和Rt AEP△ 中，

AP AP
AB AE


 

，

 Rt Rt HLABP AEP  ≌ ，

BP EP  ，

在Rt ADQ△ 和Rt AEQ△ 中，

AQ AQ
AD AE


 

，



 Rt Rt HLADQ AEQ  ≌ ，

DQ EQ  ，

BP DQ EP EQ PQ   ∴ ，故结论③正确；

∵点 P是 BC的中点，

1 1
2 2

PC PB BC CD    ，

假设点Q是CD的中点，则
1
2

DQ CQ CD  ，

BP DQ PC CQ CD     ，

BP DQ PQ ∵ ，

PC CQ PQ   ，

与在 PCQ△ 中， PC CQ PQ  相矛盾，故假设不成立，即此时点Q不是CD的中点，故结论④错误；

综上所述，结论①②③正确．

故选：C．

二、填空题（共 12 小题，满分 24 分，每小题 2 分）

7. 函数
1
1

y
x




中，自变量 x的取值范围是_______．

【答案】 1x 

【解析】

【分析】本题考查了求自变量的取值范围、分式有意义的条件，熟练掌握分式有意义的条件是分母不为 0

是解题的关键．根据分式有意义的条件即可求解．

【详解】解：由题意得， 1 0x   ，

解得 1x  ，

故答案为： 1x  ．

8. 平面直角坐标系第三象限内有一点 P，它到 x轴的距离为2，到 y轴的距离为6，则点 P的坐标为

__________．

【答案】  6, 2 

【解析】

【分析】本题考查平面直角坐标系中点的坐标特征以及点到坐标轴的距离的意义，解题的关键是根据点所

在象限确定横纵坐标的符号，结合点到坐标轴的距离得到点的坐标；先根据点到坐标轴的距离得到横纵坐



标的绝对值，再根据第三象限内点的横纵坐标均为负，推导出点 P的坐标．

【详解】解：∵ 点 P到 x轴的距离为2，到 y轴的距离为6，

∴ 点 P纵坐标的绝对值为 2，横坐标的绝对值为6；

又∵ 点 P在平面直角坐标系第三象限，第三象限内点的横，纵坐标均为负数，

∴ 点 P的横坐标为 6 ，纵坐标为 2 ，

∴ 点 P的坐标为  6, 2  ．

9. 在平面直角坐标系中，  , 3P a  ，  4, 1Q a  ，且 PQ x∥ 轴，则 a的值为__________．

【答案】 2

【解析】

【分析】平行于 x轴的直线上的点纵坐标相等，根据该性质列方程即可求解 a的值．

【详解】解：∵  , 3P a  ，  4, 1Q a  ，且 PQ x∥ 轴，

点 P和点Q的纵坐标相等，即 1 3a    ，

解得： 2a   ．

10. 已知一次函数  3 1y m x   ，且 y的值随 x值的增大而减小，则 m的取值范围为_________．

【答案】 3m 

【解析】

【分析】根据一次函数的性质，y随 x的增大而减小时，一次项系数小于 0，据此列出不等式求解即可．

【详解】解：∵一次函数  3 1y m x   ，且 y的值随 x值的增大而减小，

∴3 0m-  ，

解得： 3m  ．

11. 在平行四边形 ABCD中， A x  ，  60C x   ，则 B  __________．

【答案】150 ##150度

【解析】

【分析】根据平行四边形对角相等的性质列方程求出 x，得到 A 的度数，再利用平行四边形邻角互补的

性质计算 B 的度数．

【详解】解：∵ 四边形 ABCD是平行四边形，

A C  ，

又 A x  ∵ ，  60C x    ，



60x x   ，

解得 30x  ，

即 30A  ，

∵ 平行四边形对边平行，同旁内角互补，

180A B   ，

180 30 150B      ．

12. 若点  13,A y ，  21,B y ，  32,C y 都在反比例函数 ( 0)ky k
x

  的图象上，则 1y ， 2y ， 3y 的大

小关系是______________．

【答案】 3 1 2y y y 

【解析】

【分析】先根据反比例函数中 0k  判断出函数图象所在的象限及增减性，再根据各点横坐标的特点即可得

出结论．

【详解】解：∵在反比例函数 ( 0)ky k
x

  中 0k  ，

函数图象的两支分别位于一、三象限，且在每一象限内 y随 x的增大而减小．

3 0 Q ， 1 0  ，

点  13,A y ，  21,B y 位于第三象限，

1 0y  ， 2 0y  ，

3 1 0   ∵ ，

2 1 0y y  

2 0∵ ，

点  32,C y 位于第一象限，

3 0y\ > ，

3 1 2y y y   ．

13. 如图在 ABC 中，G是三角形的重心， AG GC ， 8AC  ，则 BG的长为______．



【答案】8

【解析】

【分析】本题考查了三角形重心的性质及其应用问题，延长 BG 交 AC 于点 H，证明
1
2

GH AC ，

2BG GH ，即可解决问题．

【详解】解：延长 BG交 AC于点 H，

则 H是 AC的中点，

∴
1 4
2

GH AC  ，

又∵G是三角形的重心，

∴ 2 8BG GH  ，

故答案为：8．

14. 如图，在矩形 ABCD中， 6AD  ，对角线 AC与 BD相交于点O，AE BD ，垂足为 E， 3DE BE ，

则 AE的长是______．

【答案】3

【解析】

【分析】由在矩形 ABCD中， AE BD 于 E， : 1:3BE ED  ，易证得 ABO 是等边三角形，继而可求

出∠ADE的度数，又由 6AD  ，即可求得 AE的长．

【详解】解∶∵四边形 ABCD是矩形，

∴
1
2

OB OD BD  ，
1
2

OA OC AC  ， AC BD ， 90BAD  ．

∴ AO BO DO OC   ，

∵ 3ED BE ，

∴
1 1
4 2

BE BD OB  ，

∴ BE OE ．



又∵ AE BD ，

∴ AB AO ．

∴ AB AO BO  ，

即 ABO 是等边三角形．

∴ 60ABO  ．

∴ 90 30ADB ABO    ．

∴
1 1 6 3
2 2

AE AD    ．

15. 如图，A在反比例函数
ky
x

 （ k为常数，且 0k  ， 0x  ）的图象上，点 B在反比例函数  0ky x
x

  

的图象上，过点 B作BC x 轴于点C，连接OA OB AC、 、 ．若OA AC ， 6OACBS 四边形 ，则 k的值为

___________．

【答案】4

【解析】

【分析】本题考查反比例函数的图象和性质， k的几何意义，正确掌握 k的几何意义是解题的关键．

过点 A作 AD x 轴于点D，根据 k的几何意义和等腰三角形的性质，易求 2OAC OADS S k   ，
2OBC
kS  ，

再根据 6OACBS 四边形 ，列出方程，求解即可．

【详解】解：如图，过点 A作 AD x 轴于点D，

∵ A在反比例函数
ky
x

 （ 0k  ）的图象上， AD x 轴，




2OAD
kS  ，

∵OA AC ， AD x 轴，

 2 2
2OAC OAD
kS S k     ，

∵点 B在反比例函数  0ky x
x

   的图象上， BC x 轴，


2 2OBC

k kS


  ，

∵ 6OACBS 四边形 ，

 OAC OBCOACBS S S  四边形 ，即 6
2
kk   ，

解得 4k  ．

故答案为： 4．

16. 如图，在 ABD△ 中，C是 BD上一点，且 2BC CD ，若 E、F分别是 AC、AB的中点， ABD△ 的

面积为 24，则 DEF 的面积为___________．

【答案】4

【解析】

【分析】由 2BC CD ，可得 16ABCS  ， 8ACDS △ ，结合 E、F 分别是 AC、AB的中点，可得 EF BC∥ ，

进一步可得答案．

【详解】解：连接CF ．

∵ ABD△ 的面积为 24， 2BC CD ，

∴ 16ABCS  ， 8ACDS △ ，



E∵ 、 F 分别是 AC、 AB的中点，

EF BC ∥ ， 8ACF BCFS S   ， 4AEF CEFS S △ △ ，

4EFD EFCS S    ．

17. 恺撒密码是世界上最古老的加密技术之一，采用位移加密方法：明文中的所有字母都按照一个固定数值

在字母表上向后（或向前）进行移位后形成密文．例如，向前移动 3位（密钥 3k  ）的恺撒密码，如上图

所示：解密：已知密钥 3k  ，密文uhdgb所对应的明文是__________．

【答案】 ready

【解析】

【分析】根据规则分别确定密文uhdgb中每个字母对应的明文中的字母，进一步可得答案．

【详解】解：由题意可得：u向前移动 3位对应的是 r，

h向前移动 3位对应的是 e，

d 向前移动 3位对应的是 a，

g向前移动 3位对应的是 d ，

结合循环可得：b向前移动 3位对应的是 y，

∴当密钥 3k  ，密文uhdgb所对应的明文是 ready．

18. 如图，在平面直角坐标系中，点 A的坐标为 (0,8)，点 C为 x轴正半轴上一动点，以OA，OC为边作

矩形OABC，点 E为线段 AB的延长线上一点，且
1
2

BE AB ，D为OB的中点，连接DE交 BC于点 F，

连接CD，当三角形CDF 为等腰三角形时，点 B的坐标为________．



【答案】  4 5,8 或  8 2,8

【解析】

【分析】取BC的中点 G，连接DG，则DG为 OCB 的中位线，DG OC∥ ，
1 1
2 2

DG OC AB  ，证

明  AASBEF GDF ≌ ，推出
1 2
2

BF GF BG   ， 6CF  ，分 6CD CF  和 6DF CF  两种

情况，分别讨论即可求解．

【详解】解：∵点 A的坐标为 (0,8)，四边形OABC为矩形，

 8OA BC  ， AB OC∥ ，

取 BC的中点 G，连接DG，

则
1 4
2

CG BG BC   ，

∵ D为OB的中点，G为 BC的中点，

 DG为 OCB 的中位线，

 DG OC∥ ，
1 1
2 2

DG OC AB  ，

∵
1
2

BE AB ，

 DG BE ，

∵ DG OC∥ ， AB OC∥ ，

 DG BE∥ ，

 E GDF   ，

在 BEF△ 和 GDF 中，

E GDF
BFE GFD

EB DG

  
  
 

，

 BEF△  AASGDF≌ ，

 1 2
2

BF GF BG   ，

 4 2 6CF CG GF     ，

由图可得DF DC ，故分两种情况讨论：

当 6CD CF  时，如图：



则 2 12OB CD  ，

 2 2 2 212 8 4 5AB OB OA     ，

  4 5,8B ；

当 6DF CF  时，如图：

则 2 2 2 26 2 4 2DG DF FG     ，

 2 2 4 2 8 2AB OC DG     ，

  8 2,8B ；

综上可知，点 B的坐标为  4 5,8 或  8 2,8B

故答案为：  4 5,8 或  8 2,8B ．

【点睛】本题考查矩形的性质，三角形中位线的性质，全等三角形的判定和性质，勾股定理，等腰三角形

的定义等，注意分情况讨论是解题的关键．

三．解答题（共 7 题，总分 64）

19. 如图，直角坐标系中， ABC 的顶点都在网格点上，其中 C点坐标为  1,2 ．



（1）写出点 A、B的坐标：A（______）、B（______）；

（2）判断 ABC 的形状______，计算 ABC 的面积是______；

（3）将 ABC 先向左平移 2个单位长度，再向上平移 1个单位长度，得到 A B C   ，若 ABC 内一点 P

的坐标是  ,a b ，则点 P在 A B C   内的对应点P的坐标是______．

【答案】（1）2， 1 ，4，3．

（2）等腰直角三角形，5．

（3）图见解析，  2, 1a b 

【解析】

【分析】本题考查作图﹣平移变换，勾股定理以及勾股定理的逆定理等知识，解题的关键是掌握勾股定理

以及逆定理，学会利用平移变换的性质解决问题．

（1）根据点在坐标系中的位置写出答案；

（2）根据勾股定理求出三边长，再根据两边长相等及勾股定理的逆定理即可判断三角形是等腰直角三角形，

进一步求出三角形的面积即可；

（3）根据 ABC 的平移规律即可求出答案．

【小问 1详解】

解：由题意可得，    2, 1 , 4,3A B ．

故答案为：2， 1 ，4，3．

【小问 2详解】

∵ 2 21 3 10AC BC    ， 2 22 4 2 5AB    ，

∴ AC BC ， 2 2 2AC BC AB  ，

即 ABC 的形状是等腰直角三角形，



1 1 10 10 5
2 2ABCS AC BC     △ ，

故 ABC 的面积为 5．

故答案为：等腰直角三角形，5．

【小问 3详解】

解：如图， A B C   即为所求，

∵将 ABC 先向左平移 2个单位长度，再向上平移 1个单位长度，得到 A B C   ，若 ABC 内一点 P的

坐标是  ,a b ，则点 P在 A B C   内的对应点 P的坐标是  2, 1a b  ．

故答案为：  2, 1a b  ．

20. 已知 y与 2x  成正比例，且当 3x  时， 2y   ．

（1） y关于 x的函数表达式；

（2）当 3y   时，求 x的值．

【答案】（1） 2 4y x   ；

（2） x的值为3.5．

【解析】

【分析】本题主要考查了用待定系数法求解析式，求自变量的值，掌握知识点的应用是解题的关键．

（1）根据题意设出函数关系式   2 0y k x k   ，然后代入即可求解；

（ 2）把 3y   代入（1）中函数解析式即可求出 x的值．

【小问 1详解】

解：由题意，设 y关于 x的函数表达式为   2 0y k x k   ，

∵当 3x  时， 2y   ，



∴  2 3 2k   ，

解得： 2k   ；

∴ y关于 x的函数表达式为 2 4y x   ；

【小问 2详解】

解：∵ y关于 x的函数表达式为 2 4y x   ，

∴当 3y   时， 3 2 4x    ，

解得： 3.5x  ，

∴ x的值为3.5．

21. 如图，已知  3A n ， ，  2 3B ， 是一次函数 y kx b  和反比例函数
my
x

 的图象的两个交点．

（1）求出一次函数和反比例函数的解析式；

（2）观察图象，直接写出不等式 0mkx b
x

   的解集：

（3）求 AOB的面积．

【答案】（1） = 1y x  ；
6y
x




（2） 3 0x   或 2x  ；

（3）
5
2

【解析】

【分析】（1）先根据 B点的坐标求出反比例函数解析式，再求出 A点的坐标，两个 A、 B两点的坐标代入

一次函数解析式中，求出一次函数解析式；

（2）根据图象求出不等式的解集；

（3）先求一次函数与 x轴交点C，从而可求得 1OC  ，利用三角形面积公式求解．

【小问 1详解】

解：∵  3A n ， ，  2 3B ， 是一次函数 y kx b  和反比例函数
my
x

 的图象的两个交点，



3 2 6m      ，

反比例函数解析式为
6y
x


 ，

6 2
3

n 
  


，

 3,2A  ，

将  3,2A  ，  2, 3B  代入 y kx b  得
3 2
2 3
k b
k b
  
   

，

解得
1
1

k
b
 

  
，

一次函数的解析式为 = 1y x  ；

【小问 2详解】

解：由函数图象得， 0mkx b
x

   的解集为 3 0x   或 2x  ；

【小问 3详解】

解：∵一次函数的解析式为 = 1y x  ，

当 0y  时， 0 1x   ，

解得 1x   ，

 1,0C  ，

1OC  ，

1 1 51 2 1 3
2 2 2AOB AOC COBS S S            ．

22. 如图，在矩形 ABCD中，对角线 AC的垂直平分线分别交 AB，CD于点 E，F，连接 AF ，CE．

（1）求证：四边形 AECF 是菱形；

（2）如果 26BCE  ，求 CAF 的度数．

【答案】（1）见解析 （2） 32CAF  

【解析】

【分析】本题考查了矩形的性质、菱形的判定与性质、全等三角形的判定与性质、线段的垂直平分线的性



质．

（1）根据矩形的性质得到 AB CD∥ ，OC OA ，证明  ASAFCO EAO ≌ ，进而证明四边形 AECF

是平行四边形，根据线段的垂直平分线的性质得到 FA FC ，即可证明四边形 AECF 是菱形；

（2）根据矩形的性质得到 90DCB  ，进而求出 64FCE  ，根据菱形的性质即可求出 CAF 的度数．

【小问 1详解】

证明：∵四边形 ABCD是矩形，

∴ AB CD∥ ，OC OA ，

∴ FCO EAO   ，

∵ COF AOE  ，

∴  ASAFCO EAO ≌ ，

∴CF AE ，

∴四边形 AECF 是平行四边形，

∵ EF垂直平分线段 AC，

∴ FA FC ，

∴四边形 AECF 是菱形；

【小问 2详解】

解：∵四边形 ABCD是矩形，

∴ 90DCB  ，

∵ 26BCE  ，

∴ 64FCE  ，

由（1）得四边形 AECF 是菱形，

∴ 64FAE FCE   ，

∴
1 32
2

CAF FAE    ．

23. 如图 1，桌面上有甲、乙两个形状大小完全相同的烧杯．初始时，甲烧杯内的水面离杯底的高度为 12 cm，

乙烧杯中无水．用一根 U型管可将垫有木垫的甲烧杯中的水引流至乙烧杯中，当两烧杯的水面离桌面高度

相平时，引流会自动停止．引流过程中，设甲、乙烧杯内的水面离杯底的高度分别为 1y ， 2y （单位：cm）．



（1） 1y 与 2y 的交点坐标为________．

（2）图 2是 1y ， 2y 与引流时间 x（单位：s）的函数图象，若第 2.5秒时引流停止，则木垫的高度为多少

厘米？

【答案】（1）  2,6 （2）3厘米

【解析】

【分析】（1）根据当 2x  时，甲、乙烧杯内的水面离杯底的高度相同，则此时甲、乙烧杯内的水面离杯底

的高度均为6cm，即可确定 1y 与 2y 的交点坐标；

（2）利用待定系数法解得 1y 与 2y 的函数解析式，然后根据当第 2.5秒时引流停止，即两烧杯的水面离桌面

高度相平，进一步求解即可．

【小问 1详解】

解：根据题意，当 2x  时，甲、乙烧杯内的水面离杯底的高度相同，

∵初始时，甲烧杯内的水面离杯底的高度为 12 cm，

∴此时甲、乙烧杯内的水面离杯底的高度均为
12 6
2

cm ，

即 1y 与 2y 的交点坐标为  2,6 ；

【小问 2详解】

设  1 0y kx b k   ，将点    0,12 , 2,6 代入，

可得
12

6 2
b

k b


  
，解得

3
12

k
b
 

 
，

∴ 1 3 12y x   ，

设  2 0y mx m  ，将点  2,6 代入，

可得6 2m ，解得 3m  ，



∴ 2 3y x ，

当第 2.5秒时引流停止，即两烧杯的水面离桌面高度相平，

∴木垫的高度为  3 2.5 3 2.5 12 3cm      ．

24. 按要求解答问题：

【问题情境】

（1）如图，平行四边形 ABCD中，点 E和点 F分别是边 AB，CD的中点，连接 EF，DE，CE， AF ，

BF ，那么图中与 DEC 面积相等的平行四边形是________________．（写出图中所有符合要求的平行四边

形）

【问题探究】

（2）在由边长为 1的小正方形构成的网格图形中，每个小正方形的顶点称为格点．如图，已知在5 5 的网

格图形中， ABC 的顶点 A、B、C都在格点上，画出平行四边形 ABGH，使 ABC ABGHS S △ ，且点 G，

H均在格点上（要求：只需画出一个符合要求的图形）．

阅读：《无刻度直尺作图》“无刻度直尺作图是一种特殊的几何作图方式，仅依靠无刻度的直尺这一工具来

完成特定的几何图形绘制”，我们规定无刻度的直尺只能用来连接两点作线段．

【问题拓展】

（3）如图，已知平行四边形 ABCD，E是边 BC的中点，求作一点 Q，使 CDQ ABCDS S △ ．（仅利用无刻

度直尺作图，保留作图痕迹）．



【答案】（1） , , ,ADFE AFCE EFCB DEBF   

（2）解：如图所示，平行四边形 ABGH，为所求：

（3）解：如图所示，点Q为所求：

【解析】

【分析】（1）先证明四边形 ADFE，四边形 AFCE，四边形 EFCD，四边形DEBF 都是平行四边形，再

利用平行线间距离处处相等即可解答；

（2）利用网格的特点取 BC的中点，即格点G，再利用平移的性质取格点H ，连接GH，即

// ,AB GH AB GH ，连接 AH 即可得到平行四边形 ABGH ，可得 //AH BC，再根据点 A，点H 到BC

的距离相等，
1
2

BG BC ，可得 ABC ABGHS S △ ；

（3）连接DE并延长交 AB延长线于点G，连接 AE并延长交DC延长线于点 F ，作射线 ,FG DB交于点

Q即可．

【小问 1详解】

解：平行四边形 ABCD中， ,AB CD AB CD ，

∵点 E和点 F分别是边 AB，CD的中点，

∴
1 1,
2 2

AE BE AB DF CF CD    ，

∴ AE DF BE CF   ，

∴四边形 ADFE，四边形 AFCE，四边形 EFCD，四边形DEBF 都是平行四边形，

∵平行线间距离处处相等，

设 ,AB CD间的距离为 h，



∴ , , ,ADFE AFCE EFCB DEBF    等底等高，且面积都为
1· ·
2

AE h AB h ，

∵
1 1
2 2DECS CD h AB h    ，

∴与 DEC 面积相等的平行四边形是 , , ,ADFE AFCE EFCB DEBF    ；

【小问 2详解】

解：∵ B点先向左平移 1个单位，再向上平移 3个单位得到 A点，G点先向左平移 1个单位，再向上平移

3个单位得到H 点，

∴ AB GH ，

∴四边形 ABGH 是平行四边形，

∴ //AH BG，即 //AH BC，

点 A，点 H 到BC的距离相等，

设点 A，点 H 到 BC的距离为 h，

∵点G是 BC的中点，

∴
1
2

BG BC ，

∴
1 ,
2ABC ABGHS BC h S BC h     ，

∴
1
2ABC ABGHS BC h S    ；

【小问 3详解】

解：如图，

∵E是边 BC的中点，

∴ BE CE ，

∵平行四边形 ABCD中， ,AB CD AB CD ，

∴DF AG ，

∴ ,CFE BAE FCE ABE      ，



∴  , ,CFE BAE A A S ≌ ，

∴ AB CF ，

∴
1
2

CD CF DF  ，

同理， CDE BGE ≌ ，

∴CD BG ，

∴
1
2

AB BG AG  ，

∴ AG DF ，

∵DF AG ，

∴四边形 AGFD是平行四边形，

∴ //AD FQ， AD FG ，

∴ ,DAB QGB ADB BQG      ，

∵ AB BG ，

∴  , ,DAB QGB A A S ≌ ，

∴ BD BQ ，

∴ BCQ BCDS S  ，

∴ 2CDQ BCDS S  ，

∵
1
2BCDS S ABCD  ，

∴ CDQ ABCDS S △ ．

25. 已知，如图，正方形 ABCD的边长为 6，点 E为射线 AB上一个动点，连接CE，以点 E为圆心，CE

为半径画弧与直线CA交于点 F ，连接 EF，且规定0 45BCE    ．

（1）如图 1，当点 E在边 AB上时，求证： BCE AEF  ；



（2）如图 2，当点 E在边 AB的延长线上时，求解下列问题：

①设 BE 的长为 x， AF 的长为 y，试求 y关于 x的函数解析式及 x的取值范围；

②当 3BEC BCE   时，求 BE 的长．

【答案】（1）见解析 （2）①  2 0 6y x x   ；② 6 2 6BE  

【解析】

【分析】（1）根据正方形的性质及三角形的外角的性质即可求解；

（2）①如图所示，过点 E作EG AC 于点 G，勾股定理求出 2 2 6 2AC AB BC   ，然后得到 AGE

是等腰直角三角形，求出 AG， FG，证明出 2CF FG 得到
26 2 2 3 2
2

y x y
 

     
 

，进而求解

即可；然后由0 45BCE    即可得到 x的取值范围；

②由 3BEC BCE   求出 22.5BCE  ，然后证明出 ACE AEC  ，得到 6 2AC AE  ，进而

求解即可．

【小问 1详解】

解：∵正方形 ABCD，

45CAB BCA\ Ð =Ð = ° ．

CE EF∵ ，

AFE ACE   ．

,CAB AFE AEF BCA ACE BCE        ∵ ，

AEF BCE  ．

【小问 2详解】

①如图所示，过点 E作 EG AC 于点 G

∵正方形 ABCD的边长为 6

∴ 6AB BC 

∴ 2 2 6 2AC AB BC  

∵设 BE 的长为 x， AF 的长为 y



∴ 6 2CF AC AF y    ， 6AE AB BC x   

∵ EG AC ， 45BAC  

∴ AGE 是等腰直角三角形

∴  2 2 26 3 2
2 2 2

AG EG AE x x     

∴ 2 3 2
2

FG AG AF x y    

∵CE EF ， EG AC

∴CG FG

∴ 2CF FG

∴
26 2 2 3 2
2

y x y
 

     
 

整理得， 2y x

∵规定 0 45BCE    

∴ 0x 

当 45BCE  时，

∵ 45ACB  

∴ 90ACE  

∴此时点 F和点 C重合，

∵ BC BE

∴ BCE 是等腰直角三角形

∴ 6x BE BC  

∴ x的取值范围0 6x  ；

②当 3BEC BCE   时

∵ BC BE ，即 90CBE  

∴ 90BCE BEC   

∴ 3 90BCE BCE    

∴ 22.5BCE  

∴ 3 67.5BEC BCE    ， 67.5ACE ACB BCE    

∴ ACE AEC 



∴ 6 2AC AE 

∴ 6 2 6BE AE AB    ．

【点睛】本题考查正方形的性质，三角形外角的性质，勾股定理，等腰直角三角形的判定及性质，熟练掌

握相关性质是解决问题的关键．


