
2023学年第二学期期末学情诊断

初二数学试卷

（满分 100分，考试时间 90分钟） 2024.6

一、选择题：（本大题共 6题，每题 2分，满分 12分）下列各题的四个选项中，有且只有一个

选项是正确的，选择正确项的代号并填涂在答题纸的相应位置上．

1. 下列方程是高次方程的是（ ）

A. 1x y  B. 3 1x  C. 2

1 1x
x

  D. 3 1x 

【答案】B

【解析】

【分析】本题考查了高次方程的概念：整理后，次数高于二次的一元整式方程，同时理解无理方程与分式

方程；根据高次方程的概念即可判断．

【详解】解：A、是二元一次方程，不是高次方程；

B、是一元三次方程，故是高次方程；

C、是分式方程，故不是高次方程；

D、是无理方程，故不是高次方程；

故选：B．

2. 下列函数是一次函数的是（ ）

A.
1y
x

 B. 2y x= C.  2 1y x  D.
1y x
x

 

【答案】C

【解析】

【分析】本题考查了一次函数的定义，形如 y kx b  （其中 0k k b， ， 是常数）的函数是一次函数；把

握两个要点：是整式，是关于自变量的一次式；根据一次函数的定义即可判断．

【详解】解：A、不是整式，故不是一次函数；

B、是关于自变量的二次式，故不是一次函数；

C、是整式，且是关于自变量的一次式，故是一次函数；

D、不是整式，故不是一次函数；

故选：C．

3. 用换元法解分式方程
2

2

1 3 1
1

x x
x x


 


时，设
2 1x y
x


 ，那么原方程化成整式方程正确的是（ ）



A.
1 1y
y

  B.
3 1y
y

  C. 2 3 1y y  D. 2 3y y  

【答案】D

【解析】

【分析】本题考查了用换元法解分式方程，按照题意要求进行即可．

【详解】解：设
2 1x y
x


 ，则原方程化为：
3 1y
y

  ，

方程两边同乘以 y并整理得： 2 3y y   ，

故选：D．

4. 下列说法正确的是（ ）

A. 0a a 
 

B. AB AB
 

C. AB BA
 

D. AB


与 BA


平行

【答案】D

【解析】

【分析】本题考查了向量的基本知识，向量的减法运算，根据向量的概念、运算及相关知识即可完成．

【详解】解：A、 0a a 
  ，故说法错误；

B、 AB


是一个向量，是一个既有大小又有方向的量，而 AB


是向量 AB


的模，是一个只有大小的量，两者

不相等，故说法错误；

C、 AB BA 
 

，故说法错误；

D、 AB


与 BA


平行，故说法正确；

故选：D．

5. 下列事件是随机事件的是（ ）

A. 汽车的车窗玻璃破碎

B. 从地面上抛掷一枚硬币，硬币一定会落下

C. 从一副没有大小王的扑克牌中任意取出一张牌，这张牌一定是大王

D. 今年十四岁的你，明年一定是十五岁

【答案】A

【解析】

【分析】本题考查了随机事件，同时也考查了必然事件与不可能事件：在一定条件下可能发生也可能不发

生的事件是随机事件，一定发生的事件是必然事件，一定不发生的事件是不可能事件；根据这三种事件的



含义进行判断即可．

【详解】解：A、是随机事件，故符合题意；

B、是必然事件，故不符合题意；

C、是不可能事件，故不符合题意；

D、是必然事件，故不符合题意；

故选：A．

6. 已知在 ABCD中，点 E、F分别在边 BC AD、 上，连结 AE CF、 ，下列条件能使四边形 AECF 一定

是平行四边形的是（ ）

A. AE CF B. EAF FCEÐ =Ð C. EAF AFC  D. EAF AEC  

【答案】B

【解析】

【分析】本题考查了平行四边形的性质与判定，掌握平行四边形的判定是解题的关键；根据平行四边形的

性质及平行四边形的判定逐项判定即可．

【详解】解：∵四边形 ABCD是平行四边形，

AD BC ∥ ；

AF EC ∥ ；

A、当 AE CF ，则一组对边平行，另一组对边相等，此时无法判断 AECF 是平行四边形；故选项不符合

题意；

B、 AF EC∥∵ ，

180EAF AEC   ；

EAF FCE∵Ð =Ð ，

180FCE AEC   ；

AE FC ∥ ,

四边形 AECF 一定是平行四边形；

故选项 B符合题意；

C、当 90EAF AFC    时，则可得四边形 AECF 一定是平行四边形；



但当 90EAF AFC   时，四边形 AECF 不可能是平行四边形，

若四边形 AECF 是平行四边形，则 180EAF AFC   ，

而 EAF AFC  ，则 90EAF AFC    ，这与假设矛盾，

故四边形 AECF 不可能是平行四边形；

故选项不符合题意；

D、若 EAF AEC   ，

AF EC∥∵ ，

180EAF AEC   ；

90EAF AEC   ；

由于无法知晓CF 与 BC或 AD是否垂直，故无法判断 AE与CF 是否平行，

故选项不符合题意；

故选：B．

二、填空题：（本大题共 12题，每题 3分，满分 36分）请直接将结果填入答题纸的相应位置．

7. 方程 4 16x  的实数根是_______．

【答案】 2x  

【解析】

【分析】用直接开平方法求解即可．

【详解】∵ 4 16x  ，

∴x2=4，x2=-4（舍去），

∴ 2x   ．

故答案为： 2x   ．

【点睛】本题考查了直接开平方法解一元二次方程，其解法是先将一元二次方程整理成 2 ( 0)x c c  ，然

后两边同时开平方即可．

8. 方程
1 11

1 1x x
 

 
的根是_____．



【答案】 1 21 2, 1 2x x   

【解析】

【分析】本题考查解分式方程及一元二次方程，熟练掌握解方程的方法是解题的关键．利用解分式方程的

步骤解方程即可．

【详解】解：原方程去分母得： 21 1 1x x x     ，

整理得： 2 2 1 0x x   ，

解得： 1 21 2, 1 2x x    ，

经检验， 1 21 2, 1 2x x    是分式方程的解，

故答案为： 1 21 2, 1 2x x    ．

9. 方程 2 2 2 1x x   的解是________．

【答案】 3x 

【解析】

【分析】本题考查了解无理方程，注意：解无理方程一定要进行检验．方程两边平方得出 2 2 2 1x x   ，

求出方程的解，再进行检验即可．

【详解】解： 2 2 2 1x x   ，

方程两边平方，得 2 2 2 1x x   ，

整理得： 2 2 3 0x x   ，

( 3)( 1) 0x x   ，

3 0x   或 1 0x   ，

解得： 3x  或 1 ，

经检验： 3x  是原方程的解， = 1x  不是原方程的解，

所以原方程的解是 3x  ．

故答案为： 3x  ．

10. 方程组

1 1 2

1 1 3
2 2

x y

x y

  

  


的解是_______．



【答案】
1
1

x
y


 

【解析】

【分析】本题考查了加减法解分式方程组；两式相减即可求得 y，再求出 x的值即可．

【详解】解：

1 1 2

1 1 3
2 2

x y

x y

  

  


①

②

① ②得：
1 1
2 2y

 ，

解得 1y  ；

把 1y  代入①得：
1 1
x
 ，

解得： 1x  ，

故
1
1

x
y


 
；

经检验
1
1

x
y


 
是原方程组的解．

11. 已知直线  0y kx b k   的截距等于 1，且经过点  1,2 ，那么这条直线的表达式是_______．

【答案】 1y x 

【解析】

【分析】本题考查了待定系数法求一次函数解析式，一次函数图象上点的坐标特征，熟练掌握待定系数法

是解题的关键．根据“直线  0y kx b k   的截距等于 1，”计算求出 b值，然后代入点  1,2 即可得解．

【详解】解：∵直线  0y kx b k   的截距等于 1，

 1b  ，

∵直线 1y kx  经过点  1,2 ，

 1 2k   ，解得 1k  ，

这条直线的表达式是 1y x  ，

故答案为： 1y x  ．

12. 布袋里有 3个红球、2个白球，它们除颜色外其他都相同，从中任意摸出两个球恰好是同颜色的概率的



是_______．

【答案】
2
5

【解析】

【分析】本题考查了树状图或列表法求出事件的概率；关键是用树状图或列表法求出所有可能事件的结果

数，某一事件发生的所有可能结果数．用列表法求解即可．

【详解】解：设三个红球分别记为 A、B、C，两个白球记为 D、E，列表如下：

A B C D E

A AB AC AD AE

B AB BC BD BE

C AC BC CD CE

D AD BD CD DE

E AE BE CE DE

由表知，所有可能的结果数为 20种，摸出两个球恰好是同颜色的结果数为 8种，则任意摸出两个球恰好是

同颜色的概率的是
8 2
20 5

 ；

故答案为：
2
5
．

13. 甲、乙两人在公路上练习竞走和长跑，竞走、长跑的距离与时间的关系如图所示，那么在 30千米的休

息处，乙比甲早到了_______小时．

【答案】1.5



【解析】

【分析】本题考查了函数图象，从函数图象获得信息是解题的关键．由图象可求得甲乙两人的速度，则可

分别求得在 30千米的休息处两人行驶的时间，进而求得结果．

【详解】解：由图象知，甲 2小时行驶了 20千米，乙 1小时行驶了 20千米，

则甲的速度为： 20 2 10  （千米/小时），乙的速度为： 20 (2 1) 20   （千米/小时），

甲行驶到 30千米的休息处行驶的时间为：30 10 3  （小时），

乙行驶到 30千米的休息处行驶的时间为：30 20 1.5  （小时），

则乙比甲早到了 3 1.5 1.5  （小时）；

故答案为：1.5．

14. 如图，在梯形 ABCD中， AD BC∥ ，点 E是 BC的中点，DE AB∥ ，设 AB a
 ， AD b

 
 ，那么

CD 


________．（用 a、b

表示）

【答案】 b a 
 

【解析】

【分析】本题考查平行四边形的性质和判定，向量的运算，根据题意证明四边形 ABED为平行四边形，得

到 AD BE ， AB DE ，进而得到 EC BE AD  ，即有CE AD b   
  

， ED AB a   
  

，最后

根据CD CE ED 
  

即可解题．

【详解】解：∵ AD BC∥ ，DE AB∥ ，

四边形 ABED为平行四边形，

AD BE  ， AB DE ，

∵点 E是BC的中点，

EC BE AD   ，

∵ AB a
 ， AD b

 
 ，

CE AD b   
  

， ED AB a   
  

，

CD CE ED b a    
    

，



故答案为： b a 
 

．

15. 已知 n边形的每个内角都是160，那么 n ________．

【答案】18

【解析】

【分析】本题考查了多边形的内角和360；由多边形内角和为  2 180n  即可求得 n的值．

【详解】解：由于多边形的每个内角为160，

则有：  2 180 160n n     ，

解得： 18n  ；

故答案为：18．

16. 在菱形 ABCD中，对角线 AC BD、 相交于 O，若 6AB  ， 4AC  ，那么 BD  ________．

【答案】8 2

【解析】

【分析】本题考查了菱形的性质，勾股定理，其中菱形的性质是关键．根据题意画出图形，由菱形的性质，

得
1 2 2
2

OA AC BD OB  ， ，由勾股定理求得OB即可．

【详解】解：如图，在菱形 ABCD中， AC BD ，
1 2 2
2

OA AC BD OB  ， ，

由鑀得 2 2 36 4 4 2OB AB OA     ，

则 2 8 2BD OB  ；

故答案为：8 2．

17. 如图，在等腰梯形 ABCD中， AD BC∥ ， AB DC ， AC BD 于 O，E、F分别是 AB、DC的中

点，梯形 ABCD的面积为 24，那么 EF  ________．



【答案】2 6

【解析】

【分析】本题主要考查了等腰梯形．熟练掌握等腰梯形性质，等腰直角三角形性质，三角形面积公式，是

解决问题的关键．

根据等腰梯形性质得到 AC BD ，  1
2

EF AD BC  ，过 C作CG DB∥ 交 AD延长线 G，CH AG 于

点 H，得到四边形DBCG是平行四边形，得到CG BD ，DG BC ，得到 AC GC ，AG AD BC  ，

根据 AC BD ，得到
1
2

CH AH AG  ，推出 24ACG ABCDS S  梯形 ，得到 2 24CH  ， 2 6CH  ，

即得．

【详解】如图，过 C作CG DB∥ 交 AD延长线 G，作CH AG 于点 H，

∵等腰梯形 ABCD中， AB DC ， AD BC∥ ，

∴四边形DBCG是平行四边形，

∴CG BD ，DG BC ，

∴ AG AD DG AD BC    ，

∵四边形 ABCD是等腰梯形，

∴ AC BD ，

∴ AC GC ，

∵ AC BD ，

∴ AC CG ，

∴ 90ACG  ，

∴
1
2

CH AH AG  ，

∵ E、F分别是 AB、DC的中点，

∴  1
2

EF AD BC  ，

∴ EF CH ，

∵ ADC DABS S  ， BCD GDCS S  ，



∴ 24ACG ADC GDC DAB BCD ABCDS S S S S S          梯形 ，

∵ 21
2ACGS AG CH AH CH CH     ，

∴ 2 24CH  ，

∴ 2 6CH  ，

∴ 2 6EF  ．

故答案为：2 6．

18. 在Rt ABC△ 中， 90C  （BC AC ）， 8BC  ，点 D、E分别在边 AB、 BC上，连接DE，

120DEC  ，将 BDE 沿直线DE翻折，点 B恰好落在边 AC上的点 B处，那么线段BB  ________．

【答案】16 3
3

【解析】

【分析】本题考查勾股定理，直角三角形性质，折叠的性质，根据题意作图，利用折叠的性质得到

60B ED BED    ， BE B E ，进而得到 30CB E   ，结合直角三角形性质得到
8
3

CE  ，

16
3

BE B E  ，利用勾股定理得到 B C ，进而得到BB，即可解题．

【详解】解：根据题意作图如下：

连接BB，

∵ 120DEC  ，



60BED  ，

由折叠的性质可知： 60B ED BED    ， BE B E ，

60B EC  ，

∵ 90C  ，

30CB E  ，

1 1
2 2

CE B E BE   ，

∵ 8BC  ，

8
3

CE  ，
16
3

BE B E  ，

2 2 8 3
3

B C B E CE     ，

 2 2 16 3
3

BB B C BC    ．

三、解答题（本大题共 7题，满分 52分）

19. 解方程组： 2 2

2 1
3 2 0
x y

x xy y
 

   

【答案】
1

1

2
3
1
3

x

y

 

 


， 2

2

1
1

x
y


 

【解析】

【分析】本题考查了二元二次方程组的解法；其基本思想是用代入法消元；由第一个方程变形得 2 1y x  ，

再代入第二个方程中，求得 x的值，即可求得 y的值，从而求解．

【详解】解：： 2 2

2 1
3 2 0
x y

x xy y
 


  

①

②

由①得： 2 1y x  ③；

把③代入②中，    22 3 2 1 2 2 1 0x x x x    

整理得： 23 5 2 0x x   ，

解得： 1 2
2 1
3

x x ， ，

把上述值代入③中，得： 1 2
1 1
3

y y ， ，



故方程组的解为：
1

1

2
3
1
3

x

y

 

 


， 2

2

1
1

x
y


 
．

20. 解关于 x的方程：bx2﹣1=1﹣x2（b≠﹣1）．

【答案】b＞﹣1，± ；b＜﹣1，方程无解．

【解析】

【详解】方程整理后，利用平方根定义开方即可求出解．

解：方程整理得：（b+1）x2=2，

即 x2= （b≠﹣1，即 b+1≠0），

若 b+1＞0，即 b＞﹣1，开方得：x=± =± ；

若 b+1＜0，即 b＜﹣1，方程无解．

21. 如图，在直角坐标平面内， ABCD的对角线的交点正好与坐标原点重合，且点 A、B坐标分别为  2,3 ，

 3,3 ．

（1）求点 C、D的坐标；

（2）求 ABCD的周长．

【答案】（1） ( 2, 3) (3, 3)C D  ，

（2） 2(5 37)

【解析】

【分析】（1）根据平行四边形是中心对称图形，结合已知即可求得点 C、D的坐标；

（2）由勾股定理可求得 AD的长度，即可求得平行四边形的周长．

【小问 1详解】

解： ABCD∵ 的对角线的交点正好与坐标原点重合，且平行四边形是中心对称图形，



A C 、 关于原点对称， B D、 关于原点对称，

( 2, 3) (3, 3)C D   ， ；

【小问 2详解】

解： 2 ( 3) 5AB    ∵ ，

由勾股定理得： 2 2(2 3) (3 3) 37AD      ，

ABCD 的周长为 2( ) 2(5 37)AB AD   ．

【点睛】本题考查了坐标与图形，平行四边形的性质，关于原点对称的点的坐标特征，勾股定理．

22. 为了落实“珍惜和合理利用每一寸土地”的基本国策，某地区计划若干年内开发“改造后可利用土地”

的面积达到 360平方千米，实际施工中，每年比原计划开发的土地面积多 2平方千米．如果按此速度继续

开发，预计可提前 6年完成任务．求实际施工中每年开发土地面积是多少平方千米？

【答案】实际每年可开发 12平方千米．

【解析】

【分析】本题考查了分式方程的应用．分析可得等量关系：原计划开发年数实际开发年数 6 ．

【详解】解：设实际每年可开发 x平方千米，

依题意得：
360 360 6

2x x
 


，

整理得： 2 2 120 0x x   ，

解得： 1 12x  ， 2 10x   ，

经检验： 1 12x  ， 2 10x   都是原方程的解，但 2 10x   不合题意舍去，所以只取 12x  ．

答：实际每年可开发 12平方千米．

23. 如图，已知在等腰梯形 ABCD中， AD BC∥ ，点 E、F分别在底边 BC上，连接 AE、DF，

AEF ADF   ．

（1）求证：四边形 AEFD是平行四边形；

（2）若BE FC ，求证：四边形 AEFD是矩形．

【答案】（1）见解析 （2）见解析



【解析】

【分析】（1）利用平行线性质得到 180DAE AEF   ，结合等量代换得到 180DAE ADF   ，

进而得到 AE DF∥ ，即可证明四边形 AEFD是平行四边形；

（ 2）利用 平行线性质 得到 180AEF EFD    ，进而 得到 180AEB CFD    ，证明

 SSSAEB DFC ≌ ，得到 90AEB DFC    ，进而得到 90AEF  ，即可证明四边形 AEFD是

矩形．

【小问 1详解】

证明：∵ AD BC∥ ，

 180DAE AEF   ，

∵ AEF ADF   ，

 180DAE ADF   ，

 AE DF∥ ，

四边形 AEFD是平行四边形；

【小问 2详解】

证明：∵ AE DF∥ ，

 180AEF EFD   ，

 180AEB CFD   ，

∵四边形 ABCD为等腰梯形，

 AB DC ，

∵四边形 AEFD是平行四边形，

AE DF  ，

∵ BE FC ，

 SSSAEB DFC ≌ ，

 90AEB DFC    ，

90AEF  ，

四边形 AEFD是矩形．

【点睛】本题考查了平行线性质和判定，平行四边形性质和判定，全等三角形性质和判定，矩形判定，等

腰梯形性质，熟练掌矩形的判定定理是解题的关键．

24. 在平面直角标系中，四边形OABC是矩形，点 C、A分别在 x轴和 y轴正半轴上， 2OA  ， 4OC  ，



双曲线  4 0y x
x

  与矩形OABC交于 M、N两点，直线 AD与 x轴负半轴交于点 D， 45ADO  ．

（1）求直线 AD的表达式；

（2）将直线 AD向下平移 m个单位，使平移后直线与双曲线的交点在矩形OABC内部，求 m的取值范围；

（3）设直线 l是平移直线 AD所得直线，点 P是直线 l上的一个动点，当 PMN 是等边三角形时，求直线

l的表达式．

【答案】（1） 2y x 

（2） 2 5m 

（3）直线 l的表达式为 3 3
2

y x 
  或 3 3

2
y x 
 

【解析】

【分析】（1）由 2OA  ， 45ADO  得 A D、 两点的坐标，用待定系数法即可求解；

（2）由题意易得 M、N两点的坐标，直线 AD向下平移 m个单位后的解析式可求出，根据点 M、N在直线

AD上可求得向下平移的 m值，即可求得 m的取值范围；

（3）设直线 l 解析式为 2y x n   ，其中 n为正数，设点 P的坐标为 ( , 2 )t t n  ，由勾股定理可分别求

得 PMN 的三边，根据等边三角形的性质建立方程即可求出 n的值，从而求得直线 l的表达式．

【小问 1详解】

解： 2OA ∵ ， 45ADO  ， 90AOD  ，

2OD OA   ；

(0, 2) ( 2,0)A D 、 ；

设直线 AD解析式为 y kx b  ，

把 A D、 两点坐标分别代入得：
2

2 0
b
k b


  
，

解得：
2
1

b
k


 
，



即直线 AD解析式为 2y x  ；

【小问 2详解】

解： 4OC ∵ ，

(4,0)C ；

由于 M、N两点在双曲线  4 0y x
x

  上，

当 2y  时， 2x  ；当 4x  时， 1y  ；

即 (2, 2) (4,1)M N， ；

直线 AD向下平移 m个单位后的解析式为 2y x m   ，

∵点 M、N在直线 AD上，

2 2 2 1 4 2m m      ， ，

解得： 2 5m m ， ，

所以 m的取值范围为 2 5m  ；

【小问 3详解】

解：设直线 l解析式为 2y x n   ，其中 n为正数，

设点 P的坐标为 ( , 2 )t t n  ，

由勾股定理得： 2 2 2 25 ( 2) ( )MN PM t t n    ， ， 2 2 2( 4) ( 1)PN t t n     ；

PMN∵ 为等边三角形，

PM PN MN  ，

2 2 2 2( 4) ( 1) ( 2) ( ) 5t t n t t n         ，

由 2 2 2 2( 4) ( 1) ( 2) ( )t t n t t n        ，整理得：
13
2

n t  ，

把它代入 2 2( 2) ( ) 5t t n    中，整理得： 24 24 33 0t t   ，

解得： 6 3
2

t 
 ，

则 13 6 3 7 3
2 2 2

n 
  

 ，

所以直线 l的表达式为 3 3
2

y x 
  或 3 3

2
y x 
  ．



【点睛】本题考查了待定系数法求一次函数解析式，一次函数图象的平移，等腰直角三角形的判定，勾股

定理，等边三角形的性质，反比例函数的图象，解一元二次方程等知识，有一定的综合性．

25. （1）性质证明：已知：如图 1， BP CP、 分别是 ABC 的外角平分线，求证： AP平分 BAC ；

根据上述证明可以得到这样一条性质：三角形一个内角的平分线和其他两个内角的外角平分线交于一点，

我们把这个交点叫做这个三角形的旁心．图 1中点 P就是 ABC 的一个旁心．

（2）性质应用：

①如图 2，已知点 O是 ABC 的一个旁心，求证：
190
2

O ABC    ；

②已知点 1O 、 2O 、 3O 是 ABC 的三个旁心， 2AB  ，在 1 2 3OO O 中， 1 30O  ， 1 2 1 3OO OO ，且 2 3O O

经过点 B，求 1 2 3OO O 的面积．

【答案】（1）见解析；（2）①见解析；②8 4 3

【解析】

【分析】（1）过点 P分别作 PD AC PE BC PF AB  ， ， ，垂足分别为 D、E、F，由角平分线的性质

定理可得 PF PD ，再由角平分线的判定定理即可证明结果；

（2）①分别延长射线 BA BC、 ，由角平分线的意义得
1
2

OAC CAE   ，
1
2

OCA ACF   ，再由三

角形外角的性质及三角形内角和定理即可证明结论成立；

②首先易得 1 3 1 2OO OO、 分别过点 C、A；由①易得 2AB BC  ， 120ABC  ，且 2ABO△ 、 3CBO△

都是等腰三角形， 2 30ABO   ；连接 1 2O B O C、 ，过 A 作 3 2AD O O 于 D，则得 1 2 3O B O O ，

2 1 3O C OO ，由含 30度直角三角形性质及勾股定理可求得 1O B，即可求得结果．

【详解】（1）证明：如图，过点 P分别作 PD AC PE BC PF AB  ， ， ，垂足分别为D、E、F，

BP CP、∵ 分别是 ABC 的外角平分线，

PE PF PD PE  ， ；

PF PD  ；

AP 平分 BAC ；



（2）①证明：如图，分别延长射线 BA BC、 ，

∵点 O是 ABC 的一个旁心，

AO CO 、 分别平分 CAE ACF 、 ，

1
2

OAC CAE   ，
1
2

OCA ACF   ；

CAE B ACB ACF B BAC     ∵ ， ， 180B ACB BAC    ，

180CAE ACF B B ACB BAC B        ，

1180 ( )
2

O CAE ACF    

1180 (180 )
2

B   

190
2

B    ；

即
190
2

O ABC    ；

②解：由题意得： 1 3ACO BCO 、 分别是 ACB 的补角的平分线，

则 1 3 180ACO BCO ACB     ，

即 1 3OO 过点 C；同理 1 2OO 过点 A；

由①知， 2 1 3
190 30
2

O OO ABC     ，

120ABC  ；

1 2 1 3OO OO∵ ，



1 2 3 1 3 2 2 1 3
1 (180 ) 75
2

OO O OO O O OO      ；

同理得 30ACB CAB   ，

2AB BC   ， 2 1 3 175 75BAO CAO BCO ACO         ， ，

2ABO△ 、 3CBO△ 都是等腰三角形，

2 3 30ABO CBO    ， 2 3 2BO BO AB BC    ；

B 点是 2 3O O 的中点， 2 3 (SAS)BAO BCO△ ≌△ ；

2 3 2 2 32 4O O BO AO CO   ， ；

连接 1 2O B O C、 ，过 A作 3 2AD O O 于 D，

1 2 1 3OO OO∵ ，

1 2 3O B O O  ， 1 1AO CO ；

2 3 2BO BO BC  ∵ ，

2 2 3
1 15
2

BCO BO C CBO      ，

则 2 2 3 1 90BO C O O O   ，

即 2 1 3O C OO ；

3 2 2 30AD O O ABO   ∵ ， ，

1 1
2

AD AB   ，

由勾股定理得： 2 2 3BD AB AD   ，

2 2 2 3O D BO BD     ，

2 2
2 2 2( 3 1)AO AD O D     ；

在 1 2Rt OO C△ 中，设 2O C a ，则 1 2 22 2OO O C a  ，

由勾股定理得 2 2
1 1 1 2 2 3AO CO OO O C a    ，

2 1 2 1 2 3 2( 3 1)AO OO AO a a       ，

解得： 2 6a   ；



在 1 2Rt O BO 中，由勾股定理得 2 2
1 1 2 2 4 2 3O B OO O B    ，

1 2 3 2 3 1
1 1 4 (4 2 3) 8 4 3
2 2O O OS O O O B        △ ．

【点睛】本题考查了角平分线的判定与性质定理，全等三角形的判定与性质，勾股

定理，等腰三角形的判定与性质，含 30度直角三角形性质等知识，灵活运用这些知识解决问题是解题的关

键．


