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（考试时间：90分钟  试卷满分：100分）
注意事项：
1．答卷前，考生务必将自己的姓名、准考证号填写在答题卡上。
2．回答第Ⅰ卷时，选出每小题答案后，用2B铅笔把答题卡上对应题目的答案标号涂黑。如需改动，用橡皮擦干净后，再选涂其他答案标号。写在本试卷上无效。
3．回答第Ⅱ卷时，将答案写在答题卡上。写在本试卷上无效。
4．考试结束后，将本试卷和答题卡一并交回。
第Ⅰ卷
一、选择题（本大题共6小题，每题2分，满分12分．在每个小题给出的四个选项中，只有一项符合题目要求，请选出并在答题卡上将该项涂黑）

1．一次函数的图象不经过的象限是（   ）
A．第一象限	B．第二象限	C．第三象限	D．第四象限
【答案】C



【分析】本题考查了一次函数图象和系数的关系，牢记当，时图象经过第一、二、四象限是解题的关键．利用一次函数图象和系数的关系，可得出一次函数的图象经过第一、二、四象限．


【详解】解：∵，，

∴一次函数的图象经过第一、二、四象限；
故选：C．
2．下列方程中，有实数根的是（    ）


A．	B．


C．	D．
【答案】C
【分析】此题考查高次方程，一元二次方程根的判别式的意义，分式有意义的条件，无理方程．利用在实数范围内，一个数的偶数次幂不能为负数对A进行判断；利用判别式的意义对B进行判断；利用分子为0且分母不为0对C进行判断；利用非负数的性质对D进行判断．

【详解】解：A、因为，所以原方程没有实数解，所以本选项不符合题意；

B、因为，所以原方程没有实数解，所以本选项不符合题意；


C、，且，

解得，所以本选项符合题意；


D、∵，，

∴，

∴，
∴原方程无解，所以本选项不符合题意；
故选：C．
3．下列各式中错误的是(  )




A．	B．	C．	D．
【答案】A
【分析】根据向量的运算法则和运算律判断即可.

【详解】解：A. ，故本选项错误，B，C，D，均正确，
故选A.
【点睛】本题考查了向量的运算，熟练掌握运算法则和运算律是解题关键.

4．“绿水青山就是金山银山”．某工程队承接了60万平方米的荒山绿化任务，为了迎接雨季的到来，实际工作时每天的工作效率比原计划提高了，结果提前30天完成了这一任务．设实际工作时每天绿化的面积x万平方米，则下面所列方程中正确的是（　　）


A．	B．


C．	D．
【答案】C


【分析】本题考查了分式方程的实际应用．设实际工作时每天绿化的面积x万平方米，根据工作时间工作总量工作效率，结合提前 30 天完成任务，即可得出关于x的分式方程．

【详解】解：设实际工作时每天绿化的面积x万平方米，则原计划每天绿化的面积万平方米，


依题意得： 即． 
故选：C．
5．下列成语所反映的事件中，是确定事件的是（　　）
A．十拿九稳	B．守株待兔	C．水中捞月	D．一箭双雕
【答案】C
【分析】本题考查的是必然事件、不可能事件、随机事件的概念.必然事件指在一定条件下一定发生的事件.不可能事件是指在一定条件下，一定不发生的事件.不确定事件即随机事件是指在一定条件下，可能发生也可能不发生的事件．根据必然事件、不可能事件、随机事件的概念进行解答即可．
【详解】解：A. 十拿九稳是随机事件，不符合题意；
B.守株待兔是随机事件，不符合题意；
C.水中捞月是不可能事件，是确定事件，符合题意；
D. 一箭双雕是随机事件，不符合题意；
故选：C．





6．已知四边形中，对角线与相交于点，，下列判断中错误的是（    ）



A．如果，，那么四边形是矩形



B．如果，，那么四边形是矩形



C．如果，，那么四边形是菱形



D．如果，，那么四边形是菱形
【答案】A
【分析】本题考查了平行四边形、矩形、菱形、正方形的判定，根据平行四边形、矩形、菱形、正方形的判定方法逐项进行分析判定即可得答案．



【详解】解：A、如果，，那么四边形是梯形，不是平行四边形也就不是矩形，故A选项错误，符合题意；








B、如果，，则四边形是平行四边形，则，，因为所以，那么平行四边形是矩形，故B选项正确，不符合题意；





C、如果，，则四边形是平行四边形，又，那么平行四边形是菱形，故C选项正确，不符合题意；





D、如果，，则可以证得四边形是平行四边形，又，那么平行四边形是菱形，故D选项正确，不符合题意，
故选A．
 
第Ⅱ卷
二、填空题（本大题共12小题，每空3分，满分36分）

7．一次函数的截距是        
【答案】3


【分析】本题考查了直线与纵坐标交点问题；令，可求得的值，从而可得截距．



【详解】解：对于，令，，
即截距为3，
故答案为：3．

8．计算：      ．

【答案】
【分析】根据平面向量的加减法计算即可．

【详解】解： 

=，

=，

故答案为：．
【点睛】本题考查了平面向量的加减法，解题的关键是掌握平面向量的加减法计算法则．


9．方程的根是      ．

【答案】
【分析】本题考查了解特殊的高次方程，熟练掌握解法是解决本题的关键．

本题中移项，得，将问题转化为求一个已知数的n次方根的问题．

【详解】解：，



，

故答案为：


10．如果方程，那么      ．
【答案】2
【分析】根据解无理方程的解法，即可求解，
本题考查了，解无理方程，解题的关键是：注意验根．

【详解】解：，

移项，得，

两边平方，得，

整理得，


解得，，



检验：当时，方程左边右边，则为原方程的解；



当时，方程左边右边，则不是原方程的解；

所以原方程的解为．
故答案为：2．



11．已知直线平行于直线，且在轴上的截距是3，那么这条直线的解析式是      ．

【答案】
【分析】根据互相平行的直线的解析式的一次项系数的值相等确定出a，根据在y轴上的截距为3，计算求出b值，即可得解．


【详解】解：∵直线平行于直线，

，

又∵直线在y轴上的截距为3，

，

∴这条直线的解析式是：．

故答案是：．
【点睛】此题考查两条直线平行问题，解题关键在于确定k的值．


12．已知点都在一次函数的图像上，那么m与n的大小关系是           ．


【答案】/


【分析】根据一次函数的性质，通过题中，可判断随着x的增大而增大，即可得答案．

【详解】解：，

，

随着x的增大而增大，




点在一次函数的图像上，，

，

故答案为：．


【点睛】本题考查了一次函数的性质，解题的关键是掌握，随着x的增大而增大．

13．已知点A是直线在第一象限内的一点，且它到两坐标轴的距离相等，那么点A的坐标是       ．

【答案】

【分析】在第一象限内的一点，且它到两坐标轴的距离相等，说明此点的横纵坐标的相等，那么，且为正数，据此作答．

【详解】解：设，


点A为直线上的一点，

，    

又点A在第一象限内的一点，且它到两坐标轴的距离相等，


，且为正数，

，

解得：，

，

，

故答案为： ．
【点睛】本题考查了一次函数图像上点的坐标特征，解题的关键是根据点A在第一象限内的一点，且它到两坐标轴的距离相等，列出方程．
14．如果一个十边形每个内角的度数都相等，那么它的一个内角的度数是       度．
【答案】144

【分析】本题主要考查了正多边形内角和定理，正n边形的内角和为，且正n边形有n个内角，据此可求出正n边形每个内角的度数，根据题意可知该多边形是正十边形，据此列式求解即可．

【详解】解：由题意得：该十边形的一个内角的度数为，
故答案为：144．






15．如图，在菱形中，对角线与交于点，若，，则菱形的面积等于           ．
[image: @@@4edd3da2-b233-440a-87f7-8e9cb441532a]

【答案】



【分析】本题考查菱形的性质，等边三角形的判定与性质，勾股定理；利用菱形的性质求出，再证是等边三角形，得到菱形的边长，进而勾股定理求得，根据菱形的性质即可求解．


【详解】解：∵ 四边形是菱形，，


∴，，

∵ ，

∴是等边三角形，

∴，

∴

∴

∴菱形的面积为：，

故答案为：．



16．如图①，平整的地面上有一个不规则图案（图中阴影部分），小明想了解该图案的面积是多少，他采取了以下办法：用一个长为，宽为的矩形将不规则图案围起来，然后在适当位置随机地朝矩形区域内扔小球，并记录小球落在不规则图案内的次数，将若干次有效试验的结果绘制成了如图②所示的折线统计图．若每次投掷，小球落在矩形内每个点的可能性相同，由此他可以估计不规则图案的面积为     ．
[image: @@@01128e4f-b186-49e3-a47e-8f4cf198013c]
【答案】7
【分析】本题考查几何概率以及用频率估计概率，并在此基础上进行了题目创新，解题关键在于清晰理解题意，能从复杂的题目背景当中找到考点化繁为简，创新题目对基础知识要求极高．

首先假设不规则图案面积为，根据几何概率知识求解不规则图案占长方形的面积大小；继而根据折线图用频率估计概率，综合以上列方程求解．

【详解】解：假设不规则图案面积为，

由已知得：长方形面积为，

根据几何概率公式小球落在不规则图案的概率为：，


当事件试验次数足够多，即样本足够大时，其频率可作为事件发生的概率估计值，故由折线图可知，小球落在不规则图案的概率大约为0.35，

综上有：，

解得．
故答案为：7．






17．如图，在等腰梯形中，，对角线与互相垂直，，那么梯形的中位线长为      ．
[image: @@@6826e71c-a11d-4a00-8941-fe420c9fb9b4]  
【答案】2







【分析】本题主要考查了梯形的中位线定理、等腰直角三角形的判定与性质、平行四边形的判定与性质等知识，正确作出辅助线是解题关键．过作交的延长线于，证明四边形是平行四边形，易得，进而可得是等腰直角三角形，然后根据等腰直角三角形的直角边的长求得斜边的长，从而利用中位线定义求得答案．




【详解】解：过作交的延长线于，
[image: @@@d9178e6e-2b79-474e-9ae4-5527746531c0]  


∵，，

∴四边形是平行四边形，


∴，，


∵等腰梯形中，，

∴，


∵，，

∴，

∴是等腰直角三角形，

∵，

∴，

∴梯形的中位线．
故答案为：2．








18．如图，已知菱形的两条对角线分别为6和8，点是边的中点，点是边上一点，点是对角线上一点，则的最小值为      ．
[image: @@@0f345f80-8833-406c-9781-f79a4566d401]

【答案】












【分析】本题考查了轴对称-最短路线问题，菱形的性质，勾股定理的应用，菱形的面积，解此题的关键是能确定出当时有最小值．作M关于的对称点Q，连接，交于P，连接，则，要使的值最小，则当时，有最小值，则连接，求出，根据勾股定理求出长，再根据等面积法即可得出答案．




【详解】解：作M关于的对称点Q，连接，交于P，连接，

[image: @@@a4bf1980-694b-48a5-a135-abc4db9859db]，





要使的值最小，即要最小，


四边形是菱形，

，



又 ，是边的中点，


即Q在上，且为中点，





当时，有最小值，


四边形是菱形，












的值最小为，

故答案为：．
 
三、解答题（本大题共4题，第19、20题每题5分，第21、22题7分，第23、24题8分，第25题12分．解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤）

19．解方程：．

【答案】


【分析】本题主要考查解分式方程，方程两边都乘以得出，求出方程的解，再进行检验即可

【详解】解：

方程两边都乘以得

，

整理得，，




解得，，，



检验：当时，，所以，是分式方程的解； 



当时，，所以，是增根，

所以，分式方程的解是

20．解方程组：


【答案】或．
【分析】本题考查了解高次方程组，能把高次方程组转化成二元一次方程组是解题的关键．


由方程②得③或④，再由①③和①④组成两个方程组，再求出方程组的解即可．

【详解】解：

由方程②得，




∴或，即③或④，


∴原方程组为或，


解得或，


答：方程组的解为或．





21．如图，在梯形中，，，点是的中点．
[image: @@@2cbf0124-b5b9-40c3-9ce0-6ecafe56bd95]  


(1)填空：______，______；

(2)如果把图中的线段都画成有向线段，那么在这些有向线段所表示的向量中，与平行的向量共有______个；

(3)求作：．（不写作法，保留作图痕迹，写出结果）


【答案】(1)；

(2)
(3)图形见解析

【分析】（1）根据平行四边形的性质，向量的运算，即可；
（2）根据平行向量的意义求解；
（3）根据三角形的作图，即可．


【详解】（1）∵点是的中点，

∴，

∵，

∴，

∵，

∴四边形是平行四边形，

∴，


∴，，


故答案为：；．









（2）与平行的向量有：，，，，，，共个，

故答案为：．




（3）以点为圆心，长为半径，延长，连接，

∴，

∴．
图形见下：
[image: @@@53f65889-0c3f-4362-8198-acd658e76194]  
【点睛】本题考查向量，平行四边形的知识，解题的关键是掌握平行向量的性质，平行四边形的性质．
22．某条东西方向道路双向共有三条车道，在早晚高峰经常会拥堵，数学研究小组希望改善道路拥堵情况，他们对该路段的交通量（辆/分钟）和时间进行了统计和分析，得到下列表格，并发现时间和交通量的变化规律符合一次函数的特征．
	
时间
	8时
	11时
	14时
	17时
	20时

	
自西向东交通量（辆/分钟）
	10
	16
	22
	28
	34

	
自东向西交通量（辆/分钟）
	25
	22
	19
	16
	13


[image: @@@29fe95ee-84ea-41f4-9602-e5a672e7a9d4]  




(1)请用一次函数分别表示与、与之间的函数关系．（不写定义域）



(2)如图，同学们希望设置可变车道来改善拥堵状况，根据车流量情况改变可变车道的行车方向．单位时间内双向交通总量为，车流量大的方向交通量为，经查阅资料得：当，需要使可变车道行车方向与拥堵方向相同，以改善交通情况，该路段从8时至20时，如何设置可变车道行车方向以缓解交通拥堵，并说明理由．


【答案】(1)，
(2)8时到9时，可变车道的方向为自东向西；18时到20时，可变车道的方向为自西向东，理由见解析

【分析】本题主要考查了一次函数的应用、解不等式的应用等知识，结合题意确定一次函数解析式是解题关键．
（1）直接利用待定系数法求解即可；




（2）结合（1）可知单位时间内双向交通总量为，分和两种情况讨论，分别建立关于的不等式，求解即可获得答案．

【详解】（1）解：设自西向东交通量，


将点、代入，


可得，解得，

∴自西向东交通量；

设自东向西交通量，


将点、代入，


可得，解得，

∴自东向西交通量；
（2）结合（1）可知，

单位时间内双向交通总量为，


当，即时，

解得；


当，即时，

解得．
所以，8时到9时，可变车道的方向为自东向西；
18时到20时，可变车道的方向为自西向东．










23．如图，四边形是平行四边形，对角线，交于点O，E是上一点，连接并延长，交于点F．连接、，平分．
[image: @@@d2154933-3e6d-4534-802f-0765d49aee24]

(1)求证：四边形是菱形；


(2)若四边形的周长为12，两条对角线的和等于7，求四边形的面积S．
【答案】(1)见解析

(2)






【分析】（（1）由“”证明，得，证出四边形是平行四边形，再利用角平分线性质和等腰三角形性质得到，即可得出结论；








（2）由题意得四边形的边长为，设，，则，进而得到，利用菱形的性质和勾股定理得到，进而得到，最后根据菱形的面积公式求解，即可解题．




【详解】（1）证明：四边形是平行四边形，对角线，交于点O，


，，

，


，


，

，


四边形是平行四边形，



平分，


，


，

，


四边形是菱形；


（2）解：四边形的周长为12，

，

两条对角线的和等于7，


设，，

，

，


四边形是菱形，




于点，，，


，即，


，

，



四边形的面积．
【点睛】本题考查了菱形的判定与性质、平行四边形的判定与性质、角平分线性质、全等三角形的判定与性质、勾股定理等知识；熟练掌握菱形的判定与性质是解题的关键．





24．如图，在平面直角坐标系中，直线经过点，与x轴、y轴分别相交于点A、B，直线DE与x轴交于点，与直线相交于点E，点E在第二象限，已知的面积为18
[image: @@@5f5ed62a-78a4-49f0-85db-7a280966a5f4]  

(1)求直线的表达式；

(2)点P是直线上一点，点Q是y轴上一点，如果以B、C、P、Q为顶点的四边形是等腰梯形，请直接写出点P、Q的坐标．

【答案】(1)



(2)或，






【分析】（1）把点代入可得直线的表达式，可得B点坐标，根据的面积为18可求出E点坐标，根据D，E坐标即可求出直线的表达式；









（2）根据点P是直线上一点，点Q是y轴上一点，设出P，Q点坐标，根据以B、C、P、Q为顶点的四边形是等腰梯形，进行分类讨论，分为两类：①当且时，轴，求出P点坐标，根据求出Q点坐标；②当且时，轴，求出P点坐标，根据求出Q点坐标即可解答；



【详解】（1）把点代入得，

解得  ，


∴直线的表达式为：，

  ，


  ，，

设，



，解得，点，


设直线的表达式为，



把代入上式得解得，


∴直线的表达式为；



（2）点P是直线上一点，点Q是y轴上一点，P是直线上一点， 



 设 ， ，


∴直线的表达式为：，

，

以B、C、P、Q为顶点的四边形是等腰梯形，




①当且时，轴，

P 点纵坐标为1，



代入直线的表达式得，

，

，

，

；



②当且时，轴，

P点横坐标为1，



代入直线的表达式得，

，

，

，

，

；




综上所述或，．
【点睛】本题主要考查了一次函数图像上点的特征，一次函数解析式求解以及一次函数与等腰梯形相结合的存在性问题，该题解题的关键是根据等腰梯形腰相等以及上下两底互相平行的性质结合图像进行分类讨论并合理转化．





25．在矩形中，，，E、F是直线上的两个动点，分别从A、C两点同时出发相向而行，速度均为每秒2个单位长度，运动时间为t秒，其中．
[image: @@@5da02558-daba-4ab9-85e6-8c230c958766]  


(1)如图1，M、N分别是中点，当四边形是矩形时，求t的值；



(2)若G、H分别从点A、C沿折线，运动，与相同的速度同时出发．

①如图2，若四边形为菱形，求t的值；





②如图3，作的垂直平分线交于点P、Q，当四边形的面积是矩形面积的时，则t的值是______．


【答案】(1)或


(2)①；②















【分析】（1）先证明，则，，可得，则，得四边形是平行四边形，连接，证明四边形是矩形，则，，当时，四边形是矩形，则或，解方程即可得到答案；













（2）①由（1）知：，连接，由四边形为菱形得到，，则，则，由勾股定理得到，则，求得，则，则，即可得到；

















②连接，由①同理得，，由①知，则，可证明，则，同理可证，得到四边形是平行四边形，由四边形的面积是矩形面积的得到，则，即，求得，得到．

【详解】（1）解：∵四边形是矩形，


∴，，

∴，

∵M、N分别是的中点，

∴，
∵E、F分别从A、C同时出发相向而行，速度均为每秒2个单位长度，

∴，

∴，


∴，，

∴，

∴，

∴四边形是平行四边形，

如图1，连接，
[image: @@@1878a99d-79fc-45ce-bb8e-1bd7296631fc]  


∵四边形是矩形，M，N分别是中点，


∴，，

∴四边形是平行四边形，

∵，

∴四边形是矩形，



∵矩形中，，，


∴，，

∵四边形是平行四边形，


∴当时，四边形是矩形，


∴或，


解得：或；

（2）①由（1）知：，

如图2，连接，
[image: @@@dd04e6ee-a527-4e10-882b-708c53a14fa8]  

∵四边形为菱形，


∴，，

∴，

∴，

∵，

∴，

∴，

∴，

∴，

∴；

②如图3，连接，
[image: @@@81ab0845-cb72-4c81-98e7-7319873a59c7]  


由①同理得：，，

由①知：，

∴，


∵G、H分别从点A、C沿折线，运动，

∴，

又∵，

∴，

∴，

同理可证，

∴四边形是平行四边形，



∵四边形的面积是矩形面积的，

∴，

∴，

∴，

∴，

∴，

∴，

∴．

故答案为：．
【点睛】此题考查了矩形的判定和性质、平行四边形的判定和性质、全等三角形的判定和性质、菱形的性质、勾股定理等知识，熟练掌握特殊平行四边形的判定和性质是解题的关键．
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