
八年级数学下学期期末押题卷（上海专用）（解析版）

学校:___________姓名：___________班级：___________考号：___________

一、单选题（本大题共 6题，每题 3分，满分 18 分）

1．下列事件中，是必然事件的是（ ）

A．如果 a为实数，则 0a 

B．任意画一个四边形，其内角和是360

C．随意翻一本书到某一页，这页的页码是奇数

D．100件产品中有 2件次品，从中任取 1件恰好是次品

【答案】B

【分析】本题考查了随机事件与必然事件．熟练掌握随机事件与必然事件是解题的关键．

根据随机事件与必然事件的定义作答即可．

【详解】解：A中如果 a为实数，则 0a  是随机事件，故不符合要求；

B中任意画一个四边形，其内角和是360是必然事件，故符合要求；

C中随意翻一本书到某一页，这页的页码是奇数是随机事件，故不符合要求；

D中100件产品中有 2件次品，从中任取 1件恰好是次品是随机事件，故不符合要求；

故选：B．

2．如果 AB CD
 

，那么下列结论正确的是（ ）

A． AC DB
 

； B． AC DB
 

； C． AD BC
 

； D． AD CB
 

．

【答案】B

【详解】本题考查了平行四边形的性质和相等向量的定义．长度相等且方向相同的向量叫做相等向量．由

AB CD
 

，可知四边形 ABCD是平行四边形，根据相等向量的定义即可作出判断．

解： AB CD
 

∵
 

，

四边形 ABCD是平行四边形，

A.长度相等，方向相反，不相等，故本选项错误；

B.长度相等且方向相同，相等，正确；

C.长度不一定相等，方向不同，不相等，故本选项错误；

D.长度不一定相等，方向不同，不相等，故本选项错误．

故选 B．

3．在一个凸多边形中，它的内角中最多有n个锐角，则 n为（ ）



A．2 B．3 C．4 D．5

【答案】B

【分析】本题主要考查了多边形的内角和外角和，根据任意凸多边形的外角和是360，内角与其相邻的外

角是邻补角的关系，可知它的外角中，最多有 3个钝角，则内角中，最多有 3个锐角，即可求解．

【详解】解：∵ 任意凸多边形的外角和是360，

 外角中最多有 3个钝角，则内角中，最多有 3个锐角．

故选：B．

4．下列说法正确的是（ ）

A． 3 3 0x x  是二项方程 B． 2 2 3 0x x   是无理方程

C．
2

2
3

x x
 是分式方程 D． 22 3x y  是二元二次方程

【答案】D

【分析】根据二项方程的定义，无理方程的定义，二元二次方程的定义，分式方程的定义逐个判断即可．

【详解】解：A．方程的左边两项都含未知数，故本选项不符合题意；

B．根号内没有未知数，不是无理方程，故本选项不符合题意；

C．分母中不能未知数，不是分式方程，故本选项不符合题意；

D．方程是二元二次方程，故本选项符合题意；

故选：D．

【点睛】本题考查了二项方程、无理方程、二元二次方程、分式方程的定义等知识点，注意：根号内含有

未知数的方程，叫无理方程，分母中含有未知数的方程，叫分式方程．

5．在平面直角坐标系中，将直线 3 2y x   沿 y轴向下平移 4个单位长度后，得到一条新的直线，该新直

线与 y轴的交点坐标是（ ）

A．  2,0 B．  0, 2 C．
1 ,0
2

 
 
 

D．  0,6

【答案】B

【分析】本题考查了一次函数的平移，一次函数与 y轴的交点，解题的关键是掌握一次函数的平移规律：

上加下减，左加右减，以及求一次函数与坐标轴交点坐标的方法．

先根据一次函数的平移规律，得出新直线的函数解析式，再求出当 0x  时的函数值，即可解答．

【详解】解：直线 3 2y x   沿 y轴向下平移 4个单位长度后的解析式为 3 2 4 3 2y x x       ，

当 0x  时， 3 0 2 2y       ，

∴该新直线与 y轴的交点坐标是  0, 2 ，

故选：B．



6．若关于 x的一元一次不等式组
3 2

3 22
2

x a
xx

 

 

 

的解集为 < 2x  ，且关于 y的分式方程
2 1
1 1
y a

y y
 

 
解为

负整数，则所有满足条件的整数 a的值之和是（ ）

A． 15 B． 13 C． 7 D． 5

【答案】B

【分析】本题考查根据不等式的解集求出参数的范围，根据分式方程的解的情况求参数的范围，求出不等

式组和分式方程的解，进而求出 a的取值范围，得到所有满足条件的整数 a的值，求和即可．

【详解】解：解不等式组
3 2

3 22
2

x a
xx

 

 

 

，得：
2
3
2

ax

x

 

  

，

∵不等式组的解集为 < 2x  ，

∴
2 2
3
a
  ，

∴ 8a   ，

解方程
2 1
1 1
y a

y y
 

 
，得：

1
3

ay 
 ，

∵方程的解为负整数且 1y   ，

∴
1

3
a 

为负整数，且
1 1

3
a 

  ，

∴整数 5a   或 8a   ，

∴所有满足条件的整数 a的值之和是 5 8 13    ；

故选 B．

二、填空题（本大题共 12 题，每题 2分，满分 24 分）

7．分式方程 2
3 3
x k
x x

 
 

的解大于 1时， k的取值范围是 ．

【答案】 5 3k k 且

【分析】本题考查了分式方程的特殊解，熟悉掌握运算法则是解题的关键；

根据分式方程的解法解出 6x k  ，再根据解的取值范围求 k的范围即可．

【详解】解： 2
3 3
x k
x x

 
 

 2 3x x k  

2 6x x k  

6x k  ，

∵ 3 0x   ， 1x  ，



∴6 1k  ，

解得： 5k  且 3k  ，

故答案为： 5k  且 3k  ．

8．在平面直角坐标系中，若点  2 3 2P m m a   ， 始终处于一次函数 2y x a    的图象的下方，则 a

的取值范围为 ．

【答案】
1
2

a  / 0.5a 

【分析】本题考查了一次函数的函数值，解一元一次不等式．理解题意，确定不等关系是解题的关键．

当 2x m  时， 2 2 4y m a m a         ，依题意得， 3 2 4m a m a       ，计算求解即可．

【详解】解：当 2x m  时， 2 2 4y m a m a         ，

∵点  2 3 2P m m a   ， 始终处于一次函数 2y x a    的图象的下方，

∴ 3 2 4m a m a       ，

解得，
1
2

a  ，

故答案为：
1
2

a  ．

9．如图，点A的坐标为  0, 2 ，直线 2 6y x   分别交 x轴， y轴于点 N，M ， B是线段MN上一点，

连结 AB．现以 AB为边，点A为直角顶点构造等腰Rt ABC△ ．若点C恰好落在 x轴上，则点 B的坐标

为 ．

【答案】 (2,2)

【分析】本题考查了一次函数图象上点的坐标特征、等腰直角三角形的性质、全等三角形的判定与性质，

解题的关键是过点 B作BH y 轴于点H，构造全等三角形．过点 B作 BH y 轴于点H，证明 HAB OCA ≌ ，

然后设点 ( , 2 6)B x x  ，得到 BH 、 AH、CO的长，然后由全等三角形的性质列出方程求解 x的取值，然后

得到点 B的坐标．

【详解】解：如图，过点 B作 BH y 轴于点H，则 90AHB COA   ，



90OCA OAC    ，

ABC∵ 是以 AB为边，点 (0, 2)A  为直角顶点的等腰直角三角形，

2AO  ， AC AB ， 90CAB  ，

90OAC OAB   ，

OCA OAB   ，

(AAS)HAB OCA ≌ ，

AO BH  ，CO AH ，

设点 ( , 2 6)B x x  ，

则 | |BH x ，

| | 2x  ，

解得： 2x  或 2x   （舍去），

把 2x  代入 2 6y x   得， 2y  ，

点 B的坐标为 (2,2)，

故答案为： (2,2)

10．如图，正比例函数 1y k x 与反比例函数 2ky
x

 的图象相交于 A、B两点，若点B的坐标为  2, 1  ，则

点 A的坐标是 ．

【答案】  2,1

【分析】由于正比例函数与反比例函数的图象均关于原点对称，所以 A、B两点关于原点对称，由关于原

点对称的点的坐标特点求出 B点坐标即可．

【详解】解：∵正比例函数与反比例函数的图象均关于原点对称，

∴A、B两点关于原点对称，



∵B的坐标为  2, 1  ，

∴A的坐标为  2,1 ，

故答案为：  2,1 ．

11．从下列图形：等边三角形、平行四边形、矩形、菱形、正方形中任意抽取一个图形，抽取的图形既是

轴对称图形，又是中心对称图形的概率是 ．

【答案】
3
5
/0.6

【分析】本题考查了轴对称图形和中心对称图形的概念，正确掌握相关定义是解题的关键；

根据题意，既是轴对称图形又是中心对称图形的有矩形、菱形、正方形，然后直接利用概率公式求解即可

求得答案．

【详解】∵在等边三角形、平行四边形、矩形、菱形、正方形这 5个图形中，既是轴对称图形，又是中心

对称图形的有矩形、菱形、正方形这 3个，

所以抽取的图形既是轴对称图形，又是中心对称图形的概率是
3
5
；

故答案为：
3
5

12．如图所示，求 A B C D E F G       的度数是 ．

【答案】540 /540度

【分析】本题考查了多边形内角与外角，根据三角形的内角和定理把求角的和的问题转化为求多边形的内

角和的问题．连接 BE，则 C D CBE DEB       ，则图中所求的几个角的和是五边形 ABEFG的内角和．

【详解】解：连接 BE．

在 CDM 与 BEM△ 中， CMD BME   ，

C D CBE DEB    ，



在五边形 ABEFG中 A ABC C D DEF F G            

A ABC DEF FB GCBE DE       

A ABE BEF F G         

(5 2) 180   

540 ．

故答案为：540．

13．如图，梯形 ABCD中，AB∥CD，AD BC DC  ， 45A  ，DE AB 于 E，且 1DE  ，那么梯形 ABCD

的周长为 ，面积为 ．

【答案】 4 2 2 2 1

【分析】过点C作CF AB ，可得四边形DEFC是矩形，根据等腰梯形的性质可得出 AE BF ，求出 AB后

问题即可解决．

【详解】解：如图，过点C作CF AB ，垂足为点 F，

∵DE AB ，梯形 ABCD是等腰梯形，

∴四边形 DEFC是矩形， AE BF ．

∴CD EF ．

在 Rt ADE△ 中， 45A  ， 1DE  ，

∴ 1AE BF DE   ，

∴ 2 2 2AD CD BC AE DE     ，

∴ 2 2AB AE EF BF     ，

∴梯形 ABCD的周长  2 2 2 2 2 4 2 2DA AB BC CD           ，

 1 2 1
2

S DC AB DE    梯形 ．

故答案为： 4 2 2 ， 2 1 ．

【点睛】本题考查等腰梯形的定义和性质，矩形的判定和性质，勾股定理．正确的作出辅助线是解题关键．



14．如图，在矩形 ABCD中， 1AB  ， 2AD  ，对角线 AC与 BD交于点 O，E为BC边上的一个动点，

,EF AC EG BD  ，垂足分别为点 F，G，则 EF EG  ．

【答案】 2 5
5

/
2 5
5

【分析】本题主要考查矩形的性质、勾股定理、根据面积等式求线段的长度等知识与方法，作CH BD 于

点 H，连接OE，先由矩形的性质证明OC OB ，再根据勾股定理求得 BD，由三角形的面积公式求出CH ，

由 COE BOE BOCS S S    即可求出答案．

【详解】解：作CH BD 于点 H，连接OE，

∵四边形 ABCD是矩形，

∴ AC BD ，
1
2

OC OA AC  ，
1
2

OB OD BD  ，

∴OC OB ，

∵ 90 , 1, 2BCD CD AB BC AD       ，

∴ 2 2 2 21 2 5BD CD BC     ，

∴ 1 55
2 2

OC OB    ，

∵
1 1
2 2 BCDBD CH BC CD S     ，

∴
1 15 1 2
2 2

CH     ，

解得 2 5
5

CH  ，

∵ ,EF AC EG BD  ， COE BOE BOCS S S    ，

∴
1 1 1
2 2 2
OC EF OB EG OB CH     ，

∴ 2 5
5

EF EG CH   ．

故答案为： 2 5
5

．



15．如图，在 ABCD中，E是DC的中点，连接 AE并延长，交BC的延长线于点 F．点G是CF上一点，

连接 AG交CD于点H， DAF GAF   ，且 AB AF ．若 2CG  ， 5GF  ，则 ABCD的面积是 ．

【答案】7 21

【分析】连接 AC，证明  AASAED FEC ≌ ，得出 AD CF ，求出 2 5 7BC CF CG GF      ，根据

等腰三角形的性质得出 AC BF ，证明 F GAF   ，得出 5AG GF  ，根据勾股定理求出

2 2 21AC AG CG   ，最后求出平行四边形的面积即可．

【详解】解：连接 AC，如图所示：

∵四边形 ABCD是平行四边形，

∴ AD BC∥ ， AD BC ，

∴ DAF F   ， D DCF 

∵E为DC中点，

∴CE DE

在 AED△ 和 FEC 中，

DAE F
D ECF

DE CE

  
  
 

∴  AASAED FEC ≌ ，

∴ AD CF ，

∴ 2 5 7BC CF CG GF      ，

∵ AB AF ，

∴ AC BF ，

∴ 90ACF  ，

∵ DAF GAF   ， DAF F   ，



∴ F GAF   ，

∴ 5AG GF  ，

∵ 2CG  ，

∴ 2 2 21AC AG CG   ，

∴ 7 21ABCDS BC AC   ．

故答案为：7 21．

【点睛】本题主要考查了平行四边形的性质，勾股定理，等腰三角形的判定和性质，三角形全等的判定和

性质，解题的关键是作出辅助线，熟练掌握相关的判定和性质．

16．小明读到关于某城际铁路的新闻报道后，搜集该线路的相关信息制作了下表，表中两个区间段（线路

的一部分）以最高时速运行时相应所用的时间 1t 比 2t 约少0.1h，那么区间设计最高时速 v km / h．

区间段 区间近似里程  km 区间设计最高时速  km / h 相应所用时间  h

A B 48 v 1t

B C 88 1.1v 2t

【答案】320

【分析】本题考查了分式方程的实际应用，读懂题意，列出正确的方程，掌握路程，时间，速度之间的关

系，是解答本题的关键．

根据题意，利用路程，时间，速度之间的关系，列出分式方程求解，得到答案．

【详解】解：根据题意得：

1t 比 2t 约少0.1h，

 88 48 0.1
1.1v v

  ，

解得： h320km /v  ，

故答案为：320．

17．关于 x的方程 2 1x k x   有两个不相等的实数解，则 k的范围为 ．

【答案】 3k 

【分析】利用平方法将原方程转化为一元二次方程，然后根据判别式的意义解不等式即可．

【详解】解： 2 1x k x   ，



   
2 22 1x k x   ，

22 2 1x k x x   

∴ 2 4 1 0x x k    ，

∵关于 x的方程 2 1x k x   有两个不相等的实数解，

∴    22 4 4 4 1 0b ac k        ，

解得 3k  ，

故答案为： 3k  ．

【点睛】此题考查了一元二次方程  2 0 0ax bx c a    的根的判别式 2 4b ac   ：当 0  0，方程有两

个不相等的实数根；当Δ 0 ，方程有两个相等的实数根；当Δ 0 ，方程没有实数根．

18．已知 x， y为实数，满足 2 2

10
24

xy x y
x y xy

  
  

，则 2 2x y 的值为 ．

【答案】 28

【分析】对所给条件进行因式分解，分别求出 x y 与 xy的值，再利用完全平方公式进行计算即可解答．

【详解】解：由题意得：

( ) 10
( ) 24

xy x y
xy x y
  

  
，

解得：
4
6

x y
xy
 

 
或

6
4

x y
xy
 

 
，

当
6
4

x y
xy
 

 
时，

2 2 2 22 6 2 4 28( )x y x y xy        ，

当
4
6

x y
xy
 

 
时， 4y x  ，

6( )4x x   ，

整理得： 2 4 6 0x x   ，

24 4 1 6 8 0( )        ∵ ，

∴此方程无解；

综上所述， 2 2x y 的值为28，

故答案为： 28．



【点睛】本题考查了因式分解的应用，熟练掌握因式分解是解题的关键．

三、解答题（本大题共 8题，满分 58 分）

19．（1）化简： 2

2 1
4 2

a
a a


 

（2）解方程：
32

3 3
x
x x

 
 

【答案】（1）
1
2a 
；（2） 1x 

【分析】本题考查分式的运算及解分式方程，熟练掌握相关运算法则及解方程的方法是解题的关键．

（1）利用分式的加减法则计算即可；

（2）利用去分母将原方程化为整式方程，解得 x的值后进行检验即可．

【详解】解：（1）原式
2 2

( 2)( 2) ( 2)( 2)
a a

a a a a


 
   

2 2
( 2)( 2)
a a

a a
 


 

2
( 2)( 2)

a
a a




 

1
2a




；

（2）原方程去分母得： 2( 3) 3   x x ，

整理得：3 6 3x    ，

解得： 1x  ，

检验：当 1x  时， 3 1 3 2 0x       ，

故原分式方程的解为 1x  ．

20．如图，在▱ABCD中，对角线 AC与 BD相交于点 O，设 AO a
 ，DO b

 
．

（1）试用向量a，b

表示下列向量： BC


＝ ；CD


＝ ；

（2）求作： AC BC
 

．（保留作图痕迹，写出结果，不要求写作法）．

【答案】（1） a﹣b

，﹣ a﹣b


；（2）见解析

【分析】（1）利用平行四边形的性质以及三角形法则求解即可．

（2）如图，延长 BC到 E，使得 CE＝BC，则 AE


即为所求．

【详解】解：（1）∵四边形 ABCD是平行四边形，



∴BC∥AD，BC＝AD，OA＝OC，

∴ BC


＝AD


＝ ODAO
 

＝ a﹣b

，

CD


＝ ODCO
 

＝﹣ a﹣b

．

故答案为： a﹣b

，﹣ a﹣b


．

（2）如图，延长 BC到 E，使得 CE＝BC，则AE


即为所求．

【点睛】本题考查作图-复杂作图，平行四边形的性质，平面向量等知识，解题的关键是熟练掌握基本知识，

属于中考常考题型．

21．在一个不透明的盒子里装有黑、白两种颜色的球共 20个，这些球除颜色外其余完全相同．为了估计

黑球和白球的个数，我们将球搅匀后，从盒子里随机摸出一个球记下颜色，再把球放回盒子中，多次重复

上述过程，得到下表中的一组统计数据：

摸球的次数 n 50 100 300 500 800 1000 2000

摸到白球的次数 m 14 33 95 155 241 298 602

摸到白球的频率
m
n

0.28 0.33 0.317 0.31 0.301 0.298 0.301

(1)请你估计，当 n很大时，摸到白球的频率将会接近 （精确到0.1）；

(2)若先从袋子中取出  1x x  个黑球，再从袋子中随机摸出 1个球，若“摸出白球”为必然事件，则 x  ；

(3)若先从袋子中取出 x个白球，再放入 x个一样的黑球并摇匀，随机摸出 1个白球的概率为
1
4
，求 x的值．

【答案】(1)0.3

(2)14

(3)1

【分析】此题考查利用频率估计概率，大量反复试验下频率稳定值即概率，用到的知识点为：部分的具体

数目=总体数目×相应频率．

（1）由表中摸球次数逐渐增大后，摸到白球的频率逐渐靠近于0.3，

（2）根据白球的频率逐渐靠近于0.3，从而得出摸到白球的概率，再用总球的个数乘以白球的概率即可得



出盒子里白球的数量；根据盒子里有 14个黑球，再根据“摸出白球”为必然事件，从而得出 14x  ；

（3）根据概率公式列出算式，再进行计算即可得出答案．

【详解】（1）解：当 n很大时，摸到白球的频率将会接近0.3，

故答案为：0.3；

（2）由（1）得白球的概率为0.3，

故盒子里白球的数量为： 20 0.3 6  (个)，

∴盒子里有 20 6 14  个黑球，

∵若先从袋子中取出  1x x  个黑球，再从袋子中随机摸出 1个球，盒子里有 14个黑球，“摸出白球”为必

然事件，

14x  ，

故答案为：14；

（3）由（2）知白球 6个，黑球 14个，

根据题意得：
6 1 ,

6 14 4



  

x
x x

解得： 1x  ，

则 x的值为 1．

22．如图．直线 1l 经过  3,2A  ，  2,0B 

(1)求直线 1l 的解析式；

(2)直线 2l 的解析式为
1 5
3 3

y x  与直线 1l 交于点 D，与 x轴交于点 C，求 BDC 的面积．

【答案】(1) y x  2 4；

(2) 7BDCS  ．

【分析】本题考查了一次函数的性质，三角形面积的计算等有关知识，利用图象上点的坐标得出解析式是

解题关键．



（1）设直线 1l 解析式为 y kx b  ，由于直线 1l 经过  3,2A  ，  2,0B  ，将两点坐标代入即可求解；

（2）联立直线 2l 与直线 1l 的解析式，求出点D坐标，再根据直线 2l 的解析式求出点C坐标，利用三角形面

积公式  Δ
1
2BDC C B DS x x y   即可求解；

【详解】（1）设直线 1l 解析式为 y kx b  ，由于直线 1l 经过  3,2A  ，  2,0B 


3 2
2 0
k b
k b

  
  

解得： 2k   ， 4b  

所以 1l 的解析式为： y x  2 4

（2）∵ 直线 2l 的解析式为
1 5
3 3

y x  与直线 1l 交于点 D，

联立：
2 4
1 5
3 3

y x

y x

  



 

，

解得
1
2

x
y
 

  

  1, 2D  

令
1 5 0
3 3
x   得 5x  ，

  5,0C

    1 1 5 2 2 7
2 2BDC C B DS x x y        ．

23．随着“双减”政策的落实，中学生有了更多的课余时间进行户外运动，为此某校决定购买一批体育器材．已

知足球的单价比排球的单价多 30元，且用 500元购得排球的数量与用 800元购得足球的数量相同．

(1)求排球、足球的单价各是多少元？

(2)若该校准备购买排球和足球共 10个，且足球不少于 2个．设购买排球和足球所需费用为 y元，排球有 x

个，求 y与 x之间的函数关系式，并设计一种费用最少的购买方案，写出最少费用．

【答案】(1)排球的单价为 50元，足球的单价为 80元．

(2) 30 800y x   ，费用最少的购买方案为：购买排球 8个，足球 2个，最少费用为 560元

【分析】本题考查了分式方程的应用，一元一次不等式的实际应用，一次函数的应用，解题的关键是找准

等量关系，正确列出分式方程和一次函数解析式．



（1）设排球的单价为 a元，则足球的单价为  30a  元，根据数量总价单价结合花 500元购买的排球

的个数与花 800元购买的足球的个数恰好相等，即可得出关于 a的分式方程，解之经检验后即可得出答案；

（2）设购买排球 x个，足球  10 x 个，根据购买的总费用 y等于购买排球的费用+购买足球的费用峛出函

数关系式，再根据函数的性质求解即可．

【详解】（1）解：设排球的单价为 a元，则足球的单价为  30a  元，

根据题意，得
500 800

30a a



，

解得 50a  ，

经检验 50a  是分式方程的解且符合题意，

∴ 30 80a   ，

答：排球的单价为 50元，足球的单价为 80元．

（2）解：由题意得，购买足球  10 x 个，

∴  50 80 10 30 800y x x x      ，

∵足球不少于 2个，

∵10 2x  ，

解得 8x  ，

在 30 800y x   中， 30 0  ，

∴y随 x的增大而减小，

∴当 8x  时， y取得最小值， 560y 最小值 ，

此时10 2x  ，

∴费用最少的购买方案为：购买排球 8个，足球 2个，最少费用为 560元．

24．如图，一次函数  0y kx b k   的图象与反比例函数
4y
x

 的图象交于  ,1A m 、  2,B n 两点．



(1)求一次函数的表达式，并在所给的平面直角坐标系中画出这个一次函数的图象；

(2)观察图象，直接写出不等式
4kx b
x

  的解集；

(3)设直线 AB与 x轴交于点 C，若  0,P a 为 y轴上的一动点，连接AP CP、 ，当 APC△ 的面积为 3时，求

点 P的坐标．

【答案】(1)
1 1
2

y x  ，图见解析

(2) < 2x  或 0 4x 

(3)  0, 2P 或  0, 4P  ．

【分析】本题主要考查了一次函数与反比例函数综合：

（1）先根据反比例函数的解析式，求出 ,A B的坐标，待定系数法，求出一次函数的解析式即可，连接 AB，

画出一次函数的图象即可；

（2）根据函数图象找到一次函数图象在反比例函数图象下方时自变量的取值范围即可得到答案；

（3）设直线 AB与 y轴交于点D，求出    2,0 , 0, 1C D  ，则 1PD a   ，再根据 APC APD PCDS S S    列

出方程求解即可．

【详解】（1）解：∵一次函数  0y kx b k   的图象与反比例函数
4y
x

 的图象交于  ,1A m 、  2,B n 两

点，

∴ 2 4m n   ，

∴ 4, 2m n   ，

∴  4,1A 、  2, 2B   ，

把  4,1A 、  2, 2B   代入  0y kx b k   中得
4 1
2 2
k b
k b
 

   
，

解得：
1
2
1

k

b

 

  

，

∴一次函数解析式为
1 1
2

y x  ，

图象如图所示：



（2）解：由图象可知：当一次函数的图象在反比例函数图象下方时，自变量的取值范围为 < 2x  或 0 4x  ，

∴不等式
4kx b
x

  的解集为 < 2x  或 0 4x  ；

（3）解：

设直线 AB与 y轴交于点D，

在
1 1
2

y x  ，当 0x  时， 1y   ，当 0y  时， 2x  ，

∴    2,0 , 0, 1C D  ，

∴ 1PD a   ，

∴
1 14 1 2 1 3
2 2APC APD PCDS S S a a             ，

解得 4a   或 2a 

∴  0,2P 或  0, 4P  ．

25．（概念学习）

在平面中，我们把大于180且小于360的角称为优角，如果两个角相加等于360，那么称这两个角互为组

角，简称互组．



（1）若 1 、 2 互为组角，且 1 135  ，则 2  _____°；

（理解运用）

习惯上，我们把有一个内角大于180的四边形俗称为镖形．

（2）如图①，在镖形 ABCD中，优角 BCD 与钝角 BCD 互为组角，试探索内角 A 、 B 、 D 与钝

角 BCD 之间的数量关系，

（拓展延伸）

（3）如图②， A B C D E F       ______；（用含α的代数式表示）

（4）如图③，已知四边形 ABCD中，延长 AD、 BC交于点 Q，延长 AB、CD交于 P， APD AQB 、 的

平分线交于点 M， 180A QCP   ；直接运用（2）中的结论，试说明： PM QM ．

【答案】（1）225；（2） BCD A B D     ；（3）2；（4）见解析．

【分析】本题考查多边形的内角和及三角形的内角与外角的性质，熟练掌握多边形的内角和及三角形的内

角与外角的性质是解题关键．

（1）根据组角的定义直接得答案；

（2）根据组角的定义和四边形的内角和可得结论；

（3）根据（2）的结论可直接得出答案；

（4）由（2）中的结论可知在镖形 APMQ中，有 A AQM APM PMQ    ，在镖形 APCQ中，有

2 2A AQM APM QCP      ，再根据等式的性质可得结论．

【详解】解：（1） 1∵ 、 2 互为组角，且 1 135  ，

2 360 135 225     ，

故答案为： 225；

（2）钝角 BCD A B D     ；

理由：∵优角 BCD 与钝角 BCD 互为组角，

优角 360BCD  钝角 BCD ，

∵四边形 ABCD的内角和是360，

优角 360 ( )BCD A B D      ，



钝角 BCD A B D     ；

（3）由（2）得，在镖型 ABOC中， BOC A B D     ，

在镖型 FDOE中， DOE F E D     ，

2A B C D E F        ，

故答案为： 2；

（4） APD AQB ∵ 、 的平分线交于点 M，

AQM BQM APM DPM   ， ，

令 AQM BQM APM DPM   ， ．

由（2）中的结论可知在镖形 APMQ中，有 A AQM APM PMQ   

在镖形 APCQ中，有 2 2A AQM APM QCP      ，

于是根据等式的性质得出 2QCP A PMQ    ，

而 180A QCP   ，

90PMQ  ，即 PM QM ．

26．如图，矩形OABC的顶点 A、C分别在 x轴、y轴的正半轴上，点 B的坐标为  3,4 ，一次函数
2
3

y x b  

的图象与边OC、 AB分别交于点 D、E，且OD BE ．点 M是线段DE上的一个动点．

(1)求 b的值；

(2)连接OM ，若三角形ODM 的面积与四边形OAEM 的面积之比为1:3，求点 M的坐标；

(3)设点 N是平面内的一点，以 O、D、M、N为顶点的四边形是菱形，求点 N的坐标．

【答案】(1) 3b 

(2)
71,
2

M  
 
 

(3)
9 3,
4 2

  
 

或
36 54,
13 13
 
 
 

或
9 13 6 13,
13 13

 
  

 

【分析】（1）先求出D点坐标  0,b ，则OD BE b= = ，再根据矩形的性质，用b表示 E点坐标，利用待定

系数法可解；



（2）根据（1）所求，结合梯形面积公式求出四边形OAED的面积，进而求出 ODM△ 的面积，再根据三

角形面积公式求出点 M的横坐标，即可得到答案；

（3）以O、D、M 、N为顶点的四边形是菱形，分三种情况讨论，分别以OD，OM ，DM 为对角线，

分别求出 N点坐标即可．

【详解】（1）解：在
2
3

y x b   中，当 0x  时， y b ，

∴D点坐标  0,b ，

∴OD b ，

OD BE∵ ，

BE b  ，

∵点 B的坐标为  3,4 ，

∴ 4AB  ，

∴ 4AE b 

∴点 E的坐标为  3,4 b ，

把  3,4 b 代入
2
3

y x b   得： 4 2b b    ，

解得： 3b  ；

（2）解：由（1）得  0 3D ， ，  31E ，

∴ 3OD  ， 1AE 

∴  1 1 4 3 6
2 2OAEDS OD AE OA      四边形 ，

∵三角形ODM 的面积与四边形OAEM 的面积之比为1:3，

∴
1 1.5
4ODM OAEDS S  四边形 ，

设点M 的横坐标为
2, 3
3

m m   
 

，

∴ 1 3 1.5
2

m  ，

解得 1m  ，

∴
2 73
3 3
m- + = ，

∴
71,
2

M  
 
 

；

（3）解：如图（1）所示，当OD为菱形对角线时，则点 M在线段OD的垂直平分线上，且点 M与点 N

关于OD对称



∴点 M的纵坐标为
3
2
，

在
2 3
3

y x   中，当
3
2

y  时，
9
4

x  ，

∴
9 3,
4 2

M  
 
 

，

∴
9 3,
4 2

N   
 

，

如图（2）所示，当OD为菱形边时，设点 M坐标为
2, 3
3

m m   
 

，

由菱形的性质可得OD OM MN= = ，OD MN∥

∴
2, 6
3

N m m   
 

， 2 2 9OM OD  ，

∴
2

2 2 3 9
3

m m     
 

，

∴
36
13

m  或 0m  （舍去），

∴
36 54,
13 13

N  
 
 

；

当OD为菱形的边时，如图，设点 M坐标为
2, 3
3

m m   
 

，

∴ 3DM DO MN   ，



∴
2,
3

N m m  
 

， 2 2 9DM OD  ，

∴
2

2 2 3 3 9
3

m m      
 

，

解得 9 13
13

m = 或 9 13
13

m = - （舍去），

∴
9 13 6 13,
13 13

N
 

  
 

；

综上所述，点 N的坐标为
9 3,
4 2

  
 

或
36 54,
13 13
 
 
 

或
9 13 6 13,
13 13

 
  

 
．

【点睛】本题是一次函数的综合题目，考查矩形的性质，菱形的性质，四边形的面积等知识，解题关键是

掌握菱形的性质进行分类讨论，并且能够利用一次函数图象上点的坐标特征，用点的坐标表示线段长．


