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学校:___________姓名：___________班级：___________考号：___________

一、单选题（本大题共6题，每题3分，满分18分）
1．下列事件中，是必然事件的是（    ）

A．如果a为实数，则

B．任意画一个四边形，其内角和是
C．随意翻一本书到某一页，这页的页码是奇数

D．件产品中有2件次品，从中任取1件恰好是次品
【答案】B
【分析】本题考查了随机事件与必然事件．熟练掌握随机事件与必然事件是解题的关键．
根据随机事件与必然事件的定义作答即可．

【详解】解：A中如果a为实数，则是随机事件，故不符合要求；

B中任意画一个四边形，其内角和是是必然事件，故符合要求；
C中随意翻一本书到某一页，这页的页码是奇数是随机事件，故不符合要求；

D中件产品中有2件次品，从中任取1件恰好是次品是随机事件，故不符合要求；
故选：B．

2．如果，那么下列结论正确的是（  ）




A．；	B．；	C．；	D．．
【答案】B


【详解】本题考查了平行四边形的性质和相等向量的定义．长度相等且方向相同的向量叫做相等向量．由，可知四边形是平行四边形，根据相等向量的定义即可作出判断．

解：，


四边形是平行四边形，
A.长度相等，方向相反，不相等，故本选项错误；
B.长度相等且方向相同，相等，正确；
C.长度不一定相等，方向不同，不相等，故本选项错误；
D.长度不一定相等，方向不同，不相等，故本选项错误．
故选B．


3．在一个凸多边形中，它的内角中最多有个锐角，则为（    ）
A．2	B．3	C．4	D．5
【答案】B

【分析】本题主要考查了多边形的内角和外角和，根据任意凸多边形的外角和是，内角与其相邻的外角是邻补角的关系，可知它的外角中，最多有3个钝角，则内角中，最多有3个锐角，即可求解．


【详解】解： 任意凸多边形的外角和是，

 外角中最多有3个钝角，则内角中，最多有3个锐角．
故选：B．
4．下列说法正确的是（    ）


A．是二项方程	B．是无理方程


C．是分式方程	D．是二元二次方程
【答案】D
【分析】根据二项方程的定义，无理方程的定义，二元二次方程的定义，分式方程的定义逐个判断即可．
【详解】解：A．方程的左边两项都含未知数，故本选项不符合题意；
B．根号内没有未知数，不是无理方程，故本选项不符合题意；
C．分母中不能未知数，不是分式方程，故本选项不符合题意；
D．方程是二元二次方程，故本选项符合题意； 
故选：D．
【点睛】本题考查了二项方程、无理方程、二元二次方程、分式方程的定义等知识点，注意：根号内含有未知数的方程，叫无理方程，分母中含有未知数的方程，叫分式方程．

5．在平面直角坐标系中，将直线沿y轴向下平移4个单位长度后，得到一条新的直线，该新直线与y轴的交点坐标是（    ）




A．	B．	C．	D．
【答案】B
【分析】本题考查了一次函数的平移，一次函数与y轴的交点，解题的关键是掌握一次函数的平移规律：上加下减，左加右减，以及求一次函数与坐标轴交点坐标的方法．

先根据一次函数的平移规律，得出新直线的函数解析式，再求出当时的函数值，即可解答．


【详解】解：直线沿y轴向下平移4个单位长度后的解析式为，


当时，，

∴该新直线与y轴的交点坐标是，
故选：B．



6．若关于x的一元一次不等式组的解集为，且关于y的分式方程解为负整数，则所有满足条件的整数a的值之和是（　　）




A．	B．	C．	D．
【答案】B

【分析】本题考查根据不等式的解集求出参数的范围，根据分式方程的解的情况求参数的范围，求出不等式组和分式方程的解，进而求出的取值范围，得到所有满足条件的整数a的值，求和即可．


【详解】解：解不等式组，得：，

∵不等式组的解集为，

∴，

∴，


解方程，得：，

∵方程的解为负整数且，


∴为负整数，且，


∴整数或，

∴所有满足条件的整数a的值之和是；
故选B．

二、填空题（本大题共12题，每题2分，满分24分）


7．分式方程的解大于1时，的取值范围是    ．

【答案】
【分析】本题考查了分式方程的特殊解，熟悉掌握运算法则是解题的关键；


根据分式方程的解法解出，再根据解的取值范围求的范围即可．

【详解】解：





，


∵，，

∴，


解得：且，


故答案为：且．


8．在平面直角坐标系中，若点始终处于一次函数的图象的下方，则a的取值范围为   ．


【答案】/
【分析】本题考查了一次函数的函数值，解一元一次不等式．理解题意，确定不等关系是解题的关键．



当时，，依题意得，，计算求解即可．


【详解】解：当时，，


∵点始终处于一次函数的图象的下方，

∴，

解得，，

故答案为：．
















9．如图，点的坐标为，直线分别交轴，轴于点，，是线段上一点，连结．现以为边，点为直角顶点构造等腰．若点恰好落在轴上，则点的坐标为      ．
[image: @@@37766fb8-6303-4642-8b69-22ce8a48bbdf]

【答案】













【分析】本题考查了一次函数图象上点的坐标特征、等腰直角三角形的性质、全等三角形的判定与性质，解题的关键是过点作轴于点，构造全等三角形．过点作轴于点，证明，然后设点，得到、、的长，然后由全等三角形的性质列出方程求解的取值，然后得到点的坐标．




【详解】解：如图，过点作轴于点，则，

[image: @@@9735c367-a21d-4f14-87eb-97521886b300]，



是以为边，点为直角顶点的等腰直角三角形，



，，，

，

，

，


，，

设点，

则，

，


解得：或（舍去），



把代入得，，



点的坐标为，

故答案为：




10．如图，正比例函数与反比例函数的图象相交于A、B两点，若点的坐标为，则点A的坐标是            ．
[image: @@@7e62b2a48b654e89b482623d7e5a36ab]

【答案】
【分析】由于正比例函数与反比例函数的图象均关于原点对称，所以A、B两点关于原点对称，由关于原点对称的点的坐标特点求出B点坐标即可．
【详解】解：∵正比例函数与反比例函数的图象均关于原点对称，
∴A、B两点关于原点对称，

∵B的坐标为，

∴A的坐标为，

故答案为：．
11．从下列图形：等边三角形、平行四边形、矩形、菱形、正方形中任意抽取一个图形，抽取的图形既是轴对称图形，又是中心对称图形的概率是      ．

【答案】/0.6
【分析】本题考查了轴对称图形和中心对称图形的概念，正确掌握相关定义是解题的关键；
根据题意，既是轴对称图形又是中心对称图形的有矩形、菱形、正方形，然后直接利用概率公式求解即可求得答案．

【详解】在等边三角形、平行四边形、矩形、菱形、正方形这5个图形中，既是轴对称图形，又是中心对称图形的有矩形、菱形、正方形这3个，


所以抽取的图形既是轴对称图形，又是中心对称图形的概率是；

故答案为：

12．如图所示，求的度数是            ．

[image: @@@1cfefd85-80a9-45fb-b9db-462ef1c4fb03]  

【答案】/540度



【分析】本题考查了多边形内角与外角，根据三角形的内角和定理把求角的和的问题转化为求多边形的内角和的问题．连接，则，则图中所求的几个角的和是五边形的内角和．

【详解】解：连接．
[image: @@@edeb9a98-dd39-4e29-8f74-9b7537fa54c4]  



在与中，，

，



在五边形中







．

故答案为：．








13．如图，梯形中，ABCD，，，于，且，那么梯形的周长为   ，面积为   ．
[image: @@@5edad9ee149e455f8704596afdebbc32]


【答案】          





【分析】过点作，可得四边形是矩形，根据等腰梯形的性质可得出，求出后问题即可解决．



【详解】解：如图，过点作，垂足为点，


∵，梯形是等腰梯形，


∴四边形是矩形，．

∴．



在中，，，

∴，

∴，

∴，


∴梯形的周长，

．


故答案为：，．
[image: @@@7e96566a067c4d0f8578dbe36a5c4b04]
【点睛】本题考查等腰梯形的定义和性质，矩形的判定和性质，勾股定理．正确的作出辅助线是解题关键．








14．如图，在矩形中，，，对角线与交于点O，E为边上的一个动点，，垂足分别为点F，G，则         ．
[image: @@@d00e87e2-ef5f-4121-ad82-a664e8de61a9]


【答案】/






【分析】本题主要考查矩形的性质、勾股定理、根据面积等式求线段的长度等知识与方法，作于点H，连接，先由矩形的性质证明，再根据勾股定理求得，由三角形的面积公式求出，由即可求出答案．


【详解】解：作于点H，连接，
[image: @@@b8e7d948-6fca-4ce7-8f1d-6685e2d23282]

∵四边形是矩形，



∴，，，

∴，

∵，

∴， 

∴，

∵，

∴，

解得，


∵，，

∴，

∴．

故答案为：．
















15．如图，在中，是的中点，连接并延长，交的延长线于点．点是上一点，连接交于点，，且．若，，则的面积是      ．
[image: @@@ae0df87f-045d-497e-a08a-a64152ee49d4]

【答案】








【分析】连接，证明，得出，求出，根据等腰三角形的性质得出，证明，得出，根据勾股定理求出，最后求出平行四边形的面积即可．

【详解】解：连接，如图所示：
[image: @@@482f5d0b-f605-4a9f-a6e6-60042a329064]

∵四边形是平行四边形，


∴，，


∴，

∵E为中点，

∴


在和中，



∴，

∴，

∴，

∵，

∴，

∴，


∵，，

∴，

∴，

∵，

∴，

∴．

故答案为：．
【点睛】本题主要考查了平行四边形的性质，勾股定理，等腰三角形的判定和性质，三角形全等的判定和性质，解题的关键是作出辅助线，熟练掌握相关的判定和性质．





16．小明读到关于某城际铁路的新闻报道后，搜集该线路的相关信息制作了下表，表中两个区间段（线路的一部分）以最高时速运行时相应所用的时间比约少，那么区间设计最高时速      ．
	区间段
	
区间近似里程
	
区间设计最高时速
	
相应所用时间

	

	

	

	


	

	

	

	





【答案】
【分析】本题考查了分式方程的实际应用，读懂题意，列出正确的方程，掌握路程，时间，速度之间的关系，是解答本题的关键．
根据题意，利用路程，时间，速度之间的关系，列出分式方程求解，得到答案．
【详解】解：根据题意得：



比约少，


，

解得：，

故答案为：．

17．关于x的方程有两个不相等的实数解，则k的范围为   ．

【答案】
【分析】利用平方法将原方程转化为一元二次方程，然后根据判别式的意义解不等式即可．

【详解】解：，

，



∴，

∵关于x的方程有两个不相等的实数解，

∴，

解得，

故答案为：．





【点睛】此题考查了一元二次方程的根的判别式：当0，方程有两个不相等的实数根；当，方程有两个相等的实数根；当，方程没有实数根．




18．已知，为实数，满足，则的值为        ．

【答案】


【分析】对所给条件进行因式分解，分别求出与的值，再利用完全平方公式进行计算即可解答．
【详解】解：由题意得：

，


解得：或，

当时，

，


当时，，

，

整理得：，

，
∴此方程无解；


综上所述，的值为，

故答案为：．
【点睛】本题考查了因式分解的应用，熟练掌握因式分解是解题的关键．

三、解答题（本大题共8题，满分58分）

19．（1）化简：

（2）解方程：


【答案】（1）；（2）
【分析】本题考查分式的运算及解分式方程，熟练掌握相关运算法则及解方程的方法是解题的关键．
（1）利用分式的加减法则计算即可；

（2）利用去分母将原方程化为整式方程，解得的值后进行检验即可．

【详解】解：（1）原式





；

（2）原方程去分母得：，

整理得：，

解得：，


检验：当时，，

故原分式方程的解为．


20．如图，在▱ABCD中，对角线AC与BD相交于点O，设，．




[bookmark: _GoBack]（1）试用向量，表示下列向量：＝　 　；＝　 　；

（2）求作：．（保留作图痕迹，写出结果，不要求写作法）．
[image: @@@0241b3e09e6247abb1d98f848980f6b8]




【答案】（1）﹣，﹣﹣；（2）见解析
【分析】（1）利用平行四边形的性质以及三角形法则求解即可．

（2）如图，延长BC到E，使得CE＝BC，则即为所求．
【详解】解：（1）∵四边形ABCD是平行四边形，
∴BC∥AD，BC＝AD，OA＝OC，





∴＝＝＝﹣，




＝＝﹣﹣．




故答案为：﹣，﹣﹣．

（2）如图，延长BC到E，使得CE＝BC，则即为所求．
[image: @@@f960ab9024cd4fbcb2fc6e67e854d2d9]
【点睛】本题考查作图-复杂作图，平行四边形的性质，平面向量等知识，解题的关键是熟练掌握基本知识，属于中考常考题型．
21．在一个不透明的盒子里装有黑、白两种颜色的球共20个，这些球除颜色外其余完全相同．为了估计黑球和白球的个数，我们将球搅匀后，从盒子里随机摸出一个球记下颜色，再把球放回盒子中，多次重复上述过程，得到下表中的一组统计数据：
	摸球的次数n
	50
	100
	300
	500
	800
	1000
	2000

	摸到白球的次数m
	14
	33
	95
	155
	241
	298
	602

	
摸到白球的频率
	
    
	
    
	
    
	
    
	
    
	
    
	
    




(1)请你估计，当n很大时，摸到白球的频率将会接近 （精确到）；


(2)若先从袋子中取出个黑球，再从袋子中随机摸出1个球，若“摸出白球”为必然事件，则 ；

(3)若先从袋子中取出x个白球，再放入x个一样的黑球并摇匀，随机摸出1个白球的概率为，求x的值．

【答案】(1)
(2)14
(3)1

【分析】此题考查利用频率估计概率，大量反复试验下频率稳定值即概率，用到的知识点为：部分的具体数目=总体数目×相应频率．

（1）由表中摸球次数逐渐增大后，摸到白球的频率逐渐靠近于，


（2）根据白球的频率逐渐靠近于，从而得出摸到白球的概率，再用总球的个数乘以白球的概率即可得出盒子里白球的数量；根据盒子里有14个黑球，再根据“摸出白球”为必然事件，从而得出；
（3）根据概率公式列出算式，再进行计算即可得出答案．

【详解】（1）解：当n很大时，摸到白球的频率将会接近，

故答案为：；

（2）由（1）得白球的概率为，

故盒子里白球的数量为：(个)，

∴盒子里有个黑球，

∵若先从袋子中取出个黑球，再从袋子中随机摸出1个球，盒子里有14个黑球，“摸出白球”为必然事件，

，
故答案为：14；
（3）由（2）知白球6个，黑球14个，

根据题意得：

解得：，

则的值为1．



22．如图．直线经过，
[image: @@@08628e1b-65ac-44f7-84d2-aaf138971359]

(1)求直线的解析式；




(2)直线的解析式为与直线交于点D，与x轴交于点C，求的面积．

【答案】(1)；

(2)．

【分析】本题考查了一次函数的性质，三角形面积的计算等有关知识，利用图象上点的坐标得出解析式是解题关键．





（1）设直线解析式为，由于直线经过，，将两点坐标代入即可求解；






（2）联立直线与直线的解析式，求出点坐标，再根据直线的解析式求出点坐标，利用三角形面积公式即可求解；





【详解】（1）设直线解析式为，由于直线经过，


 


解得：，


所以的解析式为：




（2） 直线的解析式为与直线交于点D，

联立：，

解得


 


令得，


 


 ．
23．随着“双减”政策的落实，中学生有了更多的课余时间进行户外运动，为此某校决定购买一批体育器材．已知足球的单价比排球的单价多30元，且用500元购得排球的数量与用800元购得足球的数量相同．
(1)求排球、足球的单价各是多少元？
(2)若该校准备购买排球和足球共10个，且足球不少于2个．设购买排球和足球所需费用为y元，排球有x个，求y与x之间的函数关系式，并设计一种费用最少的购买方案，写出最少费用．
【答案】(1)排球的单价为50元，足球的单价为80元．

(2)，费用最少的购买方案为：购买排球8个，足球2个，最少费用为560元

【分析】本题考查了分式方程的应用，一元一次不等式的实际应用，一次函数的应用，解题的关键是找准等量关系，正确列出分式方程和一次函数解析式．



（1）设排球的单价为a元，则足球的单价为元，根据数量总价单价结合花500元购买的排球的个数与花800元购买的足球的个数恰好相等，即可得出关于a的分式方程，解之经检验后即可得出答案；

（2）设购买排球x个，足球个，根据购买的总费用y等于购买排球的费用+购买足球的费用峛出函数关系式，再根据函数的性质求解即可．

【详解】（1）解：设排球的单价为a元，则足球的单价为元，

根据题意，得，

解得，

经检验是分式方程的解且符合题意，

∴，
答：排球的单价为50元，足球的单价为80元．

（2）解：由题意得，购买足球个，

∴，
∵足球不少于2个，

∵，

解得，


在中，，

∴y随的增大而减小，



∴当时，取得最小值，，

此时，
∴费用最少的购买方案为：购买排球8个，足球2个，最少费用为560元．




24．如图，一次函数的图象与反比例函数的图象交于、两点．
[image: @@@510b63a0-c574-45bf-b47b-59a8bfad6910]
(1)求一次函数的表达式，并在所给的平面直角坐标系中画出这个一次函数的图象；

(2)观察图象，直接写出不等式的解集；




(3)设直线与x轴交于点C，若为y轴上的一动点，连接，当的面积为3时，求点P的坐标．

【答案】(1)，图见解析


(2)或


(3)或．

【分析】本题主要考查了一次函数与反比例函数综合：


（1）先根据反比例函数的解析式，求出的坐标，待定系数法，求出一次函数的解析式即可，连接，画出一次函数的图象即可；
（2）根据函数图象找到一次函数图象在反比例函数图象下方时自变量的取值范围即可得到答案；






（3）设直线与轴交于点，求出，则，再根据列出方程求解即可．




【详解】（1）解：∵一次函数的图象与反比例函数的图象交于、两点，

∴，

∴，


∴、，




把、代入中得，

解得：，

∴一次函数解析式为，
图象如图所示：
[image: @@@8085fdb6-34fb-4194-adc5-4dc745ea60b1]


（2）解：由图象可知：当一次函数的图象在反比例函数图象下方时，自变量的取值范围为或，



∴不等式的解集为或；
（3）解：
       [image: @@@2568878d-9df5-4a63-a855-7352f24c4cdc]



设直线与轴交于点，





在，当时，，当时，，

∴，

∴，

∴，


解得或


∴或．
25．（概念学习）



在平面中，我们把大于且小于的角称为优角，如果两个角相加等于，那么称这两个角互为组角，简称互组．
[image: @@@5d38fdce-3751-4a6c-a2c1-5e858fad5150]




（1）若、互为组角，且，则_____°；
（理解运用）

习惯上，我们把有一个内角大于的四边形俗称为镖形．







（2）如图①，在镖形中，优角与钝角互为组角，试探索内角、、与钝角之间的数量关系，
（拓展延伸）

（3）如图②，______；（用含α的代数式表示）








（4）如图③，已知四边形中，延长、交于点Q，延长、交于P，的平分线交于点M，；直接运用（2）中的结论，试说明：．


【答案】（1）225；（2）；（3）；（4）见解析．
【分析】本题考查多边形的内角和及三角形的内角与外角的性质，熟练掌握多边形的内角和及三角形的内角与外角的性质是解题关键．
（1）根据组角的定义直接得答案；
（2）根据组角的定义和四边形的内角和可得结论；
（3）根据（2）的结论可直接得出答案；




（4）由（2）中的结论可知在镖形中，有，在镖形中，有，再根据等式的性质可得结论．



【详解】解：（1）、互为组角，且，

，

故答案为：；

（2）钝角；



理由：优角与钝角互为组角，



优角钝角，



四边形的内角和是，


优角，


钝角；


（3）由（2）得，在镖型中，，


在镖型中， ，

，

故答案为：；

（4）的平分线交于点M，

，

令．


由（2）中的结论可知在镖形中，有


在镖形中，有，

于是根据等式的性质得出，

而，


，即．







26．如图，矩形的顶点A、C分别在x轴、y轴的正半轴上，点B的坐标为，一次函数的图象与边、分别交于点D、E，且．点M是线段上的一个动点．
[image: @@@6d788b1e-fad7-4e89-af90-98557436c97b]
(1)求b的值；




(2)连接，若三角形的面积与四边形的面积之比为，求点M的坐标；
(3)设点N是平面内的一点，以O、D、M、N为顶点的四边形是菱形，求点N的坐标．

【答案】(1)

(2)



(3)或或






【分析】（1）先求出点坐标，则，再根据矩形的性质，用表示点坐标，利用待定系数法可解；


（2）根据（1）所求，结合梯形面积公式求出四边形的面积，进而求出的面积，再根据三角形面积公式求出点M的横坐标，即可得到答案；








（3）以、、、为顶点的四边形是菱形，分三种情况讨论，分别以，，为对角线，分别求出点坐标即可．



【详解】（1）解：在中，当时，，


∴点坐标，

∴，

，

，

∵点B的坐标为，

∴，

∴


∴点的坐标为，



把代入得：，

解得：；


（2）解：由（1）得，


∴，

∴，



∵三角形的面积与四边形的面积之比为，

∴，


设点的横坐标为，

∴，

解得，

∴，

∴；



（3）解：如图（1）所示，当为菱形对角线时，则点M在线段的垂直平分线上，且点M与点N关于对称
[image: @@@7874e39d-af1f-4ac3-8d6c-1868a486c83a]

∴点M的纵坐标为，



在中，当时，，

∴，

∴ ，


如图（2）所示，当为菱形边时，设点M坐标为，
[image: @@@8c00c257-f7d9-4915-b911-c509f6a1f93f]


由菱形的性质可得，


∴，，

∴，


∴或（舍去），

∴；


当为菱形的边时，如图，设点M坐标为，
[image: @@@8cf2a352-e1c1-40df-a5a8-a730c5ced44e]

∴，


∴，，

∴，


解得或（舍去），

∴；  



综上所述，点N的坐标为或或．
【点睛】本题是一次函数的综合题目，考查矩形的性质，菱形的性质，四边形的面积等知识，解题关键是掌握菱形的性质进行分类讨论，并且能够利用一次函数图象上点的坐标特征，用点的坐标表示线段长．
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