
2023 学年第二学期期末八年级学业质量调研

数学试卷
（考试时间 90 分钟，满分 100 分）

考生注意：

1．本试卷含三个大题，共 26 题．

2．答题时，考生务必按答题要求在答题纸规定的位置上作答，在草稿纸、本试卷上答题一律

无效．

3．除第一、二大题外，其余各题如无特别说明，都必须在答题纸的相应位置上写出解答的主

要步骤．

4．本次考试允许使用科学计算器．

一、选择题：（本大题共 6 题，每题 2 分，满分 12 分）【下列各题的四个选项中，有且只有一

个选项是正确的，请选择正确选项的代号并填涂在答题纸的相应位置上】

1. 一次函数 y kx b  的图象经过第一、二、四象限，则有（ ）

A. 0k  ， 0b  B. 0k  ， 0b  C. 0k  ， 0b  D. 0k  ， 0b 

【答案】D

【解析】

【分析】本题主要考查一次函数图象在坐标平面内的位置与 k、b的关系，解题关键是熟悉直线 y kx b  所

在的位置与 k、b的符号的关系．根据图象在坐标平面内的位置关系确定 k，b的取值范围，从而求解．

【详解】解：∵一次函数 y kx b  的图象经过第一、二、四象限，

则 0k  ， 0b 

故选：D

2. 下列函数中，函数值 y随 x的增大而减小的是（ ）

A.
2y
x

 B. 2y x  C. 2y x  D. 2y 

【答案】B

【解析】

【分析】本题主要是考查了学生对一次函数以及反比例函数的图像与性质的理解和掌握情况，解答此题关

键是利用比例系数 k的正负来判断图像的上升与下降即可．根据一次函数以及反比例函数的图像与性质求

解即可．

【详解】解：A． 2 0k   ,在每个象限内， y随 x的增大而减小；

B． 2 0k    , y随 x的增大而减小；

C． 1 0k   , y随 x的增大而增大；



D． 2y  是平行于 x轴的一条直线， y值不变．

故选：B．

3. 用换元法解方程
2

2

2 1 1 0
1
x x

x x


  


时，如果设 2 1
x y

x



，那么原方程可变形为（ ）

A.
22 1 0y y   B. 2 2 1 0y y  

C. 2 2 1 0y y   D. 22 1 0y y  

【答案】A

【解析】

【分析】本题考查用换元法整理分式方程的能力，掌握用换元法解分式方程是关键．

用换元法解分式方程，可简化计算过程，减少计算量，是一种常用的方法．设 2 1
x y

x



，计算即可．

【详解】解：∵
2

2

2 1 1 0
1
x x

x x


  


设 2 1
x y

x




则
12 1 0y
y

  

去分母，得 22 1 0y y  

故选：A．

4. 下列方程有实数根的是（ ）

A. 2 1 0x x   B. 5 1 0x   C. 1 2 0x    D. 2 2

3 0
9 9

x
x x

 
 

【答案】B

【解析】

【分析】本题主要考查了一元二方程的根的判别式、二次根式的性质、乘方运算、解分式方程等知识，熟

练掌握相关知识是解题关键．根据一元二方程的根的判别式判断选项 A；根据乘方运算法则求解方程

5 1 0x   ，即可判断选项 B；根据二次根式的性质判断选项 C；解分式方程并检验，即可判断选项 D．

【详解】解：A. 2 1 0x x   ，因为  21 4 1 1 3 0         ，所以该方程无实数根，不符合题意；

B. 5 1 0x   ，则有 5 1x   ，解得 = 1x  ，该方程有实数根，符合题意；

C. 1 2 0x    ，整理可得 1 2x   ，因为 1 0x   ，故该方程无实数根，不符合题意；



D. 2 2

3 0
9 9

x
x x

 
 

，解分式方程，可得 3x   ，此时可有 2 9 0x - = ，所以 3x   是该分式方程的

增根，故该方程无实数根，不符合题意．

故选：B．

5. 在四边形 ABCD中， AD BC∥ ， AC、 BD交于点O，下列说法错误的是（ ）

A. 如果 AB CD∥ ， AO BO ，那么四边形 ABCD是矩形；

B. 如果 AD AB BC  ，那么四边形 ABCD是菱形；

C. 如果 AO CO ， AB BC ，那么四边形 ABCD是矩形；

D. 如果 AB CD ， AC BD ，那么四边形 ABCD是菱形．

【答案】D

【解析】

【分析】此题主要考查了矩形的判定和菱形的判定，关键是熟练掌握矩形和菱形的判定定理．

根据矩形和菱形的判定定理进行判断即可．

【详解】解：A、 AD BC∥ ， AB CD∥ ， AO BO ，那么四边形 ABCD是矩形，正确，此选项不符合

题意；

B、 AD BC∥ ， AD AB BC  ，那么四边形 ABCD是菱形，正确，此选项不符合题意；

C、 AD BC∥ ， AO CO ， AB BC ，那么四边形 ABCD是矩形，正确，此选项不符合题意；

D、 AD BC∥ ， AB CD ， AC BD ，无法判断四边形 ABCD是菱形也可以是等腰梯形，错误，此选

项符合题意．

故选：D．

6. 已知，如图，在梯形 ABCD中， AD BC∥ ， AB DC ， AC BD ， AD m ， BC n ．有以下两

个说法：①梯形 ABCD的面积  21
4
m n  ；②梯形 ABCD的周长  2 22m n m n    ；对这两种说

法的判断正确的是（ ）

A. ①正确，②错误 B. ①错误，②正确 C. ①、②均正确 D. ①、②均错误

【答案】C

【解析】

【分析】此题考查了梯形的性质，勾股定理等知识，解题的关键掌握以上知识点．



设 AC， BD交于点 O，根据题意得到 AC BD ，OA OD ，OB OC ，然后利用勾股定理求出

2
2

OD OA m  ， 2 2
2 2

AC BD m n   ，  2 22

2

m n
AB CD


  ，进而利用梯形的面积和周

长公式求解即可．

【详解】如图所示，设 AC， BD交于点 O，

∵在梯形 ABCD中， AD BC∥ ， AB DC ，

∴ AC BD ，OA OD ，OB OC

∵ AC BD ， AD m ， BC n

∴ 2 2 2OA OD AD  ，即 2 2 2OA OA m 

∴ 2
2

OD OA m 

同理可得， 2
2

OB OC n 

∴ 2 2
2 2

AC BD m n  

∵ AC BD

∴梯形 ABCD的面积  
2

21 1 2 2 1
2 2 2 2 4
AC BD m n m n

 
       

 
；

∵ 2
2

OD m ， 2
2

OC n ， AC BD

∴  2 2
2 2

2

2

m n
CD OD OC


  

∴  2 22

2

m n
AB CD


 

∴梯形 ABCD的周长



     
2 2 2 2

2 2
2 2

2
2 2

m n m n
AD BC AB CD m n m n m n

 
            ．

故选：C．

二、填空题：（本大题共 12 题，每题 2 分，满分 24 分）

7. 一次函数 y=2x-1的截距为___________

【答案】－1， 1
2

【解析】

【分析】求出 x＝0时 y的值；y＝0时 x的值，即可得出答案．

【详解】解：∵当 x＝0时，y＝2x－1＝－1，

∴一次函数 y＝2x－1的图像在 y轴上的截距是－1，

∵当 y＝0时，即 0＝2x－1，解得：x＝ 1
2 ，

∴一次函数 y＝2x－1的图像在 x轴上的截距是
1
2 ，

故答案为：－1， 1
2 ．

【点睛】本题考查了一次函数的性质，关键是明白截距的概念以及求法．

8. 已知一次函数的图像经过点  1,3 ，且平行于直线 3y x= + ，那么这个函数的解析式是______．

【答案】 4y x  ## 4y x 

【解析】

【分析】本题考查一次函数图像平行，待定系数法求一次函数解析式，解题关键是熟练掌握一次函数图像

平行时， k值相等，

根据一次函数图像与直线 3y x= + 平行，可设所求的函数解析式为 y x b  ，将点 ( 1,3) 代入表达式，

求出b值，就求出了函数解析式．

【详解】解：∵一次函数的图像平行于直线 3y x= + ，

该函数 k值为 1，

设该直线解析式为 y x b  ，该函数图像经过点 ( 1,3) ，

3 1 b    ，解得： 4b  ，

一次函数解析式为： 4y x  ．

故答案为： 4y x  ．



9. 正六边形的内角和为___度．

【答案】720

【解析】

【详解】解：因为多边形的内角和公式：180°（n﹣2），

所以正六边形的内角和：180°×（6﹣2）=180°×4=720°．

故答案为：720

10. 矩形的两条对角线的夹角为60，较短的边长为6cm，则对角线长为______ cm．

【答案】12

【解析】

【分析】如图：先证 ABO 为等边三角形，即可求得对角线的一半，然后可求对角线长度．

【详解】解：如图：设对角线的交点为O，

∵矩形的对角线互相平分，矩形的两条对角线夹角为60，

∴ ABO 为等边三角形，

∴对角线的一半为6cm，

∴对角线长度为12cm．

故答案为：12．

【点睛】本题主要考查了矩形的性质以及等边三角形的判定，根据题意判定 ABO 为等边三角形是解答本

题的关键．

11. 已知菱形的边长和一条对角线的长都为4cm，那么此菱形的面积为______ 2cm ．

【答案】8 3

【解析】

【分析】本题考查菱形的性质，勾股定理，熟练掌握菱形的性质是解题的关键．

先由菱形的性质得 BD AC ， 2AC OA ， 2BD OB ，再根据 4cmAB AC  ，求得 2cmOA  ，

然后由勾股定理，求得 2 3cmOB  ，从而求得 2 4 3cmBD OB  ，最后由菱形的面积公式求解．

【详解】解：如图，连接 BD交 AC于 O，



∵菱形 ABCD，

∴ BD AC ， 2AC OA ， 2BD OB ，

∵ 4cmAB AC 

∴ 2cmOA  ，

由勾股定理，得 2 2 2 3cmOB AB OA  

∴ 2 4 3cmBD OB  ，

∴  21 1S 4 4 3 8 3 cm
2 2ABCD AC BD     菱形

故答案为：8 3．

12. 顺次连接一个矩形各边中点得到的四边形是______．

【答案】菱形

【解析】

【分析】本题考查了矩形的性质，菱形的判定，三角形中位线的性质，熟练掌握中位线的性质是解题的关

键．连接 AC、 BD，根据矩形的性质，以及三角形中位线的性质，可得 EF GH FG EH   ，进而即

可求解．

【详解】解：如图，连接 AC、 BD，

E∵ 、 F 、G、H分别是矩形 ABCD的 AB、 BC、CD、 AD边上的中点，

1
2

EF GH AC   ，
1
2

FG EH BD  ，

∵矩形 ABCD的对角线 AC BD ，

EF GH FG EH    ，

四边形 EFGH 是菱形．

故答案为：菱形．

13. 某人掷一枚材质均匀的骰子，掷得朝上的数字是偶数的概率是______．



【答案】 1
2

【解析】

【分析】本题主要考查概率的求法，用到的知识点为：概率=所求情况数与总情况数之比．根据概率的求法，

找准两点：①全部情况的总数；②符合条件的情况数目；二者的比值就是其发生的概率．

【详解】掷一枚质地均匀的骰子，掷得朝上的数字是 1、2、3、4、5、6中的任意一个数，

共有六种可能，其中 2、4、6是偶数，

所以概率为
3 1
6 2
 ，

故答案为： 1
2
．

14. 我国古代中有这样一个问题：“今有户高多于广六尺八寸，两隅相去适一丈．问户高、广各几何？”大

意是说：已知矩形门的高比宽多 6.8尺，门的对角线长 10尺，那么门的高和宽各是多少？如果设矩形门的

宽为 x尺，高为 y尺，那么可列方程组是______．

【答案】 2 2 2

6.8
10

x y
x y
 

  

【解析】

【分析】本题考查了勾股定理的应用，根据勾股定理列方程是关键．

设长方形门的宽 x尺，则高是 y尺，根据勾股定理即可列方程求解．

【详解】解：设长方形门的宽 x尺，高是 y尺，根据题意得：

2 2 2

6.8
10

x y
x y
 

  
，

故答案为： 2 2 2

6.8
10

x y
x y
 

  
．

15. 已知在直角坐标系中有点  5,4A 、  2,0B  和  5, 4C   ，四边形 ABCD是平行四边形，那么点D的

坐标是______

【答案】  2,0

【解析】

【分析】本题考查了坐标与图形性质，平行四边形的判定与性质，画出平行四边形 ABCD是解题的关键．

先利用平行四边形的性质画出图形，然后写出 D点坐标即可．

【详解】解：如图，四边形 ABCD为平行四边形，那么点 D的坐标为  2,0 ．



故答案为：  2,0 ．

16. 已知：如图，在梯形 ABCD中， AD BC∥ ，，DM CM ， 2AD  ， 4BC  ，CD长为______．

【答案】6

【解析】

【分析】本题考查了全等三角形的判定与性质，线段垂直平分线的性质，熟练掌握这些性质是解题的关键．延

长DM 交CB延长线于点N ，证明 ADM BNM△ ≌△ ，得DM NM ， 2AD NB  ，又由DM CM ，

得CM 垂直平分DN ，得CD CN ，即可求解．

【详解】解：延长DM 交CB延长线于点 N ，

∵ AD BC∥ ，

∴ A NBM   ， ADM BNM  ，

又∵点M 是 AB的中点，即 AM BM ，

∴ ADM BNM△ ≌△ ，

∴DM NM ， 2AD NB  ，

∵DM CM ，DM NM ，即CM 垂直平分 BN ，

∴ 2 4 6CD CN NB BC      ，

故答案为：6．

17. 已知：如图，点A、B分别是双曲线
2y
x

 在第一象限内分支上的两点， 2AB OA ．过点A作 x轴的



平行线，过点 B作 y轴的平行线，两线交于点C，连接OC．如果 63AOx  ，那么 COx 等于 ______

度．

【答案】21

【解析】

【分析】作 AF x 轴，交 x轴于 F ，交OC于 E，连接 BE ，AB与 EC的交点为D，根据题意设
2( , )A a
a

，

2( , )B b
b

，得到
2( , )C b
a

，用待定系数法求得直线OC的解析式，代入 E点横坐标 a，得到其纵坐标为
2
b
，

推出 BE x∥ 轴，结合题意可推出四边形 AEBC是矩形，然后根据等腰三角形性质和三角形外角定义，结

合 2AB OA ，推出 2AOC OCA   ，最后根据 AC x∥ 轴，得到 COx OCA   ，从而推出

3AOx COx   ，即可得到答案．

【详解】作 AF x 轴，交 x轴于 F ，交OC于 E，连接 BE ， AB与 EC的交点为D，如图所示

∵点A、 B在双曲线
2y
x

 上，

设A点坐标为
2( , )a
a

， B点坐标为
2( , )b
b

∵ AC x∥ 轴， ∥BC y轴

C 点坐标为
2( , )b
a

设直线OC的解析式为： y kx

2 bk
a

  ，即
2k
ab



直线OC的解析式为：
2y x
ab



∵ AF x ，交OC于 E

点 E的横坐标为a，且点 E在OC上



2 2y a
ab b

    ，即点 E的坐标为
2( , )a
b

2( , )B b
b

∵ ，
2( , )E a
b

BE x ∥ 轴

∵ AC x∥ 轴， ∥BC y轴， AE y∥ 轴

BE AC  ， BC AE∥ ，

四边形 AEBC是平行四边形

又 AF x∵ 轴

AE BE 

平行四边形 AEBC是矩形

1
2

AD DC AB  

DAC OCA  ，

2ADO DAC OCA OCA     

又 2AB OA∵ ，

AO AD 

AOC ADO  

2AOC OCA  

AC x∵ ∥ 轴

COx OCA   ，

2AOC COx  

2 3 63AOx AOC COx COx COx COx          

1 63 21
3

COx     

故答案为：21．

【点睛】本题考查了反比例函数图像上点的坐标特征，待定系数法求一次函数表达式，矩形的判定与性质，

等腰三角形的判定与性质，三角形外角的定义，平行线的性质，熟练掌握以上知识点并作出相应的辅助线

是解题的关键．

18. 已知：如图．正方形 ABCD的边长为3cm，点 E是边 BC上一点，DE与对角线 AC交于点 F ，如果

EB EF ，那么线段 EC长为______ cm．



【答案】 3

【解析】

【分析】本题考查正方形的性质，相似三角形的判定与性质，勾股定理．熟练掌握相关性质与判定是解题

的关键．

先证明 ADF CEF△ ∽△ ，得到
AD DF
CE EF

 ，设 cmCE x ，则  3 cmEF BE x   ，从而求得

9 3xDF
x


 ，
29 xDE

x


 ，再用勾股定理求出 x值，即可求解．

【详解】解：∵正方形 ABCD，

∴ 3cmAD BC CD   ， 90BCD  ， AD BC∥ ，

∴ ADF CEF△ ∽△ ，

∴
AD DF
CE EF

 ，

设 cmCE x ，则  3 cmEF BE x   ，

∴
3

3
DF

x x



，

解得：
9 3xDF
x


 ，

∴
29 3 93 x xDE EF DF x

x x
 

      ，

在Rt CDE△ 中，由勾股定理，得 2 2 2CE CD DE  ，

∴

22
2 2 93 xx

x
 

   
 

，

解得： 3x  或 3x   ，

经检验， 3x  是原方程的解也符合题意， 3x   是原方程的解，但不符合题意，舍去，

∴ 3cmCE  ．



故答案为： 3．

三、解答题（本大题共 8 题，满分 64 分）

19. 解方程： 2

1 8
2 2 4
x
x x x

 
  

．

【答案】 3x  

【解析】

【分析】本题考查解分式方程和解一元二次方程，熟练掌握解分式方程和解一元二次方程的方法是解题的

关键．根据解分式方程的步骤化简，再解一元二次方程，注意要验根．

【详解】解： 2

1 8
2 2 4
x
x x x

 
  

，

去分母，得：    2 2 8x x x    ，

去括号，得： 2 2 2 8x x x    ，

移项，得： 2 6 0x x   ，

因式分解，得   2 3 0x x   ，

解得： 1 2x  ， 2 3x   ，

∵ 2 0x   ，且 2 0x   ，

∴ 2x  或 2 ，

∴ 3x   ．

20. 解方程： 1 5x x   ．

【答案】 3x 

【解析】

【分析】本题考查解无理方程，熟练掌握解无理方程的方法是解题的关键．

先变形为 1 5  x x ，再两边平方化成整式方程求解，然后检验把增根舍去，即可求解．

【详解】解： 1 5x x  

1 5  x x

21 25 10x x x   

2 11 24 0x x +

  3 8 0x x  

3 0x   或 8 0x 



1 3x  ， 2 8x  ，

经检验， 1 3x  是原方程的根， 2 8x  是增根，舍去，

∴原方程的解为： 3x  ．

21. 解方程组： 2 2

3
4 4 9

x y
x xy y
 

   

【答案】
3
0

x
y


 
或

1
2

x
y


 

【解析】

【分析】本题考查解二元二次方程组，解题关键是将二次方程组转化 成一次方程组求解是解题的关键．

将第二个方程化简为  22 9x y  ，得到 2 3x y  ③或 2 3x y   ④，再由由①③组成方程组和由①④

组成方程组，求解即可．

【详解】解： 2 2

3
4 4 9

x y
x xy y
 


  

①

②

由②得：  22 9x y 

∴ 2 3x y  ③或 2 3x y   ④

由①③组成方程组为：
3

2 3
x y
x y
 

  
，

解得：
3
0

x
y


 
；

由①④组成方程组为：
3

2 3
x y
x y
 

   
，

解得：
1
2

x
y


 
，

∴原方程组解为：
3
0

x
y


 
或

1
2

x
y


 
．

22. 如图，已知梯形 ABCD中， AB DC ，点 E在 AB上， ED BC∥ ．



（1）填空：BE ED DC CB   
   

，

（2）填空：BA AD DC EA   
   

；

（3）在图中直接作出 AE ED AB 
  

．（不写作法，写结论）

【答案】（1）0


（2） AD


（3）见解析

【解析】

【分析】本题考查向量计算，熟练掌握平行四边形法则是解题的关键．

（1）连接 BD，先证明四边形 BCDE是平行四边形，根据平行四边形法则计算即可；

（2）根据平行四边形法则计算即可；

（3）连接 BD，则 BD


即为所求．

【小问 1详解】

解：∵梯形 ABCD

∴ AB CD∥

∵ ED BC∥

∴四边形 BCDE是平行四边形，

连接 BD，

∴ BE ED BD 
  

，DC CB DB 
  

∴ 0BE ED DC CB BD DB     
       

【小问 2详解】

解：如图，



∵ BA AD BD 
  

∴ BA AD DC BD DC BC    
        

∵四边形 BCDE是平行四边形，

∴ ED BC
 

∵ EA AD ED 
  

∴ EA AD BC 
  

∴ AD BC EA 
  

∴ AD EABA AD DC  
     

【小问 3详解】

解：如图， BD


即为所求，

∵ AD AB BD 
  

∴ DABAD B 
  

∵ AE ED AD 
  

，

∴ AE ED AB BD  
   

．

23. 某物流公司送货员每月的工资由底薪和送货工资两部分组成，送货工资与送货件数成正比例．现有甲、

乙两名送货员，当送货件数量为 x时，甲的工资是 1y （元），乙的工资是 2y （元）．如下图所示，已知甲的

每月底薪是 1000元，乙每送一件货物 22元．

（1）根据图中信息，分别求出 1y 和 2y 关于 x的函数解析式：（不必写定义域）



（2）如果甲、乙两人平均每天送货量分别是 10件和 12件，求两人的月工资分别是多少元？（一个月按 30

天算）

【答案】（1） 1 24 1000y x  ， 2 22 1300y x 

（2）甲、乙两人的月工资分别是 8200元和 9220元

【解析】

【分析】本题考查了一次函数的应用，一次函数的图象，利用待定系数法求直线的解析式，以及求函数值，

读懂题目信息，理解函数图象是解题的关键．

（1）设 1y 关于 x 的函数解析式为 1 1000y kx= + ，将 (150,4600) 代入，利用待定系数法即可求出

1 24 1000y x  ；根据乙每送一件货物 22元，可设 2y 关于 x的函数解析式为 2 22y x b  ，将 (150,4600)代

入，利用待定系数法即可求出 2 22 1300y x  ；

（2）根据甲、乙两人平均每天送货量分别是 10件和 12件，得出甲、乙两人一个月送货量分别是10 30 300 

件和12 30 360  件．再把 300x  代入 1 24 1000y x  ， 360x  代入 2 22 1300y x  ，计算即可求解．

【小问 1详解】

解：设 1y 关于 x的函数解析式为 1 1000y kx= + ，

将 (150,4600)代入，得

4600 150 1000k  ，

解得： 24k  ；

∴ 1y 关于 x的函数解析式为 24 1000y x  ；

∵乙每送一件货物 22元，

∴设 2y 关于 x的函数解析式为 2 22y x b  ，

将 (150,4600)代入，得

4600 22 150 b   ，

解得： 1300b  ，

∴ 2y 关于 x的函数解析式为 2 22 1300y x  ．

【小问 2详解】

解：甲、乙两人一个月送货量分别是10 30 300  件和12 30 360  件．

把 300x  代入 1 24 1000y x  ，得 1 24 300 1000 8200y     ；



把 360x  代入 2 22 1300y x  ，得 2 22 360 1300 9220y     ；

答：甲、乙两人的月工资分别是 8200元和 9220元．

24. 已知：如图，在 ABC 中，点E、F 分别是边 BC、AC的中点，过点 A作BC的平行线，交射线 EF

于点D．

（1）求证：四边形 ABED是平行四边形：

（2）如果 AB AC ，连接 AE、CD，求证：四边形 AECD为矩形．

【答案】（1）见解析 （2）见解析

【解析】

【分析】（1）根据三角形中位线的性质得到DE AB∥ ，根据平行四边形的判定定理即可得到结论；

（2）连接 AE，先证明四边形 AECD为平行四边形，再根据等腰三角形的性质得到 90AEC  ，即可

得到结论．

【小问 1详解】

证明：∵点E、 F 分别是 BC、 AC边上的中点，

DE AB ∥ ，

又 AD BC∥∵ ，

四边形 ABED是平行四边形；

【小问 2详解】

证明：连接 AE、CD，如图，

由（1）知：四边形 ABED是平行四边形，

∴ AD BE ，



∵点 E是边上的中点

∴ BE CE

∴ AD CE

又 AD BC∥∵ ，

∴四边形 AECD为平行四边形，

∵ AB AC ，BE CE ，

∴ AE BC ，

∴ 90AEC  ，

∴四边形 AECD为矩形．

【点睛】本题考查了平行四边形的判定和性质，矩形的判定，三角形中位线的性质，等腰三角形的性质，

正确的识别图形是解题的关键．

25. 已知：如图，直线
1 2
2

y x  与 x轴交于点 A，与 y轴交于点 B，在直线 2x  上有一点 P（点 P在第

一象限内）， PAB 的面积与 OAB 的面积相等．

（1）求点 A和 B的坐标；

（2）求点 P 的坐标；

（3）直线 2x  与 x轴交于点C，点Q在线段 AB上，且 CQB OBA  ，求Q点坐标．

【答案】（1）  4,0A ，  0, 2B 

（2）  2,1P

（3）
14 3,
5 5

Q   
 

【解析】

【分析】（1）令 0y  ，求得 4x  ；令 0x  ，求得 = 2y  ，即可得出点 A、B坐标；

（2）过点 P作 PC y⊥ 于 C，设  2,P m ，则 PAB OAB PCBOAPCS S S S    梯形 2 2m  ， 4OABS ，根据

PAB OABS S  ，得 2 2 4m   ，求出值即可求解．



（3）设直线 2x  与 AB相交于 D，过点 C作CE AB 于 E，过点 Q作QF x 轴于 F，根据题意可求得

1CD  ， 5AD  ，再利用等积法求 2 5
5

CE  ，
3
5

QF  ，则
14
5

OF OA AF   ，由点 Q在第四象

限，即可写出点 Q坐标．

【小问 1详解】

解：令 0y  ，则
10 2
2
x  ，

解得： 4x  ，

∴  4,0A ，

令 0x  ，则 = 2y  ，

∴  0, 2B  ．

【小问 2详解】

解：如图，过点 P作 PC y⊥ 于 C，

∵点 P在直线 2x  上，

∴设  2,P m ，

∵  4,0A ，  0, 2B  ，

∴ PAB OAB PCBOAPCS S S S    梯形 ，

   1 1 12 4 4 2 2 2
2 2 2

m m          ，

2 2m  ，

1 4 2 4
2OABS     ，

∵ PAB OABS S  ，

∴ 2 2 4m   ，

解得： 1m  ，



∴  2,1P ．

【小问 3详解】

解：如图，设直线 2x  与 AB相交于 D，过点 C作CE AB 于 E，过点 Q作QF x 轴于 F，

把 2x  代入
1 2
2

y x  ，得 1y   ，

∴  2, 1D  ，

∴ 1CD  ，

∵  4,0A ，  2,0C ，

∴ 2AC  ，

∴ 2 2 5AD AC CD   ，

由题意可得CD OB∥ ，

∴ CDQ OBA   ，

∵ CQB OBA  ，

∴ CDQ CQB   ，

∴ 1CQ CD  ，

∵
1 1
2 2ACD AD CES AC CD    ，

∴ 5 2 1CE   ，

∴ 2 5
5

CE  ，

∴ 2 2 5
5

DE CD CE   ，

∵CQ CD ，CE AB ，



∴ 2 52
5

DQ DE  ，

∵ ACQ ACD CDQS S S    ，

∴
1 1 1
2 2 2
AC FQ AC CD DQ CE     ，

∴ 2 5 2 52 2 1
5 5

FQ     ，

∴
3
5

QF  ，

∴
2

2 2 2 3 41
5 5

CF CQ QF       
 

，

∴
4 142
5 5

OF OC CF     ，

∵点 Q在第四象限，

∴
14 3,
5 5

Q   
 

．

【点睛】本题考查一次函数图象与坐标轴交点问题，直线与坐标轴围成的三角形面积问题，等腰三角形的

判定与性质，勾股定理，坐标与图形，三角形的面积．熟练掌握利用等积法求高是解题的关键．

26. 在菱形 ABCD中，  90B      ，点 E在边 BC上（不与 B、C重合），将线段 AE绕着点 E顺

时针旋转 后，点A落在点 F 处，连接 AF ，交边CD于点 P．

（1）如图 1，如果 90  ，延长 EC至点H，使得 EH AB ，连接 FH ．求证：CH FH ；

（2）连接CF ，

①如图 2，设 DCF   ，求  与 之间的函数关系式：（不写定义域）

②如果 120a  ， 4DC PD ．求证： BE EC ．

【答案】（1）见解析 （2）① 3 902   ；②见解析

【解析】



【分析】（1）先证明  SASABE EHF ≌ ，得到 BE FH ，再根据菱形 ABCD，得到 AB BC ，又

EH AB ，即可证得CH BE ，从而得出结论；

（2）①先证明  SASABE EHF ≌ ，得到 BE FH ， EHF ABE    ，再根据菱形 ABCD，得

到 AB BC ， AB CD∥ ，从而得 180BCD    ，然后证明CH FH ，得到

 1 1180 90
2 2

HCF HFC         ，从而得到
1180 90 180
2

       ，整理即可得出

答案；

②延长 EC至点 H，使得 EH AB ，连接 FH ．先由①求得 90DCF    ，过点 A作 AG CD 交CD

延长线于 G，过点 H作HQ CF⊥ 于 Q，设 4AB BC CD AD m    ，利用菱形的性质，直角三角形的

性质，勾股定理求得 2GD m ， 2 3AG m ，根据 4DC PD ，求得PD m ， 3CP m ，

3GP GD PD m   ，从面得到GP CP ，再证明  ASAAPG FPC ≌ ，得到 2 3CF AG m  ，

然后利用等腰三角形与直角三角形性质，勾股定理求得 3CQ m ， 2CH m ， 2CE m ， 2BE m ，

即可得出结论．

【小问 1详解】

解：如图，

由题意可得 90B AEF     ，

∴ 90BAE AEB CEF AEB     

∴ BAE CEF 

由旋转可得 AE EF ，

在 ABE 与 EHF 中，

AE EF
BAE HEF
AB EH


 
 

∴  SASABE EHF ≌

∴ BE FH



∵菱形 ABCD，

∴ AB BC ，

∵ EH AB

∴ EH BC ， EH CE BC CE   ，

∴ EH CE BC CE   ，即CH BE

∴CH FH ，

【小问 2详解】

解：如图，延长 EC至点 H，使得 EH AB ，连接 FH ．

①由题意可得 B AEF    ，

∴ 180BAE AEB CEF AEB      

∴ BAE CEF 

由旋转可得 AE EF ，

在 ABE 与 EHF 中，

AE EF
BAE HEF
AB EH


 
 

∴  SASABE EHF ≌

∴ BE FH ， EHF ABE    ，

∵菱形 ABCD，

∴ AB BC ， AB CD∥

∴ 180BCD    ，

∵ EH AB

∴ EH BC ， EH CE BC CE   ，

∴ EH CE BC CE   ，即CH BE

∴CH FH ，

∴  1 1180 90
2 2

HCF HFC         ，



∵ 180BCD DCF HCF    

∴
1180 90 180
2

       ，

∴ 3 902   ，

②∵
390
2

    ， 120a  ，

∴ 90DCF    

过点 A作 AG CD 交CD延长线于 G，过点 H作HQ CF⊥ 于 Q，如图，

∵菱形 ABCD，

∴ AB BC CD AD   ， AB CD∥ ， BC AD∥ ，

设 4AB BC CD AD m    ，

∴ 180 180 120 60BCD        ，

∴ 60ADG BCD    ，

∵ AG CD ，

∴ 30GAD  ，

∴
1 2
2

GD AD m  ， 2 3AG m ，

∵ 4DC PD ，

∴PD m ， 3CP m ，

∴ 3GP GD PD m   ，

∴GP CP ，

∵ 90AGP FCP   ，

APG CPF  ，

∴  ASAAPG FPC ≌ ，

∴ 2 3CF AG m  ，



∵CH FH ，HQ CF⊥ ，

∴ 3CQ m ，

∵ AB CD∥ ，

∴ 120HCD B     ，

∵ 120 90 30HCQ HCD DCF        ，

∴ 2CH HQ ，

由勾股定理，得 2 2 2CH HQ CQ  ，

∴  
2

22 1 3
2

CH CH m   
 

，

∴ 2CH m ，

∵ 4EH AB m  ，

∴ 2CE m ，

∵ 4BC m ，

∴ 2BE m ，

∴ BE CE ．

【点睛】本题考查菱形的性质，全等三角形的判定与性质，旋转的性质，直角三角形的性质，等腰三角形

的性质，勾股定理．此题属四边形综合题目，难较大．熟练掌握相关知识和正确作出辅助线是解题的关键．


