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（考试时间：90分钟  试卷满分：100分）
注意事项：
1．答卷前，考生务必将自己的姓名、准考证号填写在答题卡上。
2．回答第Ⅰ卷时，选出每小题答案后，用2B铅笔把答题卡上对应题目的答案标号涂黑。如需改动，用橡皮擦干净后，再选涂其他答案标号。写在本试卷上无效。
3．回答第Ⅱ卷时，将答案写在答题卡上。写在本试卷上无效。
4．考试结束后，将本试卷和答题卡一并交回。
第Ⅰ卷
一、选择题（本大题共6个小题，每小题2分，共12分．在每个小题给出的四个选项中，只有一项符合题目要求，请选出并在答题卡上将该项涂黑）



1．在平面直角坐标系中，将正比例函数的图象向左平移个单位长度得到一次函数的图象，则该一次函数的解析式为（    ）




A．	B．	C．	D．
【答案】C
【分析】本题考查了一次函数的图象与几何变换，根据“上加下减，左加右减”的规律进行解答即可，熟知函数图象平移的规律是解题的关键．


【详解】解：∵正比例函数的图象向左平移个单位长度，

∴根据“上加下减，左加右减”规律可得一次函数是，

故选：．
2．下列方程或方程组中，有实数解的是（   ）


A．；	B．；


C．；	D．．
【答案】A
【分析】本题考查了解分式方程、二次根式有意义的条件、一元二次方程根的判别式，根据解分式方程、二次根式有意义的条件、一元二次方程根的判别式逐项判断即可得出答案．




【详解】解：A、当，时，，故有实数解，符合题意；





B、两边同时乘得：，当时，，故没有实数解，不符合题意；





C、由二次根式有意义的条件可得：，，解得，此时左边右边，故没有实数解，不符合题意；






D、由得：，整理得：，，方程无解，故没有实数解，不符合题意；
故选：A．




3．如图，的对角线相交于点．如果添加一个条件，使得是矩形，那么这个条件可以是（    ）
[image: @@@62fbaafe-0020-46f9-83ba-379894cc1b92]




A．	B．	C．	D．
【答案】B
【分析】依据矩形的判定定理进行判断即可，
本题主要考查矩形的判定，熟悉掌握矩形判定条件是关键．

【详解】解：∵四边形是平行四边形，


∴，，


当时，是菱形，不是矩形，不符合题意，



当时，，是矩形，符合题意，


当时，是菱形，不是矩形，不符合题意，


当时，是平行四边形，不是矩形，不符合题意，

故选：．
4．下列判断中，不正确的是（    ）


A．	B．



C．如果，那么	D．
【答案】C
【分析】根据向量是既有方向又有大小的量，向量的加法满足所有的加法运算定律，逐项进行分析判断即可．

【详解】解：A．，故A正确，不符合题意；

B．，故B正确，不符合题意；



C．如果，那么或，故C错误，符合题意；

D．，故D正确，不符合题意．
故选：C．
【点睛】本题主要考查了向量的计算，解题的关键是要考虑向量是既有大小又有方向的量，向量的运算满足所有加法运算定律．
5．某施工队要铺设一条长为1500米的管道，为了减少施工对交通造成的影响，施工队实际的工作效率比原计划提高了20%，结果比原计划提前2天完成任务．若设施工队原计划每天铺设管道x米，则根据题意所列方程正确的是（　　）




A．﹣=2	B．=2+




C．﹣=2	D．=2+
【答案】D
【分析】设施工队原计划每天铺设管道x米，实际的工作效率为每天（1＋20%）x，根据题意可知，实际比计划提前2天完成任务，列方程即可．
【详解】设施工队原计划每天铺设管道x米，实际的工作效率为每天（1＋20%）x，


由题意得=2+．
故选D．
【点睛】本题考查了由实际问题抽象出分式方程，解答本题的关键是读懂题意，设出未知数，找出合适的等量关系，列方程．










6．如图，平行四边形的对角线，相交于点O，平分，分别交，于点E，P，连接，，，则下列结论：





①；②；③；④；⑤，正确的个数是（    ）
[image: @@@6510a143-aef9-4efc-808b-14d8f1695602]
A．2	B．3	C．4	D．5
【答案】C












【分析】①先根据角平分线和平行线的性质得：，则，由有一个角是60度的等腰三角形是等边三角形得：是等边三角形，由外角的性质和等腰三角形的性质得：，最后由平行线的性质可作判断；②先根据三角形中位线定理得：，，根据勾股定理计算，的长，即可求的长；③因为，根据平行四边形的面积公式可作判断；④根据平行四边形的性质和三角形中位线定理可作判断；⑤由求解，再进一步可得答案．


【详解】解：①∵平分，

∴，

∵四边形是平行四边形，


∴，，

∴，

∴，

∴，

∴是等边三角形，

∴，

∵，

∴，

∴，

∴，

∵，

∴，

∵，

∴，故①正确；


②∵，，


∴，，

∴，

∴，

∵四边形是平行四边形，

∴，

∵，

∴，

∴，

∴，故②正确；

③由②知：，

∴，故③正确；


④由②知：是的中位线，

∴，

∵，

∴，故④正确；

⑤∵四边形是平行四边形，

∴，

∴，

∵，

∴，故⑤错误；
本题正确的有：①②③④，共4个，
故选：C．


【点睛】本题考查了平行四边形的性质、等腰三角形的性质、等边三角形的性质、三角形的外角性质、含的直角三角形性质、三角形的中位线性质、三角形面积和平行四边形面积的计算；熟练掌握平行四边形的性质，证明是等边三角形是解决问题的关键，并熟练掌握同高三角形面积的关系．
 
第Ⅱ卷
二、填空题（本大题共12个小题，每小题3分，共36分）

7．直线在y轴上的截距           ．

【答案】
【分析】本题考查了一次函数图像与x轴、y轴交点，解题的关键是掌握一次函数的性质．

当时，求出y的值，即可．


【详解】解：当时，，


则直线在y轴上的截距为，

故答案为：．


8．已知关于x的方程是二项方程，那么          ．
【答案】0



【分析】本题主要考查了二项方程的定义，根据关于x的方程是二项方程，即不含这一项，可得．

【详解】解：∵关于x的方程是二项方程，

∴．
故答案为：0．


9．已知，则的值为      ．

【答案】
【分析】本题考查解无理方程，利用平方法解方程即可．

【详解】解：∵，

∴，

∴，

∴，

∴，

∴，

∴；

故答案为：．




10．已知，为实数，满足，则的值为        ．

【答案】


【分析】对所给条件进行因式分解，分别求出与的值，再利用完全平方公式进行计算即可解答．
【详解】解：由题意得：

，


解得：或，

当时，

，


当时，，

，

整理得：，

，
∴此方程无解；


综上所述，的值为，

故答案为：．
【点睛】本题考查了因式分解的应用，熟练掌握因式分解是解题的关键．








11．如图，已知菱形的边长为6，且，点分别在边上，将菱形沿折叠，使点B正好落在边上的点G处．若，则的长为         ．
[image: @@@1184c015-0bac-420d-b2d5-a01ffbf93312]

【答案】




【分析】由菱形的性质可知是等边三角形，再通过折叠的性质和等边三角形的性质得出，即是菱形的高，最后用勾股定理求高即可，
本题主要考查菱形的性质，等边三角形的性质及勾股定理，掌握菱形的性质并能将FG转化成菱形的高是解题的关键．






【详解】解：如图，设与交于点，交于点．
[image: @@@0372a48d-35f7-4b3c-b0b4-d41874302d79]


∵ 四边形是菱形，，

∴，

∴是等边三角形．

∴．

∵，

∴．

∵，

∴，

∴，

∴，


∴是菱形的高，

即为等边三角形的高，

∴ ．







12．如图，矩形中，，对角线相交于点O，点P是线段上任意一点（点Р不与A、D重合），过P作于点E，于点F，则等于       ．
[image: @@@2431ada4-20ab-40f6-8f7d-cb5f568de242]

【答案】




【分析】连接，根据矩形的性质以及勾股定理可得，，再由，即可求解．

【详解】解：连接，如图，
[image: @@@65c31e25-38fd-4bea-88bc-4030f696ff1f]


在矩形中，，


∴， ，


∴，，

,

∴．

故答案为：．
【点睛】本题主要考查了矩形的性质，勾股定理，熟练掌握矩形的性质，勾股定理是解题的关键．






13．如图，在等腰梯形中，，对角线与互相垂直，，那么梯形的中位线长为      ．
[image: @@@6826e71c-a11d-4a00-8941-fe420c9fb9b4]  
【答案】2







【分析】本题主要考查了梯形的中位线定理、等腰直角三角形的判定与性质、平行四边形的判定与性质等知识，正确作出辅助线是解题关键．过作交的延长线于，证明四边形是平行四边形，易得，进而可得是等腰直角三角形，然后根据等腰直角三角形的直角边的长求得斜边的长，从而利用中位线定义求得答案．




【详解】解：过作交的延长线于，
[image: @@@d9178e6e-2b79-474e-9ae4-5527746531c0]  


∵，，

∴四边形是平行四边形，


∴，，


∵等腰梯形中，，

∴，


∵，，

∴，

∴是等腰直角三角形，

∵，

∴，

∴梯形的中位线．
故答案为：2．







14．如图，在四边形中，，，，P、M、N分别是的中点，若，则的周长是        ．
[image: @@@e5eb229f-905e-4640-a26e-393fba8aec65]
【答案】9

【分析】根据三角形中位线定理，证明是等边三角形计算即可．
本题考查了三角形中位线定理，等边三角形的判定和性质，熟练掌握中位线定理是解题的关键．

【详解】∵P、M、N分别是的中点，


∴，，


∴，，

∴，


∵，，

∴，

∴是等边三角形，

∴，


∴的周长为，
故答案为：9．






15．如图，在△ABC中，点G是两条中线AD、BE的交点，设，，如果用、表示，那么                 ．
[image: ]

【答案】


【分析】根据重心的意义可得出，然后根据解答即可．


【详解】解：∵，，

∴，
∵点G是两条中线AD、BE的交点，

∴，

∴，

故答案为：．
【点睛】本题考查了三角形的重心，平面向量等知识，解题的关键是熟练掌握基本知识，属于中考常考题型．












16．如图，在四边形中，，、、、分别是、、、的中点，若,则      ．
[image: @@@30770c64-7192-4ba8-a84d-08d7d4e410d5]  
【答案】6


















【分析】连接，，，，可得是的中位线，，，分别是，，的中位线，，即四边形为菱形，可知对角线互相垂直，即可证得：，由此即可求得，即，由此即可求出．




【详解】解：如图，连接，，，， 
[image: @@@6fa06c71-bc55-4615-8757-39394ec44b7b]  




∵、分别是、的中点，


∴是的中位线，

∴,






同理可得，，分别是，，的中位线，


∴，，

∴，

∴四边形为菱形，


∴，且垂足为，


∴，，


在中，根据勾股定理得：，

等式两边同时乘以4得：，


∴，即．


故，（，负值不合题意舍去）
故答案为：6．
【点睛】本题主要考查的是菱形的性质，三角形中位线、勾股定理应用，重点在于根据中点做出对应的中位线．


















17．如图，直线与轴交于点，与轴交于点，把正方形、和按如图所示方式放置，点、在直线上，点、、在轴上，按照这样的规律，则点的坐标是      ，正方形中的点的坐标为      ．
[image: @@@fae9ef67-ea66-4596-9f87-405e7b80b2ea]


【答案】     （0，1）     （，）
【分析】求出直线y=x+1与x轴、y轴的交点坐标，进而确定第1个正方形的边长，再根据等腰直角三角形的性质，得出第2个、第3个……正方形的边长，进而得出B1、B2、B3……的坐标，根据规律得到答案．

【详解】解：令直线y=x+1中y=0，则x=1，
∴y轴交点坐标为：A1（0，1），
∴正方形OA1B1C1的边长为1，
∵△A1B1A2、△A2B2A3，……都是等腰直角三角形，边长依次为1，2，4，8，16……
∴B1（1，1），B2（3，2），B3（7，4），B4（15，8）……
即：B1（21-1，20），B2（22-1，21），B3（23-1，22），B4（24-1，23）……B2022（22022-1，22021）
故答案为：B2022（22022-1，22021）
【点睛】考查一次函数的图像和性质，正方形的性质、等腰直角三角形的性质以及找规律等知识，探索和发现点B的坐标的规率是得出答案的关键．














18．如图，边长为4的正方形中，点、分别在边、上，连接、、，且有．将沿翻折，若点的对应点恰好落在上，则的长为      ．
[image: @@@86c0c75a-1941-4834-a438-93719a6d1cc2]

【答案】













【分析】将绕点顺时针转得到，证明，推出，进而得到，设则：，，再根据，得到，求出的值，即可得解．





【详解】解：如图，将绕点顺时针转得到， 则：
[image: @@@88fb3177-b5ff-4faa-b6b2-c1752eb57de7]

∵四边形为正方形，


∴，即三点共线，

由旋转可知，，

∵，

∴，

∴，

∴，

又∵，

∴，


∴，，

∴，





∵沿翻折，点的对应点恰好落在上即点，

∴，

∴，

即，

∴，



设则：，，

∵，


∴，，

∴，

∴ ，

解得： ，

∴ 

故答案为．
【点睛】本题考查正方形与折叠，旋转，全等三角形的判定和性质，含30度角的直角三角形．二次根式的除法运算，本题蕴含半角模型，解题的关键是构造旋转全等三角形．
 
三、解答题（本大题共8小题，第19、20题每题5分，第21至24题每题6分，第 25题8分，第26题10分，共52分．解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤）

19．（5分）解方程：．



【答案】当时，原方程的根为当时，原方程无解.
【分析】根据一元整式方程解方程步骤即可解题.

【详解】解：移项，得

合并同类项，得


当时，解得

当时，原方程无解.


所以，当时，原方程的根为

当时，原方程无解.
【点睛】本题考查了一元整式方程的求解,属于简单题,熟悉参数的分类讨论是解题关键.

20．（5分）解方程：．

【答案】
【分析】本题主要考查了解无理方程，掌握解无理方程的技巧和解一元二次方程是解题的关键．
先将无理方程转化为一元二次方程，然后解一元二次方程即可，最后根据无理方程的特点要进行检验即可．

【详解】解：，

，

，


，，

经检验时，不符合题意，舍去．

∴原方程的解为．

21．（6分）解方程组




【答案】，，，
【分析】本题主要考查解高次方程，关键在于对原方程组的两个方程进行化简，重新组合．
首先对原方程组进行化简，然后分别重新组合，成为4个方程组，最后解这两个方程组即可．

【详解】解：

方程①可变形为．


得或．

方程②可变形为．


得或．
因此，原方程组可组成以下四个二元一次方程组：




，，，．
分别解这四个方程组，




得原方程组的解是，，，．


22．（6分）如图，在▱ABCD中，对角线AC与BD相交于点O，设，．




（1）试用向量，表示下列向量：＝　 　；＝　 　；

（2）求作：．（保留作图痕迹，写出结果，不要求写作法）．
[image: @@@0241b3e09e6247abb1d98f848980f6b8]




【答案】（1）﹣，﹣﹣；（2）见解析
【分析】（1）利用平行四边形的性质以及三角形法则求解即可．

（2）如图，延长BC到E，使得CE＝BC，则即为所求．
【详解】解：（1）∵四边形ABCD是平行四边形，
∴BC∥AD，BC＝AD，OA＝OC，





∴＝＝＝﹣，




＝＝﹣﹣．




故答案为：﹣，﹣﹣．

（2）如图，延长BC到E，使得CE＝BC，则即为所求．
[image: @@@f960ab9024cd4fbcb2fc6e67e854d2d9]
【点睛】本题考查作图-复杂作图，平行四边形的性质，平面向量等知识，解题的关键是熟练掌握基本知识，属于中考常考题型．
23．（6分）定义：我们把对角线相等的四边形叫作伪矩形，对角线的交点称作伪矩形的中心．
(1)①写出一种你学过的伪矩形： ．
②顺次连接伪矩形各边中点所得的四边形是 ．
A．正方形    B．矩形    C．菱形    D．无法确定





(2)如图1，在伪矩形中，，，，求的长．
[image: @@@2f14148d-746f-4d18-84b7-f0c7fddac066]





(3)如图2，在伪矩形中，，，，，求这个伪矩形的面积．
[image: @@@15f13f8a-6011-4a63-898b-e6e67b4e6520]
【答案】(1)①等腰梯形；②C

(2)

(3)

【分析】（1）①根据题意，写出对角线相等的四边形，例如等腰梯形，即可求解；


②根据中位线的性质可得，进而根据伪矩形的定义，可得，进而即可得出结论；

（2）根据伪矩形的定义，可得，进而勾股定理，即可求解．

（3）作，根据梯形的面积公式，三角形面积公式即可得出答案．
【详解】（1）①写出一种你学过的伪矩形：等腰梯形；
故答案为：等腰梯形．


②如图所示，伪矩形中，，

[image: @@@455d6cf0-8749-4b77-ad51-bcb160ccae4d]分别为四边中点，

∴

∴

∴四边形是菱形；
∴顺次连接伪矩形各边中点所得的四边形是菱形，
故选：C．



（2）在伪矩形中，







，，，


；


（3）解：作，垂足为，




[image: @@@d4deec01-865d-46da-8500-51a36401d35e]伪矩形中，，，

，




，，，



，，





，






这个伪矩形的面积为




24．（6分）如图，在△ABC中，∠ABC＝90°，AB＝BC，BD⊥AC于点D；CE平分∠ACB，交AB于点E，交BD于点F．
(1)求证：△BEF是等腰三角形；

(2)求证：BD＝(BC+BF)．
[image: @@@2c953e9055cb40bfadbc210367ab042e]
【答案】（1）证明见解析（2）证明见解析

【分析】(1)由AB=BC ，可得∠A=∠ACB=45°，由CE平分∠ACB可得∠ECA的度数，根据外角性质求出∠BEF的度数，由直角三角形两锐角互余求出∠CFD的度数即可得结论；

（2）延长AB至M，使得BM=AB，连接CM，根据中位线定理可知BD=CM，由BD//CM，可求出∠MCE的度数，即可证明MC=ME，根据等量关系证明，即可得结论.
【详解】（1）在△ABC中，AB=BC，BD⊥AC于点D，
∴∠ABD=∠CBD，AD=CD，
∵∠ABC=90°，
∴∠A=∠ACB=45°，
∵CE平分∠ACB，
∴∠ECB=∠ACE=22.5°，
∴∠BEF=∠A+∠ACF=67.5°，∠BFE=∠CFD=90°-22.5°=67.5°，
∴∠BEF=∠BFE，
∴BE=BF，
∴△BEF是等腰三角形；
（2）如图，延长AB至M，使得BM=AB，连接CM，
∵AB=BM，AD=CD，

∴BD∥CM，BD=CM，
∴∠BCM=∠DBC=∠ABD=∠BMC=45°，
∴∠MCE=45°+22.5°=67.5°，
∴∠BEF=MCE，
∴MC=EM，
∵AB=BM，AB=BC
∴BC=BM，
由（1）得，BE=BF，



∴BD=EM=（BM+BE）=（BC+BF）.
[image: @@@e28b4e3e3bf8419592f637ace72f5716]
【点睛】本题考查等腰三角形的判定及性质，三角形中位线定理，熟练掌握中位线定理并正确作出辅助线是解题关键.






25．（8分）如图，一次函数与反比例函数的图象相交于，两点，分别连接，．
[image: @@@71a319d2-839f-4e72-be90-3e588ff9927c]
(1)求这个反比例函数的表达式；

(2)求不等式的解集；






(3)在平面内是否存在一点，使得以点，，，为顶点的四边形为平行四边形？若存在，请直接写出点的坐标；若不存在，请说明理由．

【答案】(1)


(2)或




(3)存在，点坐标为或或

【分析】本题考查了一次函数和反比例函数综合、求反比例函数解析式、根据图象写出不等式的解集、平行四边形的性质、点坐标的平移等，解题的关键在于对知识的熟练掌握与灵活运用．




（1）把代入一次函数求解，得到点坐标，把点坐标代入求出反比例函数表达式即可



（2）联立一次函数和反比例函数表达式，求出点坐标，结合点坐标，观察图象，得出不等式的解集即可；






（3）由题意知，分与为邻边，与为邻边，与为邻边，三种情况讨论，根据点坐标的平移方式求解即可．



【详解】（1）解：把代入一次函数得，解得，

∴，



把代入反比例函数得，解得，

∴反比例函数的表达式为；


（2）解：∵一次函数的表达式为，反比例函数的表达式为，

∴联立表达式，得：，

整理得：，

，


∴或，


∴，，

∵，


∴点横坐标，



∴结合图象观察，得不等式的解集为或；




（3）解：①当与为邻边，时，点先向左平移2个单位再向下平移1个单位到点，



∴点也先向左平移2个单位再向下平移1个单位到点，即；




②当与为邻边时，点先向左平移1个单位再向下平移2个单位到点，



∴点也先向左平移1个单位再向下平移2个单位到点，即；




③当与为邻边时，点先向右平移3个单位再向上平移3个单位到点，



∴点也先向右平移3个单位再向上平移3个单位到点，即．




综上，存在，点坐标为或或．
26．（10分）如图，在四边形ABCD中，AD//BC，∠B＝90°，AD＝16cm，AB＝12cm，BC＝21cm．动点P从点B出发，沿射线BC的方向以每秒2cm的速度运动到C点返回，动点Q从点A出发，在线段AD上以每秒1cm的速度向点D运动，点P，Q分别从点B，A同时出发，当点Q运动到点D时，点P随之停止运动，设运动时间为t（秒）．
[image: @@@5c2f01c3-a7cd-4ada-94d9-c848f1437666]
（1）当0＜t＜10.5时，是否存在点P，使四边形PQDC是平行四边形？若存在，请求出所有满足要求的t的值；若不存在，请说明理由；
（2）当t为何值时，以C，D，Q，P为顶点的四边形面积等于60cm2？
（3）当0＜t＜10.5时，是否存在点P，使△PQD是等腰三角形（不考虑QD＝PD）？若存在，请直接写出t的值．






【答案】（1）存在，当秒时，四边形是平行四边形，理由见解析；（2）或15秒，理由见解析；（3）当秒或秒时，是等腰三角形，理由见解析



【分析】（1）由题意已知，，要使四边形是平行四边形，则只需要让即可，列出等式可求解．




















（2）要使以、、、为顶点的梯形面积等于，可以分为两种情况，点、分别沿、运动或点返回时，再利用梯形面积公式，即，因为、点的速度已知，、、的长度已知，用可分别表示、的长，即可求得时间；





（3）使是等腰三角形，可分三种情况，即、，可利用等腰三角形及直角梯形的性质，分别用表达等腰三角形的两腰长，再利用两腰相等即可求得时间．


【详解】解：（1）四边形是平行四边形，

，



当从运动到时，

，





解得



当秒时，四边形是平行四边形；
[image: @@@45d2ba2e-128c-432f-8c0d-306eaa1e862d]




（2）若点、分别沿、运动时，

，

即，


解得（秒


若点返回时，，

则


解得（秒．






故当或15秒时，以，，，为顶点的梯形面积等；

（3）当时



作于，则，
[image: @@@f8f2ff8f-e623-4716-8eee-0aa78491dadc]

，





秒；



当时，，，






解得（秒，



综上可知，当秒或秒时，是等腰三角形．
【点睛】本题是四边形综合题，主要考查了直角梯形的性质，平行四边形的性质，梯形的面积，等腰三角形的性质，解题的关键是注意要全面考虑各种情况，不要遗漏．
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