
初二年级第二学期数学能力挑战 2

一、填空题（每空 2 分，共 46 分）

1. （1）方程

327 1
8
x


的解是__________；

（2）方程  41 16 0x  
的解是__________；

（3）方程 1 2 1 0x x    的解是__________；

（4）方程组

3
2

x y
xy
 

  的解是__________．

【答案】 ①.
2
3

x  ②. 1 3x  ， 2 1x   ③.
1
2

x  ## 0.5x  ④.
1
2

x
y


 

或
2
1

x
y


 

【解析】

【分析】（1）先求出 3x ，然后再开立方计算即可；

（2）先整体求出  21x  ，再整体求出 1x  ，进而求得 x即可；

（3）先根据算术平方根的非负性列式求解即可；

（4）先用代入法，然后解一元二次方程即可解答．

【详解】解：（1）
327 1

8
x



3 8
27

x 

2
3

x  ，

故答案为：
2
3

x  ；

（2）  41 16 0x  

 21 4x  

1 2x   

1 3x  ， 2 1x   ，

故答案为： 1 3x  ， 2 1x   ；



（3）∵ 1 2 1 0x x   

∴1 0x  或2 1 0x   且 2 1 0x   ，1 0x 

∴ = 1x  或
1
2

x  且
1
2

x 

∴
1
2

x  ，

故答案为：
1
2

x  ；

（4）
3
2

x y
xy
 




①

②

由①可得 3x y  ③

将③代入 2xy  可得： 2 3 2 0y y  

解得 1y  或 2y 

当 1y  时， 2x  ；当 2y  时， 1x  ；

所以该方程组的解为
1
2

x
y


 
或

2
1

x
y


 
．

故答案为：
1
2

x
y


 
或

2
1

x
y


 
.

【点睛】本题主要考查了立方根、算术平方根、平方根、解一元二次方程、二次根式有意义

的条件，灵活运用相关知识点成为解答本题的关键．

2. 二元二次方程 x2﹣2xy﹣8y2＝0可以化成两个一次方程，那么这两个一次方程分别是_____

或_____．

【答案】 ①. x﹣4y＝0 ②. x+2y＝0

【解析】

【分析】把 x2﹣2xy﹣8y2＝0看作是关于 x的一元二次方程，方程左边进行因式分解得到（x

﹣4y）（x+2y）＝0，于是得到两个一次方程：x﹣4y＝0或 x+2y＝0．

【详解】解：∵x2﹣2xy﹣8y2＝0，

∴（x﹣4y）（x+2y）＝0，

∴x﹣4y＝0或 x+2y＝0．

故答案为：x﹣4y＝0；x+2y＝0．

【点睛】本题考查解一元二次方程﹣因式分解法：把一元二次方程变形为一般式，再把方程

左边进行因式分解，然后把方程转化为两个一元一次方程，解这两个一元一次方程得到原方

程的解．



3. 八边形的内角和等于__________度，外角和等于__________度，共有__________条对角

线．

【答案】 ①. 1080 ②. 360 ③. 20

【解析】

【分析】根据多边形的内角和公式，多边形的外角和定理，对角线条数即可得到结果．

【详解】八边形的内角和是  180 8 2 1080   ，任意多边形外角和360 ,八边形的对角

线有
8 8 3 20

2
 


（ ）

条,

故答案为 1080，360，20

【点睛】本题考查多边形的内角和，外角和，对角线的知识，解答本题的关键是熟练掌握 n

边形的内角和公式：  180 2n  ；任意多边形的外角和均为360，与边数无关；多边形

对角线条数为
 3
2

n n 
条．

4. 已知 n边形的内角和为 1800°，那么 n的值为__________．

【答案】12

【解析】

【分析】根据多边形的内角和公式求解即可．

【详解】由题意可得：  2 180 1800n    ，

解得 12n  ，

故答案为：12．

【点睛】本题考查了多边形的内角和，解题的关键是熟练掌握多边形的内角和公式．

5. 从 n边形的一个顶点出发画对角线，可以将这个 n边形分割成__________个三角形．

【答案】  2n  ##  2 n 

【解析】

【分析】从 n边形的一个顶点出发，连接这个点与其余各顶点，可以把一个多边形分割成

 2n  个三角形，据此即可解答．

【详解】解：从 n边形的一个顶点出发，连接这个点与其余各顶点，可以把一个多边形分割

成  2n  个三角形．

故答案为：  2n  ．

【点睛】本题主要考查多边形的对角线，掌握从 n边形的一个顶点出发，分别连接这个点与

其余各顶点，形成的三角形个数为 2n  是解答本题的关键．

6. 已知一个正多边形的一个内角是 120º，则这个多边形的边数是_______．



【答案】6

【解析】

【分析】一个正多边形的每个内角都相等，根据内角与外角互为邻补角，因而就可以求出外

角的度数．根据任何多边形的外角和都是 360度，利用 360除以外角的度数就可以求出外角

的个数，即多边形的边数．

【详解】解：∵一个正多边形的一个内角是 120º，

∴这个正多边形的一个外角为：180º-120º=60º，

∵多边形的外角和为 360º，

∴360º÷60º =6，

则这个多边形是六边形．

故答案为：6．

【点睛】考查了多边形内角与外角，根据外角和的大小与多边形的边数无关，由外角和求正

多边形的边数，是常见的题目，需要熟练掌握．

7. 已知关于 x的方程 2

1
4 2

k
x x


 

有增根，那么 k  __________．

【答案】
1
4

【解析】

【分析】先去分母得  1 2k x  ，再把增根 2x   代入即可求得 k值．

【详解】解： 2

1
4 2

k
x x


 

，

去分母得：  1 2k x  ，

由分式方程有增根，得到 2 4 0x   ，即 2x   ，

把 2x  代入整式方程  1 2k x  ，

解得
1
4

k  ．

把 2x   代入整式方程  1 2k x 

无解．

故答案为：
1
4
．

【点睛】本题主要考查分式方程的解法及增根问题，解题的关键是熟知分式方程的解法．

8. 已知关于 x的方程 2 4m x   有实数解，那么 m的取值范围是__________．

【答案】 4m  ## 4 m



【解析】

【分析】根据二次根式的非负性，即可求解．

【详解】∵ 2 4m x  

∴ 2 4x m  

∴ 4 0 m

∴ 4m 

故答案为： 4m 

【点睛】本题考查二次根式的非负性，解题的关键是掌握二次根式值的特点．

9. 已知方程 2t x t  有一根为 3x  ，那么 t  __________．

【答案】3

【解析】

【分析】将 3x  代入 2t x t  求得 x的值即可．

【详解】解：将 3x  代入 2t x t  可得： 2 3t t 

所以 2 2 3 0t t   ，解得 3t  或 1t  

由 2 0t x t   ，则 3t  ．

故答案为 3．

【点睛】本题主要考查了方程的根，使方程两边相等的未知数的值叫做方程的根．

10. 写出一个由一个二元一次方程和一个二元二次方程组成的方程组，使它的解是
1

1

2
3

x
y
 

  
；

2

2

3
2

x
y


 
，那么该方程组可以是_____．

【答案】
1

6
x y
xy
 

 

【解析】

【分析】解答本题时，首先观察给出的两组解的特点，发现两组解中第一组中的 x与第二组

中的 y互为相反数，第一组中的 y与第二组中的 x互为相反数，所以可以肯定的是无论哪组

中的 x与 y的差都是1，两组中的 x与 y的积都是6，所以得到符合题意的一组方程组．

【详解】解：由题可得：

∵ 1 1 1x y  ， 2 2 1x y  ， 1 1 6x y  ， 2 2 6x y  ，

∴
1

6
x y
xy
 

 
，



故填：
1

6
x y
xy
 

 
．

【点睛】本题考查了二元一次方程和一个二元二次方程，熟练掌握其定义是解此题的关键．

11. 初二年级进行篮球比赛，每个班都与其他班级比赛一场，共进行 36场比赛，那么初二

年级共有_________个班级．

【答案】9

【解析】

【分析】设这个学校初二年级共有 x个班级，根据该校初二年级共进行了 36场比赛，即可

得出关于 x的一元二次方程，解之取其正值即可得出结论．

【详解】解：设这个学校初二年级共有 x个班级，

依题意得：  1 1 36
2
x x   ，

整理得： 2 72 0x x   ，

解得： 1 29 8x x  ， （ 8x   不符合题意，舍去）．

答：这个学校初二年级共有 9个班级．

故答案为：9．

【点睛】本题考查了一元二次方程的应用，找准等量关系，正确列出一元二次方程是解题的

关键．

12. 某厂一月份产值为 2万元，以后每月产值的增长率都为 x，且第一季度总产值为 10万元，

那么可以列出方程是__________．

【答案】    22 2 1 2 1 10x x    

【解析】

【分析】由题意可求出二月份产值为  2 1 x 万元，三月份产值为  22 1 x 万元．再根据

第一季度总产值为 10万元即可列出方程．

【详解】由题意可求出二月份产值为  2 1 x 万元，

∴三月份产值为  22 1 x 万元．

∵第一季度总产值为 10万元，

∴可以列出方程是    22 2 1 2 1 10x x     ．

故答案为：    22 2 1 2 1 10x x     ．

【点睛】本题考查一元二次方程的实际应用．理解题意，找出等量关系，列出等式是解题关

键．



13. 已知直角三角形的一条直角边长度为 6，另一条直角边长比斜边小 2；那么这个直角三

角形的周长为__________．

【答案】24

【解析】

【分析】设直角三角形的斜边长是 x，则另一条直角边长是  2x  ，再根据勾股定理列方

程求解即可．

【详解】解：设直角三角形的斜边长是 x，则另一条直角边长是  2x  ．

根据勾股定理，得 2 2 2( 2) 6x x   ，解得： 10x  ，

则斜边长是10，另一条直角边为8．

所以直角三角形的周长为10 8 6 24  

故答案为：24

【点睛】本题主要考查了勾股定理的应用，根据勾股定理正确列出方程求解是解题关键．

14. 关于 x的方程 1mx n  无解，那么 m、n满足的条件是__________．

【答案】 0m  且 1n 
【解析】

【分析】根据方程 1mx n  无解的条件即可解答．

【详解】解：∵ 1mx n  ，

当 0m  ，

∴
1 nx
m


 ，

当 0m  ，1 0n  时，即 1n  ；

此时方程有无数个解；

当 0m  ，1 0n  即 1n  时，

此时，方程无解；

综上：关于 x的方程 1mx n  无解， 0m  且 1n  ．

故答案为： 0m  且 1n  ．

【点睛】本题考查了一元整式方程的无解问题，根据方程无解得出关于 m，n的值是解题关

键．

15. 若实数 x、y满足  2 3x y x y     ，则 x y  __________．

【答案】1

【解析】

【分析】设 t x y  ，将原方程变形，进而解一元二次方程即可求得 t的值，进而求得 x y



的值．

【详解】设 t x y  ，原方程为： ( 2) 3t t  

即 2 2 3 0t t  

解得： 1 23, 1t t  

∵ 0t x y  

1t 

1x y  

故答案为：1
【点睛】本题考查了无理方程及解一元二次方程，掌握换元法是解题的关键．

16. 关于 x、y的方程组
2 2 8 0

3
kx y

y x
   


 
有两个不相同的实数解，则 k_______．

【答案】
1
2

k   且 0k 

【解析】

【分析】利用代入消元法可得出 2 2 2 0kx x   ，再根据题意可知该方程有两个不相同的

实 数 解 ， 结 合 一 元 二 次 方 程 根 的 判 别 式 和 一 元 二 次 方 程 的 定 义 即 得 出

2 24 2 4 ( 2) 0b ac k        ，且 0k  ，解出 k的解集即可．

【详解】解：
2 2 8 0

3
kx y

y x
   


 

①

②
，

由②得： 3y x  ③，

将③代入①得： 2 2( 3) 8 0kx x    ，

整理，得： 2 2 2 0kx x  

∵关于 x、y的方程组
2 2 8 0

3
kx y

y x
   


 
有两个不相同的实数解，

∴ 2 2 2 0kx x   有两个不相同的实数解，

∴ 2 24 2 4 ( 2) 0b ac k        ，且 0k  ，

∴
1
2

k   且 0k  ．

故答案为：
1
2

k   且 0k  ．

【点睛】本题考查解方程组，根据一元二次方程的解得情况求参数，一元二次方程的定义．掌

握一元二次方程 2 0( 0)ax bx c a    的根的判别式为 2 4b ac   ，且当 0  时，该方



程有两个不相等的实数根；当Δ 0 时，该方程有两个相等的实数根；当Δ 0 时，该方程

没有实数根是解题关键．

17. 若实数 x满足
2

2

2 2 5 3
1

x x
x x


 


，那么 2 4 1
x

x x


 
__________．

【答案】
2
3



【解析】

【分析】先将原方程化为
1 52 31x
x x

x

    
  

，再令
1y x
x

  ，进一步将原方程化为

52 3y
y

  ，解方程求出 y的值，即可得到
1 5

2
x

x
  ，即可求出原式的值．

【详解】解：
2

2

2 2 5 3
1

x x
x x


 


∵

1 52 31x
x x

x

     
  

令
1y x
x

  ，则原方程为
52 3y
y

  ，整理得： 22 3 5 0y y  

解得： 1
5
2

y  ， 2 1y   （不符合题意，舍去）

1 5
2

x
x

  

2

1 1 2
1 54 1 34 4

2

x
x x x

x

    
    

故答案为：
2
3



【点睛】本题考查了分式方程和一元二次方程的解法，解题关键是熟练掌握分式方程和一元

二次方程的解法．

二、选择题

18. 下列方程有实数解的是（ ）

A. 22 1 0x   B. 2 1x x   C. 3 4 0x    D.

2 3x x  

【答案】D



【解析】

【分析】根据二次根式的值的特点及解一元二次方程，即可求解．

【详解】A、∵ 22 1 0x   ，∴ 22 1 0x   ∴该方程无解；故此选项错误；

B、∵ 2 1x x   ，∴ 2 1x x   ，方程整理得：  22 1x x   ，该方程无解；故

此选项错误；

C、∵ 3 4 0x    ，∴ 3 4x    ∴该方程无解；故此选项错误；

D、∵ 2 3x x   ，∴ 22 3x x  ，解得： 3x  或 = 1x  ；故此选项正确

【点睛】本题考查含二次根式的方程的求解，解题的关键是掌握含二次根式的方程的求解方

法．

19. 方程组
  
2

1 3 0x y
y x

   



的实数解的个数是（ ）

A. 1个 B. 2个 C. 3个 D. 4个

【答案】C

【解析】

【分析】把 2y x 代入原方程，再化简成    1 1 3 0y y y    ，解方程即可求解．

【详解】解： 2y x∵

  1 3 0x y   

  2 1 3 0y y   

   1 1 3 0y y y    

1 0y   或 1 0y   或 3 0y  

1y\ = - 或 1y  或 = 3y 

故选 C

【点睛】本题考查了因式分解解方程，解题关键是熟练掌握平方差公式和解方程．

20. 甲乙两队要限期完成某工程，甲队独做提前 2天完成，乙队独做要延期 5天，现在两队

合作 3天后余下的由乙队独做，正好如期完工，设工程期限为 x天，那么可列方程为（ ）

A.
3 1
2 5

x
x x

 
 

B.
3
2 5

x
x x


 

C.
3 1
2 5

x
x x

 
 

D.
3
2 5

x x
x x

 
 

【答案】C

【解析】



【分析】设工作总量为 1，工程期限为 x天，可得甲、乙两工程队的工作效率，然后根据等

量关系“两队合作 3天后余下的由乙队独做，正好如期完工”即可列出方程．

【详解】解：设工作总量为 1，工程期限为 x天，那么甲工程队的工作效率为：
1
2x 

，乙工程队的工作效率为：
1
5x 
．

根据题意，所列方程为：  1 1 13 3 1
2 5 5

x
x x x

        

化简得
3 1
2 5

x
x x

 
 

．

故选：C．

【点睛】本题主要考查了由实际问题抽象出分式方程，读懂题意，设出未知数，找出合适的

等量关系是解答本题的关键．

21. 如果 0x  ， 0y  ，且3 2x y xy  ，那么
y
x
的值是（ ）

A. 1 B.
3
2

C.
4
9

D.
9
4

【答案】A

【解析】

【分析】先给3 2x y xy  左右平方得到 2 29 4 13 0x y xy   ，再给方程左右同除 2x 可

得
2

4 13 9 0y y
x x

        
   

，进而求得 1y
x
 或

9
4

y
x
 ；然后分 1y

x
 和

9
4

y
x
 两种情况，

分别代入3 2x y ，根据算术平方根的非负性检验即可解答．

【详解】解：3 2x y xy 

2 29 4 12x y xy xy  

2 29 4 13 0x y xy  

2

9 4 13 0y y
x x

        
   
2

4 13 9 0y y
x x

        
   

解得： 1y
x
 或

9
4

y
x


当 1y
x
 时，即 x y ，3 2 0x x x   ，符合题意；



当
9
4

y
x
 时，即

43
3

x y ，
4 22 0
3 3
y y y    ，不符合题意；

所以 1y
x
 ．

故选 A．

【点睛】本题主要考查了无理方程的解法，将无理方程转化为整式方程，可能会出现增根，

挖掘出隐含条件3 2 0x x  是正确解答本题的关键．

三、解答题

22. 解关于 x的方程 2 22 4ax x 

【答案】当 2a  时，无解；当 2a  时，
1

2 2
2

ax
a





，

2
2 2

2
ax

a
 




【解析】

【分析】原方程可整理为 2( 2) 4a x  ，即可分类讨论：①当 2a  时，原方程不成立，即

此时无解；②当 2a  时，利用直接开平方法解方程即可．

【详解】解： 2 22 4ax x  ，

2( 2) 4a x  ．

分类讨论：①当 2a  时，则 2 0a   ，

∵ 2 0x  ，

∴ 2( 2) 0a x  ，

则 2( 2) 4a x  不成立，即此时无解；

②当 2a  时，则 2 4
2

x
a




，

∴
1

2 2
2

ax
a





，

2
2 2

2
ax

a
 




．

综上可知：当 2a  时，无解；当 2a  时，
1

2 2
2

ax
a





，

2
2 2

2
ax

a
 




．

【点睛】本题主要考查平方的非负性，解一元二次方程，分母有理化．利用分类讨论的思想

是解题关键．

23. 解方程 2

2 5 2 1
2 4

x
x x


 

 

【答案】 1x 
【解析】

【分析】先把分式方程去分母转化为整式方程，求出整式方程的解，最后再检验即可．



【详解】解： 2

2 5 2 1
2 4

x
x x


 

 

  
2 5 2 1

2 2 2
x

x x x


 
  

方程两边同时乘以 (2 )(2 )x x  得：   22(2 ) 5 2 4x x x     ，

化简，得： 2 3 2 0x x   ，

解得： 1x  或 2x  ，

检验：把 1x  代入 (2 )(2 ) 0x x   ；把 2x  代入 (2 )(2 ) 0x x  

∴原方程的解是 1x  ．

【点睛】本题主要考查了解分式方程，掌握分式方程的基本步骤是解答本题的关键．解分式

方程的检验是解答本题的易错点．

24. 解方程 5 2 3 1x x   

【答案】 = 1x 

【解析】

【分析】先对式子两边进行平方，然后把含有根号的式子移到方程的一边，再进行平方即可

化成一元二次方程，解方程求得 x的值，然后进行检验即可．

【详解】解：方程两边平方，得：   5 2 3 2 5 2 3 1x x x x       ，

即   3 7 2 5 2 3x x x    ，

两边平方，得： 2 29 42 49 8 52 60x x x x     ，化简得： 2 10 11 0x x   ，即

  11 1 0x x   ，

解得： 11x 或 1 ．

经检验： = 1x  是方程的根， 11 是增根．

则原方程的根是： = 1x  ．

【点睛】本题主要考查了无理方程的解法，在解无理方程是最常用的方法是两边平方法及换

元法．

25. 解方程组 2 2

3
4 4 1

x y
x xy y

 
   

【答案】

4
3
5
3

x

y

 

 


或

2
3
7
3

x

y

 

 


【解析】



【分析】对②中的式子进行变形，把原来的二元二次方程转化为两个二元一次方程组，解方

程即可．

【详解】 2 2

3
4 4 1

x y
x xy y

 


  

①

②

由②得：  22 1x y 

即： 2 1x y  或 2 1x y  

所以原方程组可化为两个二元一次方程组：

3,
2 1;
x y
x y
 

  
或

3,
2 1;
x y
x y
 

   

分别解这两个方程组，得原方程组的解是

4
3
5
3

x

y

 

 


或

2
3
7
3

x

y

 

 


【点睛】本题考查二元二次方程，对②中的式子进行变形，把原来的二元二次方程转化为两

个二元一次方程组是解题的关键，需要学生掌握加减消元法．

26. 解方程组
2 2

2 2

4
6 0
x y
x xy y

  


  

【答案】
1

1

2 5
5
4 5
5

x

y





  

或
2

2

2 5
5

4 5
5

x

y


 


 

或
3

3

10
5

3 10
5

x

y





 

或
4

4

10
5

3 10
5

x

y


 


  

【解析】

【分析】由②得：  3 2 0x y x y   ，得出 3 0x y  或 2 0x y  ，解得： 3y x 或 2y x  ，

分别代入①，解一元二次方程即可求解．

【详解】解：
2 2

2 2

4
6 0
x y
x xy y

  


  

①

②

由②得：   3 2 0x y x y  

∴ 3 0x y  或 2 0x y 

解得： 3y x 或 2y x  ，

当 2y x  时，代入①得：  22 2 4x x  

解得：
1

2 5
5

x  ，
2

2 5
5

x  



∴
1

1

2 5
5
4 5
5

x

y





  

或
2

2

2 5
5

4 5
5

x

y


 


 

当 3y x 时，代入①得：  22 3 4x x 

解得：
3 4

10 10,
5 5

x x  

∴
3

3

10
5

3 10
5

x

y





 

或
4

4

10
5

3 10
5

x

y


 


  

，

综上所述，方程组的解为:
1

1

2 5
5 
4 5
5

x

y





  

或
2

2

2 5
5

4 5
5

x

y


 


 

或
3

3

10
5

3 10
5

x

y





 

或
4

4

10
5

3 10
5

x

y


 


  

．

【点睛】本题主要考查解二元二次方程组，解高次方程的根本思想是化归思想，解题的关键

是：次数较高可通过因式分解再代入等方法降幂求解即可．

27. 某商店以每件 20元的价格购进一批文具盒，然后以每只 30元的价格出售，结果每周可

以售出 400只，后来经过市场调查发现：当单价每提高 0.5元，每周销售量会少 10只，如

果某一周销售这种文具盒的总利润是 4500元，那么这周每只文具盒的售价为多少元？

【答案】35元

【解析】

【分析】设这周每只文具盒的售价为 x元，则每只文具盒的利润为  20x  元，销量为

 30
400 10

0.5
x  

  
 

只，根据总利润是 4500元列出方程，即可求解．

【详解】解：设这周每只文具盒的售价为 x元，

由题意知：  20x   30
400 10 4500

0.5
x  

   
 

，

整理得 2 70 1225 0x x   ，

解得 1 2 35x x  ，

即这周每只文具盒的售价为 35元．

【点睛】本题考查一元二次方程的实际应用，找准等量关系，列出一元二次方程是解题的关

键．



28. 某厂家接到定制 5400套防护服任务，可以选择甲、乙两条流水线中的一条承担此任务，

已知乙流水线每天比甲流水线多加工 90套防护服，甲流水线加工这批防护服所花的时间比

乙流水线多 10天，且甲、乙两条流水线每天的生产成本分别为 0.6万元与 0.8万元，问厂家

选择哪条流水线可使生产成本较小？为什么？

【答案】乙流水线成本较小，因为甲流水线成本 18万元，乙流水线成本 16万元

【解析】

【分析】设甲流水线每天加工 x套防护服，则乙流水线每天加工  90x  套防护服，再根据

“甲流水线加工这批防护服所花的时间比乙流水线多 10天”求得甲、乙每天的生产量，再

分别求出甲、乙的生产成本，最后比较即可解答．

【详解】解：设甲流水线每天加工 x套防护服，则乙流水线每天加工 90x  套防护服，

则
5400 540010

90x x
 


，解得： 180x  或 270x  

经检验： 180x  是分式方程的根，且符合题意； 270x   不符合题意舍去，

则乙流水线每天加工 270套防护服

所以甲需要5400 180 30  天，乙需要5400 270 20  天，

所以甲、乙两条流水线每天的生产成本分别为 18万元和 16万元．

所以乙流水线成本较小．

【点睛】本题主要考查了分式方程的应用，审清题意、找准等量关系、列出分式方程是解答

本题的关键．

附加题

29. 解方程 3 35 4 3x x   

【答案】 1 3x  ， 2 4x  

【解析】

【分析】设 3 35 , 4x a x b    ，可得 3 3

3
9

a b
a b
 


 

①

②
，进而解得 1 21, 2a a  ，则

1
2

a
b


 

或
2
1

a
b


 
再分类讨论，即可求解．

【详解】解：设 3 35 , 4x a x b    ，

依题意， 3 3

3
9

a b
a b
 


 

①

②

② ①得： 2 2 3a ab b  

即  2 3 3a b ab   ③



①代入③得， 2ab  ④

①代入④得：  3 2a a  ，

解得： 1 21, 2a a 

∴
1
2

a
b


 
或

2
1

a
b


 

若 1a  ，即 3 5 1x  ，则 4x   ，

若 2a  ，即 3 5 2x  ，则 3x  ，

综上所述 1 3x  ， 2 4x  

【点睛】本题考查了解无理方程，掌握立方和公式，解一元二次方程是解题的关键．

30. 实数 a、b使关于 x、y的方程组
2

2 2

1
0

xy x
xy ax bx a

  


   
有实数解  ,x y

（1）求证 2y  ；

（2）求 2 2a b 的最小值；

【答案】（1）见解析 （2）
16
5

【解析】

【分析】（1）根据 2 1xy x  得： 0x  ，
1y x
x

  ，分 0x  或 0x  两种情况求出 y的取

值范围，即可得出结论；

（ 2 ） 由 2 1xy x  得 ： 0x  ， 2 1x xy  ， 得 出 2 0y ay b   ， 根 据

      2 22 2 2 1 0a b y ay b a by       ，得出     22 2 2 1a b y ay b    ，从而得

出
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，再由
2

2

1 1 161 2 5 2
1 5 5

y
y

      


，得出结果即可．

【小问 1详解】

证明：由 2 1xy x  得： 0x  ，
1y x
x

  ，

当 0x  时，
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即
1 2 0x
x

  

∴
1 2x
x

  ，

∴当 0x  时， 2y  ；

当 0x  时， 0x  ，
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∴
1 12 0x x
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，

即
1 2 0x
x
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，

∴
1 2x
x

  

∴当 0x  时， 2y   ；

∴ 2y  ；

【小问 2详解】

解：由 2 1xy x  得： 0x  ， 2 1x xy  ，

由 2 2 0xy ax bx a    得：    2 2 1 0x y b a x    ，

即  2 0x y b axy   ，

∴  2 0x y ay b   ，

∵ 0x  ，

∴ 2 0y ay b   ，

∴ 2 0y ay b   有解，且满足 2y  ，

∴ 2ay b y   ，

∵     22 2 2 1a b y ay b   

 2 2 2 2 2 2 2 2 22a y a b y b a y aby b      

2 2 2 2 2 2 2 2 22a y a b y b a y aby b      



2 2 22a aby b y  

 2a by  ，

∵  2 0a by  ，

∴     22 2 2 1a b y ay b    ，

∴
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，

∵ 2y  ，

∴ 2 1 5y   ，

令 2 1y z  ，
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，

则
1w z
z

  ，

∵当 1z  时，w随 z的增大而增大，

∴当 2 1 5y   时，
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，

当 2y  时，等号成立，

∴ 2 2a b 有最小值
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，当且仅当
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联立解得：
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综上所述， 2 2a b 的最小值为
16
5
．

【点睛】本题主要考查了基本不等式的性质，解高次方程组，解题的关键是熟练掌握基本不

等式性质．


