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（考试时间：90分钟，满分：100分）
一、选择题（本大题共6题，每题2分，共12分）

1. 若，则下列结论正确的是（    ）




A. 	B. 	C. 	D. 
【答案】B
【解析】
【分析】根据不等式的基本性质逐项判定即可得到答案．

【详解】解：∵，




∴，，，，
观察四个选项，正确结论是B．
2. 如图，已知 ，那么下列说法中正确的是（     ）
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A.  	B.  	C.  	D.  
【答案】C
【解析】
【分析】根据同位角相等判定两直线平行，再利用平行线的性质进行判断即可．
【详解】解：如图，
[image: ]
∵ 
∴ 
∴ ，故 不一定成立，故B错误；
 ，故 不一定成立，故A错误；
 ，故C正确；
 ， 不一定成立，故D错误．

3. 如图，已知在 中， ， ， 是 的角平分线，那么的度数是（     ）
[image: ]



A. 	B.  	C. 	D. 
【答案】D
【解析】

【分析】根据角平分线的定义求得 ，进而根据三角形的外角性质即可求得的度数．
【详解】解： ， 是 的角平分线，
 ，
又 ，
 ．
4. 下列命题中正确的是（     ）
A. 两条平行直线被第三条直线所截，一组同旁内角的平分线互相垂直
B. 过直线外一点作这条直线的垂线，所得的垂线段就是点到直线的距离
C. 等腰三角形的角平分线、中线和高三线合一
D. 以一条线段的垂直平分线上的点和这条线段的两个端点为顶点的三角形是等边三角形
【答案】A
【解析】
【分析】根据平行线性质，点到直线的距离定义，等腰三角形性质，线段垂直平分线性质，逐一判断各命题正误即可得到答案．

【详解】对选项A：∵两条平行直线被第三条直线所截，同旁内角互补，和为，
∴一组同旁内角的平分线分得的两个角的和为 ，

∴两条平分线的夹角为，即互相垂直，A命题正确；
对选项B：∵点到直线的距离是垂线段的长度，不是垂线段本身，
∴B命题错误；
对选项C：∵等腰三角形只有顶角的角平分线，底边上的中线，底边上的高三线合一，并非所有的角平分线、中线和高都满足三线合一，
∴C命题错误；
对选项D：∵线段垂直平分线上的点到线段两个端点的距离相等，只能得到该三角形是等腰三角形，不一定是等边三角形，
∴D命题错误．



5. 如图，已知在 中， ，，， ，那么的度数是（     ）
[image: ]


A. 	B.  	C.  	D. 
【答案】D
【解析】
【分析】先证明 ，再利用对应角相等及角度之间的等量代换求解即可．

【详解】解： 在 和中，
，
，
 ，
 ， ，
 ，
 ．
6. 已知命题：
①腰和腰上的中线对应相等的两个等腰三角形全等；
②底边和底边上的中线对应相等的两个等腰三角形全等．
那么下列对这两个命题的判断，正确的是（     ）
A. ①和②都是真命题	B. ①和②都是假命题
C. ①是真命题，②是假命题	D. ①是假命题，②是真命题
【答案】A
【解析】
【分析】根据等腰三角形的性质和全等三角形判定定理逐一判断两个命题的真假即可；



【详解】解：对于命题①：设两个等腰三角形分别为和，，，已知腰长， 上的中线与上的中线相等，
∴，，
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∵ 为 中点，为中点， 
∴ ，，
∴，
在 和中，
， 
∴ ，
∴，

在和中，
， 
∴ ，故命题①是真命题；


对于命题②： 设两个等腰三角形分别为和，，，已知底边，底边上的中线，
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∵等腰三角形三线合一，是底边上的中线， 

∴， ，
同理可得，， 
∴， 
在 和中，
， 
∴ ，
∴ ，
同理， 

在和中，
， 
∴ ，故命题②是真命题；
综上，①和②都是真命题．
二、填空题（本大题共12题，每题2分，共24分）

7. 不等式的解集是______．

【答案】
【解析】
【分析】根据一元一次不等式的解法，通过移项，合并同类项，系数化为1，即可求出不等式的解集．

【详解】解：，

移项得：，

合并同类项得：，

系数化为1得：．
8. 如果关于 的不等式 的解集为，那么 的取值范围为________．

【答案】
【解析】
【分析】不等式两边同时除以同一个负数时，不等号方向改变，据此得到关于a的不等式，求解即可．
【详解】解：∵关于 的不等式 的解集为，
∴ 
 

解得．



9. 一个等腰三角形，有两边长分别为和，则其周长为_____ ．
【答案】12
【解析】
【分析】本题分两种情况讨论等腰三角形的腰长，结合三角形三边关系判断能否构成三角形，进而计算得到符合条件的周长．
【详解】解：分两种情况讨论：





 当腰长为时，三角形三边长分别为，，，

根据三角形三边关系，任意两边之和大于第三边，可得，不满足三边关系，不能构成三角形，该情况舍去；




 当腰长为时，三角形三边长分别为，，，


根据三角形三边关系，可得，，满足三边关系，可以构成三角形，

此时周长为．






10. 如图，已知，，要想使，还需要再添加一个条件，那么在①，②，③ ，④，这四个关系中可以选择的是______．（填写序号）
[image: ]
【答案】①③④
【解析】
【分析】根据全等三角形的判定定理依次判定即可．

【详解】∵，


∴，即


①，可以用SAS判定，①正确；


②，SSA不可能判定，②错误；

③ ，可以用ASA判定，③正确；


④，可以用AAS判定，④正确；
故答案为：①③④．
【点睛】本题考查全等三角形的判定定理，准确掌握定理，清楚SSA不能判定三角形全等是本题的关键．




11. 为响应国家新能源建设，乐清市公交站亭装上了太阳能电池板．当地某一季节的太阳光（平行光线）与水平线最大夹角为 ，如图，电池板与最大夹角时刻的太阳光线相垂直，此时电池板 与水平线夹角为，要使，需将电池板 逆时针旋转度，则α为 _____．
[image: ]  

【答案】
【解析】


【分析】求出的度数，根据平行线的性质得出，再求出答案即可．


【详解】解：依题意，取经过水平线与 交点的光线，则即 ，

又由题意可知：，
[image: ]  

∴，

∵，

∴，

∵要使，需将电池板 逆时针旋转 ，

∴．

故答案为：．

【点睛】本题考查了平行线的性质，垂直的定义等知识点，能求出的度数是解此题的关键．



12. 如图，已知 是等边三角形， ，垂足为点 ，点 在边上，，那么的度数是____________度．
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【答案】
【解析】


【分析】根据等边三角形的性质得出 ，再根据“三线合一”的性质求出的度数，根据，结合等边对等角和三角形内角和定理求解即可．
【详解】解： 是等边三角形，
 ，
 ，

平分 ，
 ，

，
 ，
 ，
 ．





13. 如图，在 中，的垂直平分线分别交线段，于点 ， ， 的垂直平分线分别交线段 ，于点 ， ，， 的周长为16，则 的长度为_____．
[image: ]

【答案】
【解析】


【分析】此题考查了线段垂直平分线的性质，根据垂直平分线的性质得到，根据三角形周长的定义和线段的和差得到，即可求出 的长度．

【详解】解：∵ 垂直平分 垂直平分 ，

∴，
∵ 的周长为16，

∴







∵，

∴

故答案为：
14. 如果等腰三角形一腰上的高与另一腰的夹角恰好等于等腰三角形的底角，那么这个三角形顶角的大小为______．

【答案】 ##度
【解析】
【分析】本题考查等腰三角形的性质，熟练掌握等腰三角形的性质是解题的关键，设等腰三角形的底角为 ，根据题意，腰上的高与另一腰的夹角也为 ，由于等腰三角形两底角相等，可分为两种情况：①锐角三角形；②钝角三角形讨论即可得到答案．
【详解】解：设等腰三角形的底角为 ，由题可得：腰上的高与另一腰的夹角也为 ，
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∵等腰三角形两底角相等，可分为两种情况：
①锐角三角形：
由图可知，此时不满足题意，故舍去；
②钝角三角形：


由图可得：，，

∴，

解得：，

∴，
故答案为： ．


15. 如图，已知在 的方格中，点、 、、 、 均在格点上，那么 ____________度．
[image: ]
【答案】90
【解析】


【分析】取格点F，连接，，得到，得到 ，进而求解即可．


【详解】解：取格点F，连接，，
[image: ]
∵ ， ， ，
∴，
∴ ，
∴ ．



16. 如图，在等腰 中， ，D为延长线上一点， ，垂足为C，且 ，连接 ，若，则的面积为__________．
[image: ]

【答案】
【解析】




【分析】本题考查三线合一，全等三角形的判定和性质，熟练掌握三线合一，一线三垂直全等模型，是解题的关键．作于点 ，作于点 ，三线合一，得到，证明，进而得到 ，再利用面积公式进行求解即可．



【详解】解：作于点 ，作于点 ，则，
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∵ ，

∴，
∵ ，
∴ ，

∴，
又∵ ，

∴，

∴，


∴的面积为；
故答案为：64．

17. 据国际田联《田径场地设施标准手册》，400米标准跑道由两个平行的直道和两个半径相等的弯道组成，每条径赛跑道的起跑线是不同的，径赛规则规定，第 跑道的弯道半径长=弯道最内侧半径 跑道宽度 测量规定．其中第1跑道的测量规定为 ，其余各条跑道的测量规定为 ．如图，已知 米，每条跑道宽 米，共有8条跑道，那么第4跑道的起跑线与第1跑道的起跑线相差____________米．（结果保留）
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【答案】
 
【解析】


【分析】根据题意可知，跑道周长由两条直道和两个半圆弯道组成，直道长度相等，故起跑线的差值等于弯道周长之差；两个半圆弯道合起来即为一个圆，根据题目给出的第 跑道弯道半径计算公式，分别表示出第跑道和第跑道的弯道半径，求出半径之差，再利用圆周长公式计算即可；
【详解】解：根据题意， （米），

第跑道的弯道半径为： （米），

第跑道的弯道半径为：  （米），
∵直道长度相等，


∴第跑道与第跑道的起跑线差值等于两跑道弯道周长之差，
差值    ．







18. 如图，现有一个和一个长方形 ，已知， ，， ．现将边和边叠合在一起，使得点与点 重合，点 与点 重合，拼成一个新的四边形 ．已知点 在边上，点 在四边形 内，连接 、 、，那么 的最小值为____________．
[image: ]
【答案】5
【解析】





【分析】如图，在上方作 ，连接 ，，，得到 ，当点F，H，P，E四点共线时，且 时， 取得最小值，即的长，设 与交于点G，证明，得到，，进而求解即可．



【详解】解：如图，在上方作 ，连接 ，，，
[image: ]
∴ ， ， 

∴ 和是等边三角形
∴ 
∴ 


∴当点F，H，P，E四点共线时，且 时， 取得最小值，即的长，如图，设 与交于点G，
[image: ]


∵，，
∴ ， 
∵ 

∴

∵是等边三角形

∴， 
∴ ，
∵四边形 是长方形
∴ ， 

∵

∴
∴ 
∴
∴
根据题意得，四边形 是长方形
∴
∴ 
∴ 的最小值为5．
三、解答题（本大题共9题，19~21每题6分，22~25每题7分，26~27每题9分，共64分）
19. 解不等式：．
【答案】
 
【解析】
【分析】按照去括号、移项、合并同类项、系数化为1的步骤计算，需要注意不等式两边同时除以负数时，不等号方向要改变．
【详解】解： ，
 ，
 ．
20. 解不等式组：
【答案】 
【解析】
【分析】先分别求出两个不等式的解集，再根据不等式组解集的确定规则得到最终结果．
【详解】解：，

由不等式①得：，

由不等式②得：，
∴原不等式组的解集为 ．







21. 如图，点、 、、 在一条直线上，与交于点 ，，，求证：
[image: ]  
【答案】证明见解析
【解析】
【分析】根据同位角相等，两直线平行可得AE//BF，进而可得∠E=∠2，由CE//DF可得∠F=∠2，最后根据等量代换即可证明结论.

【详解】∵，

∴，
∴ .
∵CE//DF，
∴ .

∴.
【点睛】本题考查了平行线的判定与性质，熟练掌握平行线的判定定理与性质定理是解题的关键.
22. 用反证法证明命题“同旁内角互补，两直线平行”．反证法是数学中常用的一种证明方法，其步骤是：（1）先假设求证的结论是错误的；（2）由此推导出与已知定义、公理、定理或条件等相矛盾的结果；（3）从而否定开始的假设，肯定先前求证的结论的正确性．
如图，已知：直线、被直线所截，分别交、于点 、 ， ，

求证：．
把以下证明过程补充完整
[image: ]
（1）证法一：如图1，假设直线与直线不平行，且与相交于点 ，
所以 ____________（                        ），

所以 ____________ ，这与“ ”矛盾，

故假设不成立，所以．
（2）证法二：如图2，假设直线与直线不平行，那么可以过点 作直线，则 ．
因为，
所以 （                          ），
因为 ，
所以_________________（                         ），

这与“ ”矛盾，故假设不成立，所以．



【答案】（1）；三角形内角和等于；；    
（2）两直线平行，同旁内角互补； ；同角的补角相等
【解析】
【分析】根据反证法的基本步骤，结合三角形内角和定理以及平行线的性质证明即可．
【小问1详解】
略
【小问2详解】
略






23. 如图，已知为线段 上一点，在 中， ，在 中，且，连接 、， 分别交、 于点 、 ，交 于点 ．
[image: ]
（1）求证： ；

（2）如果 ，求的度数．

【答案】（1）证明：∵，
∴ ，
即 ，


在和中，
，
∴；    
（2） 
【解析】
【分析】（1）根据全等三角形的判定定理证明；
（2）根据全等三角形的性质和三角形的外角计算即可．
【小问1详解】
略
【小问2详解】

解：∵， ，
∴ ，
∵ ，
∴ ，

∵，
∴ ，
∴ ．

24. 如图，已知线段和射线 ．
[image: ]
（1）在图1中，在射线 上求作一点 ，使 ；
（2）在图2中，在射线 上求作一点 ，使 ．
【答案】（1）如图所示：
[image: ]    （2）如图所示：
[image: ]
【解析】


【分析】（1）以点A、点B为圆心，以大于 为半径在线段的上侧和下侧分别画弧，交于点F、G，连接交 于点D，连接 ，则 ，则点D即为所求点；



（2）以点A为圆心，以任意长为半径画弧，交，于点I，H，以点B为圆心，以的长度为半径画弧，交 于点J，以点J为圆心，以 的长度为半径画弧，交上一条弧于点K，连接射线 交射线 于点E，此时 ；由 可得 ，由作图可得 ，此时即可得到 ．
【小问1详解】
略
【小问2详解】
略


25. 如图，已知：在中， ， 、 是边上的两个三等分点．求证： ．
[image: ]


【答案】证明：如图，延长至点F，使 ，连接，
[image: ]
∵ ，
∴ ，

∵ 、 是边上的两个三等分点，
∴ ，

在和 中，
，
∴，
∴ ， ，
又∵ ，
∴ ，即 ，
∴ ，
∴ ．
【解析】


【分析】延长至点F，使 ，连接，先根据等边对等角得 ，再证得，得 ， ，然后，根据“大边对大角”得 ，证得 ，即 ，可得 ，即 ．
【详解】略
26. “十五五”规划纲要明确提出推动“低空经济”发展，通过无人机高效率配置资源，辐射助推农业、物流和应急提质发展．近日，首条无人机邮路正式实现常态化运营，为山区居民带来极大便利，也为解决偏远地区物流“最后一公里”难题提供了新思路．如图，已知A、B两个山村位于道路的同一侧，为解决山路物流难题，现要在道路边建造一座低空物流驿站 ．
[image: ]
（1）若要使低空物流驿站到两个山村的总路程最短，驿站 应选在哪个位置？（在图中分别标出驿站位置，保留作图痕迹，不用证明）．
（2）已知购买1架甲型无人机3万元，1架乙型无人机4万元；甲型无人机平均每小时运送快递40件，乙型无人机平均每小时运送快递50件，现需要购买20架无人机，要求这批无人机每小时至少运送快递930件，那么如何购买甲型和乙型无人机，才能使总费用最少？并求出最少费用．
【答案】（1）
如图所示，点 位置即为驿站 
[image: ]    （2）当甲型无人机购买7架，乙型无人机购买13架时，总费用最少，最少费用为73万元
【解析】

【分析】(1)作点A关于道路(直线)的对称点，连接交道路(直线)于点P，连接 即可；

(2)设甲型无人机购买x架，则乙型无人机购买架，根据题意列出关于x的不等式组，得到x可以取得的值，再逐次计算总费用即可得出结论．
【小问1详解】
解：根据作图痕迹可知点A关于道路(直线)的对称点为，

∴，

∴，

根据两点之间线段最短，可知即为所求，此时点 即为驿站 ；
【小问2详解】

解：设甲型无人机购买x架，则乙型无人机购买架，

根据题意，得，

解得，
∵x为自然数，

∴x可以取得的值为，

当甲型无人机购买0架，乙型无人机购买20架时，总费用为(万元)；

当甲型无人机购买1架，乙型无人机购买19架时，总费用为(万元)；

当甲型无人机购买2架，乙型无人机购买18架时，总费用为(万元)；

当甲型无人机购买3架，乙型无人机购买17架时，总费用为(万元)；

当甲型无人机购买4架，乙型无人机购买16架时，总费用为(万元)；

当甲型无人机购买5架，乙型无人机购买15架时，总费用为万(元)；

当甲型无人机购买6架，乙型无人机购买14架时，总费用为(万元)；

当甲型无人机购买7架，乙型无人机购买13架时，总费用为(万元)；
综上，当甲型无人机购买7架，乙型无人机购买13架时，总费用最少，最少费用为73万元．




27. 如图， 为直角三角形，，，点D为 上一点，将沿 翻折后得到．
[image: ]

（1）如图1，当点E落在上时，求 的度数；




（2）如图2，当点E落在下方时，与相交于点F，且 ，试说明：；








（3）如图3，当点E落在下方时，与相交于点F，连结， 的平分线交 的延长线于点G，交 于点H．若，试判断与之间的数量关系，并说明理由．
【答案】（1）    

（2）见解析    （3），理由见解析
【解析】


【分析】（1）由直角三角形的性质求得，再由折叠的性质得，最后根据三角形外角的性质求解即可；


（2）由折叠的性质得，根据直角三角形的性质求得，再根据平行线的判定即可得证；






（3）设，由平行线的性质得，再由角平分线的定义和三角形外角的性质得，根据折叠的性质得，再利用三角形内角和定理求得，进而求得即可．
【小问1详解】

解： ，，
 ．


∵将沿 翻折后得到，

．

．
【小问2详解】

解：根据翻折可得，

，
 ．

．

，

．

．
【小问3详解】

解：，理由如下：

设，

，

．

平分 ，

．

．

，

．

，

，
 ，

．

．

．
【点睛】本题考查三角形内角和定理、三角形外角的性质、直角三角形的性质、角平分线的定义、平行线的判定与性质、折叠的性质，熟练掌握相关定理是解题的关键．
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