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七年级数学
（满分100分，完卷时间90分钟）
一、选择题（本大题共6题，每小题3分，满分18分）

1. 如果，那么下列不等式中不正确的是（     ）




A. 	B. 	C. 	D. 
【答案】D
【解析】
【分析】根据不等式的基本性质，判断各选项即可．


【详解】解： A、若，则，选项的不等式正确，故选项不符合题意；


B、若，则，选项的不等式正确，故选项不符合题意；


C、若，则，选项的不等式正确，故选项不符合题意；


D、若，则，选项的不等式不正确，故选项符合题意．

2. 若一个三角形的三个内角的度数之比为，则这个三角形是（   ）
A. 直角三角形	B. 锐角三角形	C. 钝角三角形	D. 无法确定
【答案】A
【解析】
【分析】本题主要考查三角形内角和，熟练掌握三角形内角和是解题的关键；因此此题可根据三角形内角和进行求解．


【详解】解：由三角形的三个内角的度数之比为，可设这三个内角分别为，则有：

，

解得：，

∴，
即该三角形为直角三角形；
故选A．
3. 下列命题是真命题的是（　　）
A. 同旁内角互补
B. 面积相等的两个三角形是全等三角形
C. 三角形的外角等于与它不相邻的两个内角的和
D. 如果一个角的两边和另一个角的两边分别平行，那么这两个角相等
【答案】C
【解析】
【分析】本题考查了平行线的性质、三角形全等的判定、三角形外角的定义及性质、判断命题的真假，根据平行线的性质、三角形全等的判定、三角形外角的定义及性质逐项分析即可得解．
【详解】解：A、两直线平行，同旁内角互补，故原说法错误，是假命题，不符合题意；
B、面积相等的两个三角形不一定是全等三角形，故原说法错误，是假命题，不符合题意；
C、三角形的外角等于与它不相邻的两个内角的和，故原说法正确，是真命题，符合题意；
D、如果一个角的两边和另一个角的两边分别平行，那么这两个角相等或互补，故原说法错误，是假命题，不符合题意；
故选：C．

4. 如图，下列能判断的条件是（     ）
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A. 	B. 	C. 	D. 
【答案】C
【解析】
【分析】根据内错角相等，两直线平行；同旁内角互补，两直线平行；同位角相等，两直线平行进行判定即可．


【详解】解：A、，则，不符合题意；


B、，则，不符合题意；


C、，则，符合题意；


D、，则﻿    ﻿，不符合题意 ．



5. 如图是路政工程车的工作示意图，工作篮底部与支撑平台平行．如果，，那么的度数为（     ）
[image: ]




A. 	B. 	C. 	D. ．
【答案】B
【解析】










【分析】设工作篮底部的部分为，工程车平台的部分为，起落架由和组成，过点E作，由，得，得，得 ﻿﻿．即得．




【详解】解：如图，设工作篮底部的部分为，工程车平台的部分为，起落架由和组成，


过点E作，则，
[image: ]

∵，

∴，

∴，

∵，

∴ ．

∴．








6. 如图，已知平分，点、分别在射线、上，如果添加一个条件，即可推出，那么下列条件不能得到的是（    ）
[image: ]




A. 	B. 	C. 	D. 
【答案】A
【解析】






【分析】要判断能否推出，可根据已知条件平分，结合各选项所给条件，看能否证明和全等，若全等则可推出．






【详解】解：∵平分，点、分别在射线、上，




∴在和中，，，


选项A：若，则不能推出，

∴不能得出，符合题意；

选项B：∵，

∴，


在和中，

∵，

∴，

∴，不符合题意；


选项C：在和中，

∵，

∴，

∴，不符合题意，


选项D：在和中，

∵，

∴，

∴，不符合题意．
二、填空题（本大题共12题，每题3分，满分36分）
7. 用适当的不等式表示“m的3倍减去2的差是一个正数”________________________．

【答案】
【解析】




【分析】先根据题意表示出的倍与的差，再根据正数大于的性质列出不等式即可．





【详解】解：的倍为，减去的差为，

因此列不等式得．



8. 如果既满足又满足的x的值只有一个，那么___________．
【答案】1
【解析】

【分析】根据一元一次不等式组的解集的定义，即可确定的值．


【详解】解：当时，不等式组的解集为，包含无数个实数，不符合题意；


 当时，不等式组无解，没有满足条件的，不符合题意；



当时，不等式组的解为，仅有一个满足条件的，符合题意．





9. 直线，相交于点O，如果，那么直线与直线的夹角为________________度．
【答案】50
【解析】
【分析】先利用邻补角互补计算出相交形成的锐角，即可得到两直线的夹角．



【详解】解：∵直线，相交于点，如图，
[image: ]

∴，

∵，

∴，



故直线与直线的夹角为度．
10. 命题“两个全等三角形的周长相等”的逆命题是______．
【答案】周长相等的两个三角形全等
【解析】
【分析】根据逆命题定义：将一个命题的题设与结论对调即可得到命题的逆命题，直接求解即可得到答案；
【详解】解：由题意可得，
命题“两个全等三角形的周长相等”的逆命题是“周长相等的两个三角形全等”，
故答案为：周长相等的两个三角形全等；
【点睛】本题考查逆命题定义：将一个命题的题设与结论对调即可得到命题的逆命题，解题的关键是找到原命题的题设与结论．



11. 如图，已知直线，将三角尺的直角顶点放在直线n上，若，则____________度．
[image: ]
【答案】136
【解析】

【详解】解：由题意可知，，

，

，

，

，

．
[image: ]
12. 小明不慎将一块三角形的玻璃摔碎成如图所示的四块（即图中标有1、2、3、4的四块），你认为将其中的哪一块带去，就能配一块与原来一样大小的三角形？应该带第 _____ 块．
[image: ]
【答案】4
【解析】
【分析】本题主要考查三角形全等的判定，本题应先假定选择哪块，再对应三角形全等判定的条件进行验证即可得到结论．
【详解】解：1、2、3块玻璃不同时具备包括条一完整边在内的三个证明全等的要素，所以不能带它们去，

只有第4块有完整的两角及夹边，符合，满足三角形全等的条件，是符合题意的，
故答案为：4．





13. 如图，在中，，D为的中点，，则______．
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【答案】
【解析】
【分析】利用等腰三角形的性质和三角形内角和定理求解．


【详解】解：∵，D为的中点，


∴，，

∴．
【点睛】注意掌握等腰三角形的性质和三角形内角和定理．
14. 等腰三角形的周长为16，其一边长为4，那么它的腰为_____．
【答案】6
【解析】
【分析】此题考查了等腰三角形的定义，三角形三边关系，当等腰三角形给定的一边长没有明确是腰长或是底边长时，应分情况讨论，此题分两种情况讨论求出腰长即可．


【详解】当腰长为4时，则底边长为，因为，不能构成三角形，故舍去；

当底边长为4时，腰长为，此时可以构成三角形，
故答案为：6．





15. 如图，点O是各边垂直平分线的交点，连接、．如果，那么____________________度．
[image: ]
【答案】68
【解析】

【分析】根据线段垂直平分线的性质得到，根据等腰三角形的性质、三角形内角和外角的性质计算，得到答案．



【详解】解：连接并延长，交于点，
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为三边垂直平分线的交点，

，


，，

，


，，

，

.










16. 在学习反证法后，乐乐尝试用反证法证明“如图，已知P是直线l外一点，直线、相交于点P，且，则直线与直线l必相交”这一命题：他假设直线与直线l不相交，则有，又因为，所以与平行，这与__________________________________矛盾，故假设不成立，所以直线与直线l必相交．
[image: ]

【答案】直线相交
【解析】





【分析】假设直线与直线l不相交，则有，根据平行线的传递性得出与平行，得出与条件：直线相交矛盾结论即可．


【详解】解：假设直线与直线l不相交，则有，

又因为，


所以与平行，

这与直线相交矛盾，故假设不成立，

所以直线与直线l必相交．







17. 如图，将绕点A按逆时针方向旋转，得到，使点B的对应点D落在边上，连接，如果，那么______________________．（用含的代数式表示）
[image: ]

【答案】
【解析】





【分析】先由旋转的性质得出，，，然后根据平角的定义和等边对等角求得，从而由三角形内角和定理得到，进而可求得答案．
【详解】解：∵旋转，




∴，，，




∴，，，即，


∵，

∴，

∴，

∴．
18. 预备知识：1.一个长方体积木组合的重心的水平位置偏移其最下方长方体积木重心的水平距离，等于组合中各个长方体积木重心偏移最下方长方体积木重心的水平距离的平均数．
2.一个长方体积木组合的重心的高度等于组合中各个长方体积木重心高度的平均数．
3.两个长方体积木组合叠在一起组成一个新的组合，当上方组合的重心在水平方向上超过下方组合的边缘，就会倒下．
在数学综合与实践课《积木能叠多远？》的探究活动中，同学们探究了积木堆叠平衡问题，并根据相关预备知识进行了推导，请你回顾并解决以下问题：取4块长、宽、高分别对应相同且材质均匀、质量相等的积木，将它们四边对齐叠放，从上到下编号依次为①、②、③、④，向右沿平行于积木长边的方向依次推动积木①、②、③，如图所示，如果每块积木的长度为l，在不倾倒的前提下，积木①②③组合的最远延伸长度是____________________．（用含l的代数式表示）
[image: ]

【答案】
【解析】















【分析】根据预备知识2、3，分别找到长方体①、②、③的重心、、、长方体组合①②的重心、长方体组合①②③的重心以及它们的位置，然后根据预备知识1，求得和的水平距离，从而得到和的水平距离；进而求得和的水平距离和和的水平距离，从而得到和的水平距离，即可求得长方体①、②、③相对各自下方的长方体的延伸长度，进而解答．



【详解】解：如图，、、分别是长方体①、②、③的重心，



根据预备知识2、3可知，在不倾倒的前提下，当积木①②③组合的延伸长度最远时，与长方体①的右边缘对齐；是长方体组合①②的重心，且与长方体③的右边缘对齐；是长方体组合①②③的重心，且与长方体④的右边缘对齐，
[image: ]



设此时长方体①相对于长方体②的延伸长度为，长方体②相对于长方体③的延伸长度为，长方体③相对于长方体④的延伸长度为，

则，



此时和的水平距离为，



则由预备知识1，得和的水平距离为，

∴；






此时和的水平距离为；和的水平距离为，



则由预备知识1，得和的水平距离为，

∴，

∴在不倾倒的前提下，积木①②③组合的最远延伸长度是．
三、简答题（本大题共7题，第19、20、21题5分，第22题6分，第23题7分、第24题8分、第25题10分，满分46分）

19. 解不等式组：，并在数轴上表示出解集．
[image: ]

【答案】；[image: ]．
【解析】

【详解】解：  

解不等式①得，

解不等式②得，

∴原不等式组的解集为，
数轴表示见答案．
20. 根据篮球赛的规则，在三分线外投篮命中可得3分，在三分线内投篮命中可得2分．某球队在一场篮球赛中不算罚篮共投中34个球，罚篮得14分，并且总分超过90分．该球队至少投中了多少个三分球？
【答案】该球队至少投中9个三分球．
【解析】
【详解】解：设球队投中了x个三分球，

则根据题意可得：，

解得：，
答：该球队至少投中9个三分球．




21. 如图，已知：点F、B、D、E在同一直线上，，，．求证：．
[image: ]
把以下证明过程补完整．

证明：∵，



∴                                          ，

∴．


在与中，



∴（                    ）．


∴                        ．

∴．（                                          ）．







【答案】；；；；；；；内错角相等，两直线平行
【解析】




【分析】根据等式的性质得出，根据证明，得出，然后根据平行线的判定即可得证．

【详解】证明：∵，

∴，

∴．


在与中，



∴．

∴．

∴.（内错角相等，两直线平行）．

22. 如图，已知，请根据下列要求作图并回答问题．
[image: ]


（1）点D在边上，请你用直尺和圆规在图中作出点D，使得；（保留作图痕迹，不写作法）



（2）在（1）所作的图形中，若，，求证：．
【答案】（1）所作图形如图：

[image: ]；    （2）由作图知：，

∴，

∵，

∴，

∵，

∴，

∴，

∴．
【解析】




【分析】（1）作的垂直平分线交于点D，则，则；




（2）求得，，推出，即．
【小问1详解】
解：作图略
【小问2详解】
解：略



23. 如图，已知：与都是等边三角形，点B、C、D在一直线上，连接．
[image: ]

（1）求证：；


（2）若，求证：．


【答案】（1）证明：∵与都是等边三角形，

∴，

∴，

即，


在与中，

，

∴；    

（2）证明：∵是等边三角形，

∴，

∵，

∴，

∵，

∴，

∴，

即．
【解析】




【分析】（1）根据等边三角形的性质得到，进而得到，根据即可证明；





（2）根据等边三角形的性质得到，进而根据三线合一得到，根据全等三角形的性质得到，进而得到，即可证明．
【小问1详解】
略；
【小问2详解】
略．




24. 如图，的两条高、相交于点F，．
[image: ]

（1）求证：；




（2）连接，过点F作，交边于点G，求证：．




【答案】（1）证明：∵、分别是、边上的高，

∴；


∵，，

∴，


在与中

，．

∴

∴；    

（2）证明：∵，


∴，，

∴，

∵，


∴，，

∴，

∴，

∴，


在和中，

，

∴

∴．
[image: ]
【解析】


【分析】（1）根据同角的余角相等，得到，再利用“”证明全等即可；


（2）利用等腰三角形的判定和性质，得出，进而证明即可．
【小问1详解】
略
【小问2详解】
略
25. 数学探究课上，老师给同学们展示了几道有趣的几何问题，大家围绕图形中的面积关系、线段关系展开了思考和讨论，请你也来尝试解决下面的问题．
[image: ][image: ]
【探究初步】
探究1新定义：我们把两个面积相等但不全等的三角形叫做偏等积三角形．







（1）如图1，在中，，，D为边上的一点，若与为偏等积三角形，则                          ；










（2）如图2，在中，，，D为边上的一点，且满足与为偏等积三角形，过点B作，交的延长线于点E，如果线段的长度为正整数，那么                    ．




探究2如图3，，，过点B作于点C，过点D作于点E．我们把这个数学模型称为“K字”模型或“一线三等角”模型．

（3）探究图3中线段之间的数量关系，可得                             ．
【迁移应用】









（4）如图4，已知与是有公共顶点且不全等的两个等腰三角形，其中，，，，过D作，垂足为点M，的延长线与交于点N，请写出图中所有的偏等积三角形，并选择其中一对进行证明．
【答案】（1）1；    （2）4；    

（3）；    




（4）解：与为偏等积三角形，与为偏等积三角形，证明如下：



如图所示，过E作于点P，过C作交延长线于点Q．

∴，

∵，

∴，

∴；

∵，

∴，

∴，

又∵，

∴，

∴；

同理可证明，

∴，

∴，
[image: ]

又∵，

∴，

∴．

∴，


又∵与不全等，

∴


∴与不全等，

∴与是偏等积三角形；



如图所示，过E作于点G，过B作交延长线于点F．
[image: ]

∴，


∵，，

∴．

又∵，

∴，

又∵，

∴，

∴．

∵，

∴，


又∵，，


∴与不全等，


∴与是偏等积三角形．
【解析】



【分析】（1）根据定义可得，则可证明，即；








（2）根据定义可得，则；证明得到；根据三角形三边的关系求出的取值范围，结合线段的长度为正整数，求出的长即可求出的长；



（3）证明，得到，即可证明；























（4）过E作于点P，过C作交延长线于点Q．证明，，推出，再证明，得到，则可推出，可证明，则可证明与不全等，故与是偏等积三角形；过E作于点G，过B作交延长线于点F．证明，得到．则可证明，可证明与不全等，则可证明与是偏等积三角形．
【小问1详解】
解：如图1所示，
[image: ]


∵与为偏等积三角形，

∴，


∵，即，

∴，

∴，


∴，即；
【小问2详解】


解：∵与为偏等积三角形，

∴，

∴，

∴；

∵，

∴，

∴ 

∴；


在中，，


∴，即，

∴，

∵线段的长度为正整数，

∴，

∴；
【小问3详解】


解：∵，，

∴，

∴；

∵，

∴，

∴，

又∵，

∴，

∴，

∴；
【小问4详解】
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