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（考试时间：100分钟  试卷满分：150分）
注意事项：
1．答卷前，考生务必将自己的姓名、准考证号填写在答题卡上。
2．回答选择题时，选出每小题答案后，用铅笔把答题卡上对应题目的答案标号涂黑。如需改动，用橡皮擦干净后，再选涂其他答案标号。回答非选择题时，将答案写在答题卡上。写在本试卷上无效。
3．考试结束后，将本试卷和答题卡一并交回。
第Ⅰ卷
一、选择题(本大题共6题，每题4分，共24分，在每个小题给出的四个选项中，只有一项符合题目要求的，请选出并在答题卡上将该项涂黑）
1．下列命题中，是真命题的是(     )
A．内错角相等
B．相等的角是对顶角
C．互补的两个角一定一个是锐角，一个是钝角
D．在同一平面内，过一点有且只有一条直线与已知直线垂直
【答案】D
【分析】分别根据平行线的性质，对顶角的含义，补角的定义，垂线的定义对选项依次判断即可．
【详解】解： A、两直线平行，内错角相等，原命题是假命题，不符合题意； 
B、相等的角不一定是对顶角，原命题是假命题，不符合题意； 
C、互补的两个角可以都是直角，原命题是假命题，不符合题意； 
D、在同一平面内，过一点有且只有一条直线与已知直线垂直，正确，是真命题，符合题意，

2．若，则下列不等式变形正确的是（    ）




A．	B．	C．	D．
【答案】D
【分析】根据不等式性质逐一判断选项即可，用到的性质为：不等式两边加（或减）同一个数（或式子），不等号方向不变；不等式两边乘（或除以）同一个正数，不等号方向不变；不等式两边乘（或除以）同一个负数，不等号方向改变．

【详解】解：∵ ，

对于A选项，不等式两边同时加2，不等号方向不变，可得 ，故A错误，不符合题意．

对于B选项，不等式两边同时除以正数3，不等号方向不变，可得 ，故B错误，不符合题意．


对于C选项，不等式两边同时乘负数，不等号方向改变，可得 ，故C错误，不符合题意．


对于D选项，不等式两边同时乘正数5，不等号方向不变，得，再两边同时减2，不等号方向不变，可得 ，故D正确，符合题意．




3．如图，分别以线段的两个端点为圆心，大于的长为半径作弧，两弧分别相交于点E，F，作直线交于点O，则下列结论正确的是（　　）
[image: @@@b669ac84-8815-4202-b733-edb537232ae7]



A．线段垂直平分直线	B．点O不是线段的中点




C．直线垂直平分线段	D．直线垂直但不平分线段
【答案】C
【分析】利用基本作图（作线段垂直平分线）进行判断．


【详解】解：由作法得垂直平分，


∴，，


即直线垂直平分线段．





4．如图，是等边三角形，动点D从点B出发，沿方向运动到终点A，以为边向上作等边，连接．在整个运动过程中，阴影部分面积大小的变化情况是（　　）
[image: @@@9a5643de-e6b3-4771-9d63-839df6ffcbd9]
A．一直减小	B．一直不变	C．先减小后增大	D．先增大后减小
【答案】B


【分析】根据等边三角形的性质可证，由此可得阴影部分的面积为等边三角形的面积．


【详解】解：∵、是等边三角形，

∴，

∴，

即，

∴，

∴，

∵阴影部分的面积为，

∴阴影部分的面积为，
∴阴影部分面积的变化情况是一直不变 ．









5．如图，在中，点、、分别为、、的中点，已知阴影部分的面积为，则的面积为（   ）
[image: @@@53357a7d-b3d3-432c-9bf0-f9e7208bcc78]




A．	B．	C．	D．
【答案】A














【分析】根据点、、分别为、、的中点，得到，，，，推出，，根据阴影部分的面积为，得到，即可求解．







【详解】解：点、、分别为、、的中点，





，，，，



，，


阴影部分的面积为，


，


，


．




6．同学们将在下学期的物理课上学习《凸透镜成像规律》．如图，箭头所画的是光线的方向，，若 ， ，则的度数为（     ）
[image: @@@8a8ca873-a265-48f8-8c80-aa2c7e69e18a]




A．	B．	C．	D．
【答案】B


【分析】根据平行线的性质得出，，然后求出结果即可．

【详解】解：∵，

∴，

，

∴．

第Ⅱ卷
二、填空题(本大题共12题，每题4分，共48分)
7．命题“过直线外一点有且只有一条直线与这条直线平行”是_________命题．（填“真”或“假”）
【答案】真
【详解】解：根据平行公理可知，过直线外一点有且只有一条直线与这条直线平行，因此该命题是真命题.


8．在中，，则该三角形的形状是_________三角形．
【答案】钝角
【分析】根据三角形内角和定理求出最大内角的度数，再根据三角形按角分类的规则判断三角形的形状．



【详解】解：设，，，

根据三角形内角和定理，得，

解得，

因此最大角，
有一个角是钝角的三角形是钝角三角形，因此该三角形是钝角三角形．




9．如图，AB、DE交于点G，，垂足为G，，则____．
[image: @@@033861ce-bd16-415a-a020-b02a2a83c8f8]

【答案】


【分析】根据垂直的定义得出，利用角的和差关系求出的度数，最后根据对顶角相等即可求解．

【详解】解：，

，

，

，


与是对顶角，

．


10．若，那么的取值范围为_______．
【答案】




【分析】根据绝对值的性质，绝对值等于其相反数的数为非正数，据此列出关于的一元一次不等式，求解不等式即可得到的取值范围．

【详解】解：，

，

移项得，，


系数化为得，．






11．对于有理数a、b，如果，，则b____（用“”，“”，“”填空）．

【答案】


【详解】解：∵，，

∴根据不等式的性质可得：，

∴．




12．如图，将边长为3个单位的等边沿边向右平移1个单位得到，则四边形的周长为_____个单位．
[image: @@@83899980-c332-41c5-a0d3-6b7e32308e00]
【答案】11
【分析】根据平移的性质，图形的周长求解即可；






【详解】解：根据边长为3个单位的等边沿边向右平移1个单位得到，得，，，


故四边形的周长为：；











13．如图，在中，，将沿折叠，使得点恰好落在边上的点处，折痕为，若点为上一动点，则的周长最小值为_____________．
[image: @@@c24d757a-74a3-4b40-afba-648f6b7911c4]

【答案】








【分析】连接，交于，根据折叠和等腰三角形性质得出当和重合时，的值最小，即此时的周长最小，最小值是，即可求出答案．



【详解】解：连接，交于，如图所示：
[image: @@@5ff8565b-502b-4aef-ba5c-fdfb7f575978]



∵沿折叠和重合，

，





垂直平分，即和关于对称，

，





∴当和重合时，的值最小，即可此时的周长最小，最小值是，


的周长的最小值是．






14．如图，在中，是边上的中线，，，则的取值范围是____________．
[image: @@@ba8cb13b-4277-4f58-be45-40496fadf018]

【答案】





【分析】构造全等三角形和，可得，由三角形两边之和大于第三边，三角形两边之差小于第三边，可得的取值范围，也就是的取值范围．




【详解】解：如图，延长至，使，连接，
[image: @@@4666ef5b-1f35-4494-8724-c164b175db64]


∵为边上的中线，

∴，


在和中，

，

∴，

∴，


∵，，

∴，


∴的取值范围是：．






15．已知是的高，，．若的面积为6，则的长为______．
【答案】2或3


【分析】分两种情况：当点D在线段上时，或当点D在线段的延长线上时，分别求出结论即可．

【详解】解：如图所示，当点D在线段上时，
[image: @@@9c53ab16-e4ba-43a5-bbc8-2744488c98b0]


∵，，

∴，



∵是的高，且的面积为6，

∴，

即，

解得：；

如图所示，当点D在线段的延长线上时，
[image: @@@8a61efe0-e183-404c-ba2f-f1033e14ffce]


∵，，

∴，



∵是的高，且的面积为6，

∴，

即，

∴；

综上，的长为2或3．


16．在综合实践课上，老师要求验证纸条两边与是否平行，甲、乙、丙三位同学按照如图所示的方式折叠，并测量出部分数据，关于三人的方案及数据，甲、乙、丙正确的是：_________
	

[image: @@@0e44afdf-c70f-4698-913e-43a5094e6fdb]，
	
[image: @@@d8eaa5ef-1c8b-4fd7-a7af-70caed6afac8]
	
[image: @@@563cb7e9-bac4-46aa-b580-6e65d8cebac1]



【答案】甲、乙



【分析】甲：通过折叠和角的等量关系，证明内错角都是，从而判定平行；乙：利用折叠性质得到角相等，再通过等量代换证明内错角相等，从而判定平行；丙：无法判定．


【详解】解：甲：∵，，

∴，

同理可得，，

∴，

∴，
故甲符合题意；
乙：如图，
[image: @@@96212b9f-8394-4230-bc9a-853062a8b0e2]

由折叠的性质得到：，

∵，

∴，

∴，
故乙符合题意；



丙：由无法判断与是否平行，
故丙不符合题意，
综上所述，只有甲、乙可行．









17．如图，和均为等腰直角三角形，，，连接、，那么以、、的长度为三边长的三角形的面积的最大值等于___________． 
[image: @@@8cfc2307-9659-431d-b4a2-57e6138adaae]

【答案】













【分析】延长到点，使，连接，作于点H，可得，进而得出，从而得到是以、、的长度为三边长，然后根据当时，最大求解即可．





【详解】解：延长到点，使，连接，作于点H，

∴，
[image: @@@a0424b59-983a-439f-b42c-a74996202b6e]

∵，

∴，

∴，

∴，

∴，

∵

∴，

∴，




∴是以、、的长度为三边长．

∴．

∵，



∴当时，最大为：，



∴以、、的长度为三边长的三角形的面积的最大值等于6．



































18．如图，中，，，，直线经过点且与边相交（不经过点，）．动点从点出发沿路径向终点运动；动点从点出发沿路径向终点运动．点和点的速度分别为和，两点同时出发并开始计时，当点到达终点时计时结束．在某时刻分别过点和点作于点，于点，设运动时间为秒，则当_________秒时，与全等（不考虑、重合的情况）．
[image: @@@83dbcca6-59c3-4edd-b3a3-ff67bb8d6c48]
【答案】2或12


【分析】分两种情况讨论：点Q在上，点P在上；Q与A重合，根据全等三角形的性质列式计算即可．


【详解】解：①如图，点Q在上，点P在上，
[image: @@@326c9ecf-239f-4365-a5f9-beef079d0645]


由题意得，，，


∵，，


，，


∵，，

，

，

，


当时，则，


∴，解得：．
②如图，当Q与A重合时，
[image: @@@20686e7e-beca-49bd-8544-5dafc48a926a]


由题意得，，，

，

∴，




当，则，即，解得：．



综上所述：当秒或12秒时，与全等．

三、解答题:(本大题共7题，共78分，19-22题每题10分，23-24每题12分，25题14分，解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤）
[bookmark: _GoBack]19．解下列不等式（或不等式组）．

(1)；

(2)．

【答案】(1)

(2)

【详解】（1）解：





解得

∴不等式的解集为；

（2）解：

由①得，；

由②得，

∴原不等式组的解集为．




20．推理填空：已知：，，垂足分别为D、G，且，求证：．
[image: @@@2868a96c-12de-4fee-8b28-0b29a46159ab]


证明：∵，（已知）

∴（     ）

∴（          ）

∴（     ）

又∵（已知）

∴（等量代换 ）

∴（     ）

∴（     ）


【答案】证明：∵，（已知），

∴（垂直的定义），

∴（同位角相等，两直线平行），

∴（两直线平行，同位角相等），

又∵（已知），

∴（等量代换 ），

∴（内错角相等，两直线平行），

∴（两直线平行，同旁内角互补）．
【详解】略












21．如图，在中，，的垂直平分线分别交，于点，F，的垂直平分线分别交，于点M，N，直线，交于点．
[image: @@@fa2c3d5d-3480-4c02-b2fa-01f893c100df]

(1)求证：点P在线段的垂直平分线上．





(2)若的周长为，的周长为，求的长．
【答案】(1)见解析

(2)






【分析】（1）连接，，，由线段垂直平分线的性质推出，，得到，即可证明；




（2）根据线段垂直平分线的性质可得，，，，然后利用三角形的周长公式以及等量代换即可解答．



【详解】（1）证明：连接，，，




[image: @@@2e43fbea-4d68-499a-8a02-4903ac46b514]垂直平分，垂直平分，


，，

，



点在线段的垂直平分线上；




（2）解：垂直平分，垂直平分，


，，


的周长为，


，即，



，的周长为，

，

，




垂直平分，垂直平分，


，，

．




22．如图，中，已知是的高，点E是边上一点．
[image: @@@4252e49b-fb55-4b4c-a03d-d7f9f53b0e08]






(1)若是的角平分线，，，分别求和的度数．




(2)若是的中线，和的面积相等吗？为什么？


【答案】(1)，
(2)相等，见解析


【分析】（1）根据三角形内角和定理先求出，再由三角形内角和定理求解；
（2）根据三角形的中线等分面积即可求解．


【详解】（1）解：∵是的高

∴

∵

∴,



∵，是的角平分线

∴

∴；


（2）解：和的面积相等，理由如下：


∵是的中线，

∴


∵是的高


∴，

∴．






23．和是两个角都是的等腰直角三角形（，，）的三角板，
[image: @@@4ece836b-da2d-4dc6-a95a-e55a520db94e]
【问题初探】



(1)当两个三角板如图（1）所示的位置摆放时，D、B、C在同一直线上，连接、，请证明：；
【类比探究】




(2)当三角板保持不动时，将三角板绕点B顺时针旋转到如图（2）所示的位置，判断与的数量关系，并说明理由．
【答案】(1)见解析

(2)，理由见解析

【分析】（1）证明，即可求证；

（2）证明，即可解答．


【详解】（1）证明：在和中，

∵，

∴，

∴；

（2）解：，理由如下：

∵，

∴，

即，


在和中，

∵，

∴，

∴．








24．情绪价值产品是指以情绪体验为核心价值的商品或服务，以满足现代人在物质丰富后对精神层面的追求．情绪价值产品正成为消费新热点，某玩具批发公司用元采购，两种解压玩具共件，其中，两种玩具的进价分别为元/件和元/件．


(1)求该玩具批发公司采购，两种玩具各多少件？




(2)该玩具公司为了尽快销售完这批玩具，计划种玩具的售价定为元/件，若该公司想要获得不低于的利润率，则种玩具的售价至少应定为多少元/件？（售价为整数）




【答案】(1)该玩具批发公司采购种玩具件，种玩具件

(2)元/件










【分析】（1）设该玩具批发公司采购种玩具件，种玩具件，根据“某玩具批发公司用元采购，两种解压玩具共件”得到关于，的二元一次方程组，求解后可得答案；




（2）设种玩具的售价定为元/件，根据“该公司要获得不低于的利润率”得到关于的一元一次不等式，求出解集后得到符合题意的整数解即可．




【详解】（1）解：设该玩具批发公司采购种玩具件，种玩具件，

依题意，得：，

解得：，




答：该玩具批发公司采购种玩具件，种玩具件；



（2）解：设种玩具的售价定为元/件（为整数），

依题意，得：，

解得：．

∵为整数，


∴最小取，


答：种玩具的售价至少应定为元/件．


25．初一数学兴趣小组的同学在开展校园创意几何拼图实践活动时研究三角形问题时发现：三个内角都相等或者三条边都相等的三角形均为等边三角形，反过来，等边三角形的三个内角都相等．小明同学画出一个等边，并在边上取了一定点E（不与顶点重合），现请你和他一起运用相关知识共同解决以下问题：
[image: @@@61065c06-069d-40ee-a7b0-ec4da20bfd5c]
【问题发现】




(1)请在图1中画一个等边（F在上），并且判断与的位置关系________；
【问题解决】








(2)如图2，在中，，点D为边上任一个点，连接，以为边在其左侧作等边，连接，请写出线段之间的数量关系________．
【类比探究】








(3)为深入践行生态文旅融合发展理念，西安市依托秦岭丰富的生态资源，打造秦岭生态文旅示范项目．该项目中规划了一处三角形观景平台如图3，其中，平台周边配套修建了几何造型绿化区域（点D在边的反向延长线上，点E在边上），其中为等边三角形造型的绿植景观．三条线段为项目中修建的生态绿道，用于连接观景平台与绿化区域，方便游客通行．经测量：米，若每米生态绿道的建设费用约为55元（不计宽度，含人工费、材料费），请计算修建上述三条生态绿道大约需花多少钱？

【答案】(1)


(2)或
(3)2310元

【分析】（1）根据等边三角形性质可得，再利用平行线判定定理即可证得结论；




（2）在上截取，连接，运用等边三角形性质即可证明，再利用全等三角形性质即可得出结论：








（3）在上截取，连接，，根据等边和等边，可证明，运用全等三角形性质即可求得三条生态绿道总长为米，最后利用种植每米生态绿道费用约为55元（不计宽度，含人工费），可求出答案．

【详解】（1）解：．理由如下：
所画图形如图，
[image: @@@f575567a-a46a-4d2a-b98f-63744db2f776]



∵等边和等边（F在上），


∴，，

∴，

∴，


（2）解：当F在下方时，．理由如下：



在上截取，连接，
[image: @@@c8b22011-26fa-425a-9da8-78edb4242233]

∵，

∴为等边三角形，


∴，，


∵以为边在其左侧作等边，


∴，，

∴，


∵，即，


在和中，

，

∴，

∴，

∵，

∴；


当F在上方时，，理由如下，



在上截取，连接，如图，
[image: @@@1ff844d9-f904-4497-ac15-8b40df83c85e]

同理可证，

∴，

∵，

∴；


综上：或；



（3）解：在上截取，连接，
[image: @@@617ad8ce-883a-4c17-a024-351a86b11772]

∵，

∴为等边三角形，


∴，，

∵等边，


∴，，

∴，


∵，即，


在和中，

，

∴，

∴，


又∵，，

∴，

∵米，

∴三条生态绿道总长为（米），
∵每米生态绿道费用约为55元（不计宽度，含人工费），

∴三条生态绿道总费用为（元）．
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