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数学·全解全析
（考试时间：90分钟  试卷满分：100分）
注意事项：
1．答卷前，考生务必将自己的姓名、准考证号等填写在答题卡和试卷指定位置上。
2．回答选择题时，选出每小题答案后，用铅笔把答题卡上对应题目的答案标号涂黑。如需改动，用橡皮擦干净后，再选涂其他答案标号。回答非选择题时，将答案写在答题卡上。写在本试卷上无效。
3．考试结束后，将本试卷和答题卡一并交回。
4．测试范围：新教材沪教版七年级数学下册全部。
第一部分（选择题 共18分）
一、选择题（本大题共6小题，每小题3分，满分18分。在每个小题给出的四个选项中，只有一项符合题目要求的）

1．如果，那么下列各式中错误的是（  ）


A．	B．


C．	D．
【答案】B


【详解】解：、∵，

∴，该选项正确，不符合题意；


、∵，

∴，

∴，该选项错误，符合题意；


、∵，

∴，该选项正确，不符合题意；


、∵，

∴，该选项正确，不符合题意．



2．已知两个全等的直角三角形，直角边长分别为和，斜边长为．如果将这两个全等的直角三角形拼成一个等腰三角形，那么这个等腰三角形的周长为（   ）
A．16	B．18	C．16或18	D．14或16
【答案】C





【详解】解：①沿直角边拼接：将两个直角边重合，形成底边为，两腰为斜边的等腰三角形．周长．





②沿直角边拼接：将两个直角边重合，形成底边为，两腰为斜边的等腰三角形．周长．

③沿斜边拼接，但此时无法形成三角形．


综上，等腰三角形的周长为或，
故选：C．
3．下列命题中，真命题的是（    ）



A．中，如果，则是直角三角形
B．三角形的三条高交于三角形内的一点
C．两个锐角的和是钝角
D．相等的角是对顶角
【答案】A


【详解】解：A．∵三角形内角和为，且



设，则，

∴

解得

∴

∴是直角三角形，A是真命题；
B．钝角三角形的三条高所在直线交于三角形外一点，直角三角形的三条高交于直角顶点，都不交于三角形内一点，故B是假命题；



C．两个锐角的和不一定是钝角，例如当两个锐角为和时，和为，仍是锐角，故C是假命题；
D．相等的角不一定是对顶角，故D是假命题．





4．如图，已知四边形，点在延长线上，连接，则下列条件中，能判定的是（     ）
[image: @@@3b2c15c7-321a-4a5a-ab00-afc80d04bd67]  


A．	B．


C．	D．
【答案】B


【详解】解：若，则，故A选项不合题意；


  若，则，故B选项符合题意； 


若，则，故C选项不合题意；


若，则，故D选项不合题意．
5．给定三角形的三个元素，所画出的三角形的形状和大小不能完全确定的是（    ）






A．，，	B．，，






C．，，	D．，，
【答案】B






【详解】解：全等三角形可唯一确定三角形的形状和大小，全等判定定理包括，，，，，但不能判定三角形全等，无法确定唯一三角形，





、选项给出，，，符合判定，可确定唯一三角形，不符合题意；





、选项给出，，，属于，可画出两个形状不同的三角形，不能完全确定三角形的形状和大小，符合题意；





、选项给出，，，符合判定，可确定唯一三角形，不符合题意；





、选项给出，，，符合判定，可确定唯一三角形，不符合题意．














6．如图，，的平分线相交于点，过点作，交于点，交于点，下列结论中：①；②；③；④周长，正确的有（    ）
[image: @@@68b3a662-c115-4a1a-a1a2-0e4ee9284cf2]
A．①②	B．①②④	C．①③④	D．①②③④
【答案】C

【详解】解：，


，，




中，与的平分线交于点，


，，


，，


，，故①正确；


与不一定相等，故②错误；




∵在中，和的平分线相交于点，


∴，，

，

，故③正确；

的周长为：

，故④正确；
综上，正确的有①③④．
第二部分（非选择题 共82分）
二、填空题（本大题共12小题，每小题2分，满分24分）




7．小强和小丽一起玩跷跷板，如图，横板绕中心O上下转动．当小强从A运动到的位置时，，则的度数为_________．
  [image: @@@3b30febf-2010-4224-afb8-65a04fc750a9]

【答案】

【详解】解：由题意可得．


8．如果等腰三角形的两边长分别是和，那么它的周长是__________．

【答案】


【详解】解：当腰长为，则三边为，

此时，不能组成三角形，舍去；


当腰长为，则三边为，

此时，能组成三角形，符合题意，

∴它的周长是，

故答案为：．
9．“如果两个角相等，那么它们是对顶角”的逆命题是________（填“真”或“假”）命题．
【答案】真
【详解】解：原命题的逆命题为：如果两个角是对顶角，那么它们相等；
根据对顶角相等可知，该逆命题是真命题．











10．如图，在中，和的平分线交于点，过点作交于，交于N，若，则线段的长为_____ ．
[image: @@@4da913aa-3542-4cc3-8573-9bda7ab206c0]
【答案】7



【详解】解：∵和的平分线交于点，

∴，

∵，

∴，

∴

∴，

∵，

∴，
故答案为：7．



11．如图，已知，，添加一个条件，使得，这个条件可以是________（填写一个即可）．
[image: @@@a369d0ca-9c86-4639-8578-1ef7a2fb5b68]

【答案】（答案不唯一）

【详解】解：添加条件；





即：，

，

，


，


，


在和中，





故答案为：（答案不唯一）．










12．如图，水面与底面平行，光线从空气射入水里时发生了折射，折射光线射到水底处，点在的延长线上，若，，则______．
[image: @@@151e386a-39c8-47c4-8dc1-ac73a07b92b8]

【答案】

【详解】解：∵，

∴，

∵，

∴，

∵，

∴．



13．若关于的不等式组无解，则的取值范围是______．

【答案】

【详解】解：

解①，得．

解②，得．

不等式组无解，

 ．

移项，合并同类项得．

系数化为1得．













14．将一张长方形纸片（为短边，为长边）沿直线翻折，使点、分别落在点、位置．翻折后，的延长线与相交于点（如图所示），则与之间的数量关系为______．
[image: @@@b15598ca-a24b-4eb4-8800-125290e0b8bf]

【答案】

【详解】解：因为四边形是长方形 

所以

所以

由折叠的性质可知，




因为点在的延长线上所以即为

所以

因为

所以

所以
15．如图，要使输出值大于100，则输入的最小正整数是___________．
[image: @@@4388f5ec-e74b-4012-8315-7e29fb7e7c88]
【答案】21

【详解】解：设输入的值为，



当为偶数，，解得，



当为奇数，，解得，

则输入的最小正整数是．





16．如图，在中，，是的中线，设长为x，那么x的取值范围是______．
[image: @@@c45abf56-32f5-4dab-aaa6-55508c0185aa]

【答案】



【详解】解：延长到，使，


∵是的中线



[image: @@@c722af21-3ca7-49a9-8a4c-44a53f8d0108]


在和中，

，



，


在中，，


∴，即，

则．

故答案为：．



17．当三角形中一个内角是另一个内角的3倍时，我们称此三角形为“特征三角形”，其中称为“特征角”，如果一个“特征三角形”有一个内角为，那么这个“特征三角形”的最小内角的度数为_____．


【答案】或


【详解】解：根据定义，特征三角形中特征角满足，其中为另一个内角，结合三角形内角和定理，


分三种情况讨论：①当为特征角时，

，

，

第三个内角为，

，


此时最小内角为；


②当为内角时，

，

，不符合三角形内角和定理，舍去该情况；

③ 当为第三个内角时，


，且，

，


解得：，，

，


此时最小内角为；


综上，这个“特征三角形”的最小内角的度数为或，

















18．如图，在中，，，将绕点旋转得，点、的对应点分别是点、，线段交边于点，连接、，如果是等腰三角形，那么的度数是___________．
[image: @@@80a58b70-16e6-43a3-989c-eb1869591cc3]


【答案】或




【详解】解：∵将绕点旋转得，，




∴，，，

∴，

∵是等腰三角形，


∴或，


当时，设，

∵，

∴，

∴，

∴，

∴，

∴，



当时，设，则，

∵，

∴

∴，

∴，

∴，

∴


故答案为：或．
[image: @@@1775b2dc-6453-4fc8-b0ce-6472123ab29d]
三.解答题（本大题共8小题，58分。解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤）

19．（4分）解不等式组，并在数轴上把它的解集表示出来．

【答案】，解集在数轴上表示见详解

【详解】解：

解①式得：，……（1分）

解②式得：，……（2分）

∴不等式组的解集为：，……（3分）
解集在数轴上表示如下：
[image: @@@55260b26-998b-4936-b4da-95f336dd26f1]……（4分）









20．（6分）已知：如图，在中，已知分别平分和，经过点M的直线平行于，交分别于点D、E，，．
[image: @@@04c0e012-662e-4a89-80e0-90f5ad010037]

求的周长．


解：BM平分，

_______．

，

（                       ）．

_______．

（_______）．

同理可得_______．


周长





_______．



【详解】解：平分，

．……（1分）

，

（两直线平行，内错角相等）．……（2分）

．……（3分）

（等角对等边）．……（4分）

同理可得．……（5分）


周长





．……（6分）

21．（6分）如图，已知和线段a．
[image: @@@86365755-6475-4051-87a3-d05d9b420b25]


(1)求作，使（不写作法，保留作图痕迹）；




(2)在第（1）题所作的中，画出的边上的高．

【详解】（1）解：如图所示，即为所求作的三角形；
[image: @@@4013876c-f6b8-412b-86bd-01b92d173ee8]……（4分）

（2）解：如图所示，即为所求作．
[image: @@@d57f7ecc-5099-4a9a-8308-cbc06d6d0538]……（6分）






22．（6分）为迎接校园文化艺术节，某中学举办了“青春绘梦，艺彩飞扬”绘画比赛，并购买、两种徽章作为奖品．已知购买2个种徽章和3个种徽章需156元；购买4个种徽章和5个种徽章需284元．


(1)每个种徽章与每个种徽章的价格分别为多少元？





(2)学校计划购进、两种徽章共60个，已知购进的种徽章数不少于种徽章数的2倍，且总费用不超过2000元，那么购进种徽章的个数是多少？



【详解】（1）解：设每个A种徽章的价格为元，每个种徽章的价格为元，

由题意得：，

解得：，



答：每个A种徽章的价格为元，每个种徽章的价格为元；……（3分）



（2）解：设购进个A种徽章，则购进个种徽章，

由题意得：，

解得：，

∴，

答：购进A种徽章的个数是个．……（6分）










23．（8分）如图，已知：在中，点、分别在边、上，与相交于点，，．
[image: @@@bca78e11-fa3d-4b39-9b79-9a59fdaf54f0]

(1)求证：；




(2)连接并延长交于点，求证：．








【详解】（1）点、分别在边、上，与相交于点，

，

，

，


在和中，

，


，



，，

，

，

，

．……（4分）



（2）连接并延长交于点，



[image: @@@09ebd858-5073-4496-b7c6-60bcb3cdd62b]，，

，

，

由（1）得，

，


在和中，

，


，

，



，平分，

．……（8分）



24．（9分）如图，已知三角形，连接，
[image: @@@ee8ca728-ab55-40f1-8727-5a0ef8d9fc35]
(1)当点E在三角形内部时，




①若，，如图1，则___________．





②若，，试用、表示的度数．







(2)当点在三角形的外部时，，，与之间是否存在确定的数量关系？如存在，请直接用、表示，如不存在，请写出理由．


【详解】（1）解：①∵，，


∴，

又∵

 




∵，，

∴……（2分）


②∵，，

∴……（4分）




（2）解：①如图，当在的左侧时，设交于点
[image: @@@ecf32c44-093f-4e4f-acf7-a37182011510]

∵， 
∴




②如图，当在的右侧时，设交于点
[image: @@@c22c7b6b-78fe-4506-8e29-8b42a8ee8e1b]
∵
∴


③如图，当在的下方时，
[image: @@@389a53cb-ff1b-4a76-9f58-a4756b1e0cd6]


∵，，


∴，

又∵

 





综上所述，或或……（9分）
25．（9分）在综合探究课堂上我们学习了平行线的性质，平行线具有“等角转化”的功能，“三线八角”图是研究平行线性质的“基本图形”．
[image: @@@dc9b95c2-8022-4cf7-8ddc-46676e7297f8]









(1)阅读理解：如图1，，点、分别为直线、上的点，点为平行线间一点，猜想、与之间的关系，并说明理由．阅读并补充下面推理过程：

解：，理由如下：


过点作，

∴，

∵

∴（               ）

∴             

∴（等量代换）

∴．




(2)方法运用：如图2，，猜想、与之间的关系，并说明理由：




(3)深化拓展：如图3，，、的角平分线相交于点，




①过点E、F作射线、交于点G，若，求的度数；


②若，请直接写出的度数 ．


（用含、的代数式表示）

【详解】（1）解：，理由如下：
如图，
[image: @@@46094b8c-94c2-4b9a-a59d-98d5580205ea]


过点作，

∴（两直线平行，内错角相等），

∵，

∴（平行于同一直线的两直线平行），

∴，

∴（等量代换）

∴．……（2分）

（2）解：猜想，理由如下：

同理可得，

∵，

∴，

∴；……（4分）

（3）解：①同理可得，

∵，

∴，


∵与的角平分线相交于点Q，

∴，


∵，，


∴，，

∴；……（6分）
②如图
[image: @@@4185c9d0-b148-4aca-aec9-d2a4d6b4f285]


∵，，

∴，


∵与的角平分线相交于点Q，

∴，


∵，，


∴，，

∴．……（9分）



















26．（10分）（1）观察理解：如图1，中，，，直线过点，点，在直线同侧，，，垂足分别为，，由此可得：，所以，又因为，所以，所以，又因为，所以___________；（请填写全等判定的方法）
[image: @@@4d9fed93-9675-4eec-957a-c54315d88996]





（2）理解应用：如图2，，且，，且，利用（1）中的结论，请按照图中所标的数据计算图中的面积是___________；












（3）拓展提升：如图3，等边中，，点在上，且，动点在射线上，连接，将线段绕点逆时针旋转得到线段．


①当时，的长是___________．



②当点恰好落在射线上时，请直接写出的长．




















【详解】（1）解：如图1，中，，，直线过点，点，在直线同侧，，，垂足分别为，，由此可得：，所以，又因为，所以，所以，又因为，所以（），

故答案为：；……（2分）


（2）解：由（1）同理可证，，，


∴，，

∵，

∴，

∴，

∵，


∴的面积是，
故答案为：8．……（4分）

（3）①如图，当时，

则，



∵等边中，，且，

∴，

∴，

∵，

∴，

∴，

∴是等边三角形，

∴，
[image: @@@f2449291-2412-4020-9700-e784d187ae99]

故答案为：．……（6分）


②如图所示，当点恰好落在射线上时，



∵等边中，，且，



∴，，，

∴，

∵，

∴，

又∵，

∴，

∴，
[image: @@@38b3d9da-3872-44e0-b446-e380eed22dd3]

又∵，

∴，

∴，

∴．……（10分）
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