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数学·全解全析
（考试时间：90分钟  试卷满分：100分）
注意事项：
1．答卷前，考生务必将自己的姓名、准考证号等填写在答题卡和试卷指定位置上。
2．回答选择题时，选出每小题答案后，用铅笔把答题卡上对应题目的答案标号涂黑。如需改动，用橡皮擦干净后，再选涂其他答案标号。回答非选择题时，将答案写在答题卡上。写在本试卷上无效。
3．考试结束后，将本试卷和答题卡一并交回。
4．测试范围：新教材沪教版七年级数学下册全部。
第一部分（选择题 共18分）
一、选择题（本大题共6小题，每小题3分，满分18分。在每个小题给出的四个选项中，只有一项符合题目要求的）

1．已知，下列不等式中正确的是（   ）


A．	B．


C．	D．
【答案】D


【详解】解：A．两边同时加1，不等式方向不变，原式变为，故A错误，不符合题意．


B．两边同时减1，不等式方向不变，原式变为，故B错误，不符合题意．


C．两边同时乘正数2，不等式方向不变，原式变为，故C错误，不符合题意．



D．两边同时乘负数，不等式方向反转，原式变为，故D正确，符合题意．
故选：D．
2．已知等腰三角形的周长为16，其底边长为a，那么a的取值范围是（    ）




A． 	B．	C．	D． 
【答案】B
【详解】解：∵底边长为a，

∴两腰之和为，


∴，解得：，
∵等腰三角形两腰长相等，
∴两腰之差为0，

∴，

∴那么a的取值范围是．
故选：B．

3．如图，与位置关系为同旁内角的角是（    ）
[image: @@@3634ba0f-7488-40b6-8f6b-c62f157b9fa4]  




A．	B．	C．	D．
【答案】D


【详解】解：A、与是同位角，故不符合题意；


B、与既不是同位角，也不是内错角，也不是同旁内角，故不符合题意；


C、与是同位角，故不符合题意；


D、与同旁内角，故符合题意；
故选：D．
4．下列命题中，判断错误的是（   ）
A．所有定理都有逆命题
B．对顶角相等的逆命题是真命题
C．假命题的逆命题不一定是假命题
D．两条平行线被第三条直线所截，内错角的平分线互相平行
【答案】B
【详解】解：选项A：任何命题都有逆命题，定理属于命题，因此定理都有逆命题，该判断正确；
选项B：“对顶角相等”的逆命题是“相等的角是对顶角”，相等的角不一定是对顶角(如两直线平行时的同位角)，因此逆命题是假命题，该判断错误；




选项C：假命题的逆命题可能为真，也可能为假，例如假命题“若，则”的逆命题“若，则”也是假命题；而假命题“相等的角是对顶角”的逆命题“对顶角相等”是真命题，因此该判断正确．
选项D：两条平行线被第三条直线所截，内错角相等，其角平分线分得的角也相等，可推出两条角平分线的内错角相等，故角平分线互相平行，该判断正确．
因此，判断错误的是选项B．
故选：B．














5．如图，，的平分线相交于，过点作，交于，交于，那么下列结论中：①；②；③；④的周长，其中正确的有几个（    ）
[image: @@@d356a05d-822c-4001-8145-1d4928797294]
A．1个	B．2个	C．3个	D．4个
【答案】C

【详解】解：，


，，




中，与的平分线交于点，


，，


，，


，，


即和都是等腰三角形；
故①正确；


不一定等于，


不一定等于，


与不一定相等，


与不一定相等，故②错误．




在中，和的平分线相交于点，

，

，

；故③正确；


的周长为：；
故④正确；
故选：C．











6．如图，C为线段上一动点（不与点A，E重合），在同侧分别作等边和等边，与交于点O，与交于点P，与交于点Q，连接．以下结论不正确的是（    ）
[image: @@@7eeb6110-7639-4702-85a9-8b68c9ad348e]  




A．	B．	C．	D．
【答案】B


【详解】解：由于和是等边三角形，



可知，，，


∴，，

∴，


∴，，
可判断A正确；


∵，，

∴，

∴，

∵，

∴，可判断B错误；

∵，

∴，

又∵，

∴，

∴，故结论C正确；

∵可判断D正确．
故选： B．
第二部分（非选择题 共82分）
二、填空题（本大题共12小题，每小题2分，满分24分）

7．“等边三角形的三个内角都等于”的逆命题是______．
【答案】三个内角都相等的三角形是等边三角形
【详解】解：原命题的条件是“三角形是等边三角形”，结论是“三个内角都等于60°”，交换条件和结论后，逆命题为“三个内角都等于60°的三角形是等边三角形”．
故答案为∶三个内角都等于60°的三角形是等边三角形．



8．如果的解集为，则的取值范围是______．

【答案】


【详解】解：∵的解集为，

∴，

∴，

故答案为：．






9．如图①，“二八大杠”传统老式自行车承载了一代人的回忆，图②是它的几何示意图．已知，，当，时，的度数为_____．
[image: @@@9954c213-e26f-42f4-936f-5ea664a83950]
【答案】66

【详解】解：∵，

，

，

，

，

，

故答案为：．




10．如图，直线，将三角板的直角顶点放在直线上，如果，那么的度数是______．
[image: @@@1511a251-ca43-4bf2-96e1-b12ace19cbc6]

【答案】
【详解】解：如图，
[image: @@@6fc33168-a6f9-4c2f-bb21-d28b8fd5ff21]

∵，

∴，

∵，

∴，

∵，

∴，

故答案为：．

11．如果不等式组的整数解有四个，那么a的取值范围是______．

【答案】

【详解】解：∵不等式组的整数解有四个，

∴，

故答案为：．
12．如果一个等腰三角形的周长等于20，且一边的长等于4，那么这个等腰三角形的腰长等于______．
【答案】8
【详解】解：分两种情况：

当底长为4时，腰长是：；

当腰长为4时，此时底长为：，

，
不能构成三角形，此种情况不成立，舍去．
故这个等腰三角形的腰长等于8．
故答案为：8．



13．如图，已知，且，则________度．
[image: @@@2a22ccff-e4e9-4e9e-aea7-f0338f350556]

【答案】
【详解】如图：
[image: @@@1e2e19df-e50c-4c2e-9248-7faff968a09f]


过点作，


，


，


，


，


。
故答案为：130．












14．如图，在中，，，，的垂直平分线交边于点，交边于点，则的周长为___________（用、表示）．
[image: @@@6d933271-8655-4948-be4f-7f62a79dc8bf]

【答案】





【详解】解：∵的垂直平分线交边于点，交边于点

∴，

∴，

∴，


∵，，

∴，

∴，

∴，

∴，


∴的周长为

故答案为：






15．如图，在中，是边上的中线，，，则的取值范围是 ____________ ．
[image: @@@ba8cb13b-4277-4f58-be45-40496fadf018]

【答案】



【详解】解：如图，延长至E，使，连接，
[image: @@@4666ef5b-1f35-4494-8724-c164b175db64]


为边上的中线，

，


在和中，

，

，

，


∵，，

∵，

∴

∴，


的取值范围是：．

故答案为：．












16．如图，已知在中，，，，点D是边上的一点，，点E是边上一个动点，连接，以为一边在右侧作等边，连接，在点E运动过程中，线段的最小值为__ ．
[image: @@@999c2ceb-5037-42fe-ae0b-6b02a589e765]
【答案】4






【详解】解：如图所示，以为边在上方作等边三角形，连接，过点M作于点P，于点N，如图所示：
[image: @@@da960c39-b229-4cf5-9e5d-7d36b0656ab1]


∵和为等边三角形，



∴，，，

∴，

即，

∴，

∴，


∴当最小时，最小，
∵垂线段最短，



∴当点E与点N重合时，最小，即最小，最小值为的长，


∵，，

∴，

∵，

∴，

∴，



∵，，即，

∴，

又∵，

∴（平行线间间距相等），

∴的最小值为4，
故答案为：4.






17．在中，，，点是三边上的动点．当为等腰三角形时，其顶角的度数是__________．



【答案】或或

【详解】解：①如图1，点P在上时，

，

顶角为；

②点P在上时，

∵，

∴，

如图2，若为顶角，

则顶角；

如图3，若为底角，

取，

则顶角为，



综上所述，顶角为或或．



故答案为: 或或．
[image: @@@d6574211-efa2-48a6-9626-1cf369d6763a]













18．在中，，，直线经过点，分别过点、作直线的垂线，垂足分别为、．如果，，那么__________．
【答案】8或2
【详解】解：如图1，点B、点C在直线l同侧，
[image: @@@2b3e5422-6ea8-4674-9545-28ea459cfeb1]


∵于点D，于点E，

∴，

∴，

∵，

∴，

∴，


在和中，

，

∴，


∴，，

∴；
如图2，点B、点C在直线l异侧，
[image: @@@2181b59f-49ff-470f-82bb-66ddb15c99a1]


∵于点D，于点E，

∴，

∴，

∵，

∴，


在和中，

，

∴，


∴，，

∴．

综上所述，的长为8或2．
故答案为：8或2．
三.解答题（本大题共8小题，58分。解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤）
19．（6分）解下列不等式（组）：


(1)（解集在数轴上表示出来）．                 (2)．

【详解】（1），

移项得，，

合并同类项得，，


系数化为得，，
把解集表示在数轴上，如图所示：
[image: @@@f41fd1b6-c3c1-439f-a390-ffded907ab11]；……（3分）

（2），


解不等式得，，


解不等式得，，


不等式组的解集为．……（6分）






21．（4分）已知：如图，中，于点D，于点G，线段，点E、A、C在同一直线上，求证：平分．请把以下证明过程补充完整．
[image: @@@631f2106-1b57-4136-ac27-5214b96f7849]


证明：∵于点D，于点G，

∴

∴（_______）

∴______（_________），

_________（________）

∵，

∴______（________）



∴，即平分．


【详解】证明：∵于点D，于点G，

∴

∴（同位角相等，两直线平行）……（1分）

∴（两直线平行，同位角相等），……（2分）

（两直线平行，内错角相等）……（3分）

∵，

∴（等边对等角）……（4分）



∴，即平分．
[image: @@@f85e3ccb-233e-4fdf-b7e7-c5870618a612]






20．（6分）如图，在中，平分，P为线段上的一个动点，交的延长线于点E．
[image: @@@c0651843-9ba4-494e-9dc6-d68098d71a10]


(1)若，求的度数；



(2)当P点在线段上运动时，猜想与的数量关系，并证明．

【详解】（1）解：∵，

∴，


∵平分，

∴，

∴，

∵，

∴，

∴；……（3分）

（2）解： ；证明如下：

根据题意得：，


∵平分，

∴ ，

∴ ，

∵，

∴，

∴ ，

即 ．……（6分）








22．（7分）已知：在中，是的中点，是边延长线上的一点，，连接、．
[image: @@@b889566a-69f6-4c24-8c2b-d0a52a107634]


(1)如图（1），如果，证明：．







(2)如图（2），过点作，交的延长线于点，连接，如果，证明：．



【详解】（1）证明：，是的中点，


是的垂直平分线，

，

，

；……（3分）

（2）证明：，

，


，，

，


，，

，

，

，

，

是等边三角形，


，，

，

，


，，

，

，

．……（7分）
23．（8分）根据素材．完成任务．
	学校组织同学参与甲、乙两款模型的制作．每款模型都需要用到长、短两种管子的材料．
同学们进行市场调研后获得以下信息，根据信息设计材料的采购方案：

	素材一
	




月日，同学们前往市场进行调研，从出售管子的商店广告牌获得右边表格内的信息．如果当天直接采购，同学们计算发现：花费元向该商店购得的长管子数量比花元购得的短管子数量少根．
	

．长管子的单价是短管子的倍．







．从月日起，购买根长管子赠送根短管子．商店库存数量有限，长管子仅剩根，短管子仅剩根．

	素材二
	





另一部分同学对模型结构进行研究后发现：如果用根长管子、根短管子制作了个甲雪花模型和个乙雪花模型，制作一个甲模型所需长短管子数量之比是，制作乙模型需要的长短管子数量之比是

	素材三
	

进入月后，学校发放活动经费元，同学们向该商店采购长、短管子各若干根全部用来制作甲、乙雪花模型（材料无剩余），且采购经费恰好用完．

	问题解决

	任务一
	确定采购单价：
求长管子、短管子每根单价分别多少元?

	任务二
	分析雪花模型结构：
求制作一个甲款、一个乙款雪花模型分别需要长、短管子各多少根?

	任务三
	拟定采购方案：
采购长短管子分别多少根?




【详解】解：任务一：设短管子每根单价为元，则长管子每根单价为元，

由题意得，，

解得，

经检验，是原方程的解，符合题意，

∴，


答：短管子每根单价为﻿元，长管子每根单价为﻿元；……（2分）




任务二：设制作一个甲款雪花模型需要长管子根，则短管子根，制作一个乙款雪花模型需要长管子根，则短管子根，

根据题意得，，

解得，


∴，，




答：制作一个甲款雪花模型需要长管子根，短管子根，制作一个乙款雪花模型需要长管子根，短管子根；……（4分）


任务三：设学校中采购了根长管子，根短管子，

根据题意得，，

解得，


∵商店中长管子仅剩根，短管子仅剩根 ，

∴，

解得，


∵必须能被整除，




∴，，，，


当时，，


设制作甲雪花模型个，乙雪花模型个，

则，

解得，符合题意，


此时购买根短管子，送根短管子可以用完，



∴可以购买根长管子，购买根短管子，送根短管子；


 当时，，


设制作甲雪花模型个，乙雪花模型个，

则，

解得，不合题意，此时材料有剩余；


当时，， 


设制作甲雪花模型个，乙雪花模型个，

则，

解得，不合题意，此时材料有剩余；


 当时，，


设制作甲雪花模型个，乙雪花模型个，

则，

解得，符合题意，


此时购买根短管子，送根短管子可以用完，



∴可以购买根长管子，购买根短管子，送根短管子；
综上，采购方案有两种：



①购买根长管子，购买根短管子，送根短管子；



②购买根长管子，购买根短管子，送根短管子．……（8分）
24．（9分）在学习了平行线的性质后，老师请同学们证明命题：两条平行线被第三条直线所截，一组同旁内角的平分线互相垂直．
小颖根据命题画出图形并写出如下的已知条件．







已知：如图1，，直线分别交于点E，F．的角平分线与的角平分线交于点G．
[image: @@@a8098348-6dfd-4d38-a602-ee03de3a6fe1]

(1)直线有何位置关系？直接写出结论 ．





(2)在图1的基础上，分别作的角平分线与的角平分线交于点M，得到图2，求的度数．











(3)如图3，，直线分别交于点E，F，点O在直线之间，且在直线右侧，的角平分线与的角平分线交于点P，请直接写出与满足的数量关系 ．

【详解】（1）解：（1）如图1，直线，理由如下：

∵，

∴，




∵平分，平分，


∴，，

∴，

∴，

∴，

故答案为：；……（3分）

（2）解：如图2，过M作，

∵，

∴，

∴，

∴，

∴，

同理：，




∵平分，平分，

∴，

∴，

由（1）知，

∴；……（6分）

（3）解：，理由如下：




∵平分，平分，

∴，

∴，

由（2）的证明可得：，

∴．

故答案为：．……（9分）
[image: @@@73928800-cc2d-4bc5-8620-7bbb957577d8]
25.（9分）如何将任意一个四边形剪开拼成一个三角形？
 [image: @@@96a1fa24-24b2-48ef-aa8e-5fe48082fedc]





















(1)操作：如图，依次取四边形四条边的中点、、、，连接、、，沿着、、把四边形剪开成个三角形，个四边形；右上角的四边形保持不动，把左上角的三角形绕点旋转，把右下角的四边形绕点旋转，把左下角三角形平移使得点与点重合．通过以上操作，得到的图形就是拼接之后形成的三角形．


通过以上操作，若拼得的三角形是三边长均为的三角形，则_____；


(2)思考：以上操作中，如果，则拼接之后形成的三角形的三个内角分别是、_____、_____；

(3)应用：以上操作引起了同学们极大的兴趣，大家尝试把五边形拼成三角形．小马虎仿照前面操作：把一边中点和其余四边中点分别连起来，得到2个三角形、3个四边形，通过旋转平移拼三角形，他（能，不能）拼成三角形．





(4)小牛试着把特殊的五边形拼成一个特殊三角形；如图3，五边形可以看作由一个正方形和等腰直角三角形重合一边组成的五边形；小牛取中点，连接，通过分割、旋转三角形把五边形拼成了一个以为腰的等腰直角三角形．请参考小牛的做法，设计一个把图3拼成三角形的方法．（直接作图，不需要写做法）




【详解】（1）解：绕旋转后，与旋转后的线段共线，



且总长度，拼接后的三角形边长为，即为该边长，

∴；……（2分）



（2）解：在边上，共线，

故，



拼接后三角形的三个内角分别等于图1中的、，第三个内角为．……（4分）
（3）解：仿照四边形的操作，该分割方法旋转平移后，无法让所有顶点、边恰好拼接为三角形，
因此不能拼成三角形；……（6分）

（4）解：如图：，即：拼成三角形后的三角形．……（9分）
[image: @@@6b2755f3-b375-437c-a6a1-d226b9b57414]
26．（9分）通过对下面数学模型的研究学习，解决下列问题：
[image: @@@1bbe8148-ceb3-4d71-a2e4-a662a72e45c1]










(1)如图1，，，过点B作于点C，过点D作于点E．由，得．又，可以推理得到_________，推理依据是___________．进而得到_________，_________．我们把这个数学模型称为“K字”模型或“一线三等角”模型；









(2)如图2，，，，连接，，且于点F，与直线交于点G．求证：点G是的中点；








(3)如图3，已知四边形和为正方形，的面积为，的面积为，试猜想和的数量关系，并说明理由．


【详解】（1）解：∵过点B作于点C，过点D作于点E．

∴，


∵，，

∴，

∴．




故答案为：，，，．……（2分）

（2）证明：如图：作，
[image: @@@30dab6a7-9b7c-4133-847b-c9b8de8e1c3f]

由“K字模型”可得：

∴，

，

∵，

∴，


∴，即：点G是的中点．……（5分）

（3）解：，理由如下：

如图：作，
[image: @@@603435ab-2139-4fd9-8604-97fe0fab4c45]


∵四边形和为正方形，

∴，

由“K字模型”可得：，


，，

，

∴



，∴∴．……（9分）
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